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EINFUHRUNG

Die Optimierung der Produktionsprozesse verlangt kontinuierlich
nach neuen Entwicklungen und nach der Anwendung der neuesten
Technologien. Eine sichere Riickverfolgbarkeit von Komponenten
kann nur garantiert werden, wenn die Kennzeichnung durch eine
robuste und langlebige Technologie erfolgt. In modernen, effektiven
und flexiblen Fertigungsanlagen sind die Lasermarkiersysteme
zunehmend das Mittel der Wahl. Neben dem wachsenden Bedarf an
Produktkennzeichnungen liegen die Griinde fiir diese Entwicklung
in den technologischen und verfahrenstechnischen Vorteilen des
Lasermarkiervorgangs im Vergleich zu den konventionellen Kenn-
zeichnungsmethoden wie Tampondruck, Tintenstrahlbeschriftung,
Nadelprégung oder elektrochemische Atzprozesse.
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VORTEILE DER LASERMARKIERSYSTEME

Die Hersteller industrieller Lasermarkiersysteme bieten eine groBe
Bandbreite verschiedener Gerate an, die sich in erster Linie durch

die Art der Laserstrahlerzeugung, also der Laserquelle, unterschei-
den, aber auch durch die Methoden der Strahlfiihrung. Die perfekte
Lasermarkierldsung héngt von dem Material ab, das verarbeitet
werden soll, und von weiteren Erfordernissen der Kennzeichnung,
zum Beispiel dem Erscheinungsbild, der Oberflachenstruktur und der
Bearbeitungszeit.

Die Art der Laserstrahlerzeugung ist zwar der zentrale Punkt, dane-
ben spielen jedoch auch andere Aspekte fiir ein ideales Markierer-
gebnis eine wichtige Rolle, zum Beispiel die Steuerungseinheit und
eine umfassende Software. Erst ein fein abgestimmtes System tragt
effizient und zuverldssig zu einem schnellen und flexiblen Produkti-
onsprozess bei.
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LASERMARKIEREN IM VERGLEICH MIT HERKOMMLICHEN MARKIERVERFAHREN

INDUSTRY

Lasermarkierung

Tintenstrahl

Nadelpragung

Chemisches Atzen

Viele Materialien (Etiketten, Glas,

Hohe Markiergeschwindigkeit,

Anwendungsbereich Kunststoffe, Metalle), Highspeed- ) GroBe, dicke Metallkomponenten Diinne Metalle
) : On-the-fly-Markierung
Markierung, On-the-fly-Markierung

Markierqualitat Exzellent Durchschnittlich Gering Hoch
Materialien Die meisten Materialien Die meisten Materialien Metall Metall
Bestandigkeit der Markierung Dauerhaft Nicht abriebfest Dauerhaft Dauerhaft
Markiergeschwindigkeit Hoch Hoch Niedrig Niedrig

. ) Nur bei gleichbleibender Nur bei gleichbleibender I -
Integration Sehr flexibles System Markizrung miglich Markierung maglich Nicht méglich

EntsoTrm:J?l‘ R\f(;:%qg:gtriilschen Austausch der Nadel je nach Schablonen mit Markierinhal,

Bearbeitungskosten Stromkosten gung J Atzchemikalien und

Weitere Umweltkosten und
-auswirkungen

Verschlei

Chemikalienentsorgung

Flexibilitat der Markierinhalte

Flexible Designs: Vektorgrafiken,
Barcodes und 2D-Codes, individuelle
Schriftarten, ASCII-Zeichen etc.

Nicht flexibel (meist nur
alphanumerische Zeichen)

Nicht flexibel (meist nur
alphanumerische Zeichen)

Nicht flexibel (meist nur
alphanumerische Zeichen)

Wartun Fast wartunasfrei Tégliches Reinigen des Druckkopfs, Priifen auf mechanischen Reinigen der Anlage, Erneuern der
g s g Tinte nachfiillen Verschleif der Nadel chemischen Substanzen
Investitionskosten €€€ €€ €€ €€
Betriebskosten € £€EE £€€ £€€
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LASERMARKIEREN IM ALLGEMEINEN

Werkstiicke durch Laserstrahlung zu markieren, ist in der Regel ein
thermischer Vorgang, bei dem die fokussierte Laserstrahlung die
Oberfléche oder das Innere eines Materials verandert. Der entschei-
dende Faktor dabei ist, dass das Material einen hohen Anteil der
aufgewendeten Laserstrahlung absorbiert. Nur so l&sst sich der
Markiervorgang auf dem Werkstiick erfolgreich gestalten.

Bearbeitungsfahigkeit von Materialien
Die Absorptionsfahigkeit und damit die Bearbeitungsfahigkeit eines

Materials hangt iiberwiegend von der Wellenlange des Lasermarkier-

systems ab.

Beispiel: Die Strahlung eines C0,-Markierlasers erfolgt mit einer
Wellenlange von 10,6pym und wird gut von Kunststoffen und
organischen Materialien absorbiert, nicht jedoch von bestimmten
Metallen und Stahl. Dagegen wird die Strahlung einer Diode und
eines Festkarperlasers (z. B. Faserlaser) mit einer Wellenlinge von
1064nm ausgegeben, die ausreichend von Stahl, Leichtmetallen,
Nichteisenmetallen und Kunststoffen absorbiert wird, nicht jedoch
von organischen Materialien.

Verschiedene Markiermethoden

Im Prinzip gibt es kein Material, das nicht mit einem Lasermarkiersys-

tem gekennzeichnet werden kann. Dazu stehen verschiedene material-
abhangige und materialunabhéngige Methoden zur Verfiigung.

Die Anlassmarkierung und das Gravieren sind besonders geeignet fiir
Metalle. Beim Anlassen wird die Farbe des Metalls an der Oberfléche
verandert, ohne dass ein bedeutender Materialabtrag oder Material-

aufwurf stattfindet. Dieser Vorgang wird deshalb bereits seit langem
in der Medizintechnologie angewendet.

Anders als die Anlassmarkierung entfernt die Gravur Material durch
Schmelzverdrangung und Verdampfung. Dadurch entstehen mehr
oder weniger tiefe Einbuchtungen, sogenannte Gravuren. Diese
Methode wird fiir falschungssichere und verschleiBbesténdige
Produktkennzeichnungen genutzt.

Fiir Kunststoffe bieten sich Markiermethoden wie das Aufschaumen
und Karbonisieren an. Wenn ein Produkt aus dunklem Kunststoff
besteht, wird das Aufschaumen verwendet. Die Laserstrahlung
schmilzt den Kunststoff und erzeugt kleine Gasblasen durch Teilver-
dampfung. Das eingeschlossene Gas hinterlasst helle Markierungen
auf dem Produkt.

Handelt es sich jedoch um einen hellen Kunststoff wird durch das
Karbonisieren wéhrend der Laserstrahlung ein Farbumschlag bewirkt.
Die Laserstrahlung erhitzt das Material teilweise iiber 100 Grad Cel-
sius, sodass das Material dunkel wird und Markierungen entstehen.
Diese Methode ist sehr besténdig gegen Verschlei und Chemikalien.

Fiir Metalle und Kunststoffe gibt es weitere Markiermethoden wie
Oberflachenreinigung, Schichtabtrag oder Bleichen. Detaillierte
Informationen hierzu finden Sie auf unserer Website
https://laser.panasonic.eu/de/laserbeschriftung/methoden.htm
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FASERLASERTECHNOLOGIE

Das aktive Medium in einem Faserlaser ist der Kern einer Glasfaser,
der mit chemischen Elementen der Metalle der Seltenen Erden, z. B.
Ytterbium, dotiert ist. Der Laserkern ist von einem Mantel umgeben,
in den das Licht von mehreren Laserdioden eingekoppelt wird. Durch
mehrfache Reflexion am duBeren Mantelrand wird das Pumplicht
wiederholt durch den Laserkern gefiihrt, wodurch das dort befindliche
laseraktive Medium angeregt wird und Laserstrahlung emittiert. Die
Faser und spezielle Faser-Bragg-Gitter an den Faserenden bilden den
Laserresonator. Sie stellen sicher, dass die generierte Laserstrahlung
reflektiert und durch den Faserkern gefiihrt wird und eine Verstarkung

Laserkopf

} Galvanometer
|

Spiegel
—

Fpkuslinse

|
Laserstrahl |

der Laserstrahlung erfolgt. Nach mehrfacher Reflexion in der Glasfa-
ser, wird ein kleiner Prozentsatz der erzeugten Laserstrahlung in eine
Glasfaser oder ein faseroptisches Kabel eingekoppelt. Mit Hilfe der
Glasfaser oder des faseroptischen Kabels wird die Laserstrahlung hin
zum Werkstiick gefiihrt, zum Beispiel diber einen Galvanometerscanner.

Faserlaser konnen eine Laserstrahlung mit einer Leistung von mehreren
10kW und einer sehr guten Strahlqualitét mit hoher Effizienz erzeugen.

Durch den Einsatz spezieller Verstarker oder die Biindelung mehrerer
Fasern lassen sich hohere Laserleistungen erzielen.

Controller Faseroptisches Kabel

Laserquelle
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FASERLASERMARKIERSYSTEM - LP-RF

Panasonic bietet ein breites Spektrum an Faserlasermarkiersystemen
an. Das Spektrum reicht von Systemen ab 12W bis 100W, von hoch-
wertigen Produkten mit 3D-Markierfunktion bis hin zum Einsteiger-
modell der LP-RF-Serie fiir einfache 2D-Applikationen.

Highlights und Funktionen

Das neue Panasonic Lasermarkiersystem LP-RF enthalt den moderns-
ten Faserlaser, bietet einen neuen Standard fiir “einfache" Lasermar-
kiersysteme und erfiillt so die Anforderungen der Kunden. Das benut-
zerfreundliche System fiir einfache Applikationen hat viele Funktionen:

EtherNet/IP &
PROFINET

Verbindung mit Bild- Schutzart P64

verarbeitungsgeraten ‘\ kompakter, lfterloser Laserkopf

\; Abnehmbarer Laserkopf

Controller mit
hoher Stdrfestigkeit

Hochleistungs-
Galvanoscanner
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Der abnehmbare Laserkopf vereinfacht die Montage auch in heraus- die Montage vereinfacht und die Wartungszeiten reduziert.
fordernden Umgebungen. Das Design des Lasersystems sieht vor, Im kompakten Laserkopf des Panasonic Lasermarkiersystems LP-RF
dass nur der kompakte Laserkopf iiber dem Werkstiick platziert ist ein digitaler Galvanometerscanner integriert, der die Laserstrah-
werden muss. lung an die richtige Markierposition auf dem Werkstiick lenkt. Die

Verwendung eines digitalen Galvanometerscanners stellt eine prazise

Der Laserkopf des Panasonic Lasermarkiersystems LP-RF ist ein Markierung bei hohen Geschwindigkeiten sicher.
abgedichtetes System, das keiner aktiven Kiihlung, etwa durch
Liifter, bedarf. Es ist daher wasserbesténdig, staubdicht und ent- Der stdrfeste Controller ist mit rauschunterdriickenden Bauteilen
spricht der Schutzart IP64. Der Controller, in dem die Laserstrahlung wie einem Entstdrfilter und einem Varistor ausgestattet und bietet
generiert wird, ist durch ein 3m langes Faserkabel mit dem so einen zuverldssigen Betrieb im Produktionsprozess. Zudem
Laserkopf verbunden, dadurch kann der Controller abseits von der lassen sich mit dem Controller verschiedene Bildverarbeitungsgerate
Produktions-stelle in einem geschiitzten Bereich positioniert verbinden.

werden. Somit wird
1. Erkennung der Werkstiickposition

Die Kamera scannt und erkennt die Position
des Werkstiicks in der Anlage.

2. Korrektur der Markierposition

Der Winkel wird auf der Basis der gescannten
Positionsinformationen korrigiert, bevor der
LP-RF die Laserstrahlung ausgibt.

3. Ubergreifende Priifung gescannter Codeinformationen

Das System prift, ob der markierte Data
Matrix Code korrekt gescannt werden kann

und gleicht die eingescannten Informationen
mit den Markierdaten ab.

-9 - White Paper
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Das Panasonic Lasermarkiersystem LP-RF bietet eine robuste
Touchscreenanzeige am Controller fiir Statusinformationen und
schnelle Fehlerbehebung, falls erforderlich. Als einen Beitrag zur
Wertschopfungskette ist das Panasonic Lasermarkiersystem LP-RF
mit verschiedenen Steckverbinderschnittstellen fiir 1/0, RS-232C,

NEUE SOFTWARE ,,LASER MARKER NAVI SMART"

SCHNELLKONFIGURATION

Die neue Software ,,Laser Marker NAVI smart™ ist im Panasonic
Lasermarkiersystem LP-RF enthalten. Mit der Software kdnnen die
Markierinhalte an einem PC oder Tablet erstellt und eingerichtet
werden: Zeichen, Logos und 2D-Codes lassen sich individuell anpassen

1. 2.

Markierzeichen Laserstrahlung

und per Schnell-

Markierformen
anordnen.

konfiguration
einstellen

EtherNet/IP und PROFINET ausgestattet und ermdglicht so eine
schnelle Einrichtung und Integration in moderne Produktionsum-
gebungen. Dank dieser Funktionen kann das Panasonic Lasermar-
kiersystem LP-RF voll in vernetzte Fabriken intergriert werden und
unterstiitzt Industrie-4.0-Applikationen.

und stellen die Riickverfolgbarkeit sicher. Die Softwareoberflache kann
kundenspezifisch an jede professionelle Arbeitsumgebung angepasst
werden. Verschiedene Einstellungen lassen sich durch ein Kennwort
schiitzen, zum Beispiel Betriehsparameter oder Netzwerkeinstellungen.

3.

Laserstrahlung
mit der
Testmarkierung
priifen.

Einfache und
perfekte
Lasermarkierung in
hoher Qualitat

-10 -
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" Reinigung

Vielfaltige Applikationen

Das Panasonic Lasermarkiersystem LP-RF kann viele verschiedene
Materialien beschriften, zum Beispiel Metalle und Kunststoffe.
Dieses Lasermarkiersystem ist fiir die Markierung zweidimensionaler
Barcodes auf Eisen, Edelstahl, Aluminium und anderen Metallbau-
teilen geeignet, die in der Automobilindustrie und anderen Branchen
verwendet werden. Es bietet sich auch fiir die Markierung von
Unternehmens- oder Markenlogos sowie Leistungsdaten auf elektro-
nischen Kunststoffbauteilen an oder anstelle der Verwendung

Zahnrad

Werkzeug

von Etiketten. Das System emittiert eine Laserstrahlung fiir die
Kennzeichnung auf verschiedensten Materialien und ist nicht auf das
verarbeitende Gewerbe beschrénkt.

Ein Linsensystem fokussiert das Laserlicht zu einem kleinen Durch-
messer, und einer leistungsstarken Laserstrahlung fiir die Markie-
rung. Aus diesem Grund lassen sich auch duBerst kleine Zeichen auf
Bauteilen mit beschrénktem Platz, zum Beispiel Halbleiterpaketen
und Steckverbindern markieren.

-11 -
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In der Funktion der Schnellkonfiguration steckt das umfassende ten aus. Die optimalen Einstellungen fiir Material und Farbe werden
Know-how iiber das Zusammenspiel der Laserparameter wie Laser- aus einer Datenbank vorprogrammierter Parameter angeboten. Diese
leistung, Scangeschwindigkeit und Pulszyklus. Der Benutzer wahlt Funktion beschleunigt die Einrichtzeit und sorgt fiir schnelle und
das gewiinschte Markierergebnis aus 16 Material- und Markiervarian-  hochwertige Ergebnisse.

TECHNISCHE DATEN
Merkmal Modell LP-RF200P
. Lasertyp Faserlaser, A =1064nm, Laserklasse 4
Markierlaser
Leistungsklasse 20w
Pilotlaser, Pointer Roter Halbleiterlaser, A = 655nm, Laserklasse 2, TmW
Markiermethode Galvanometerscanner
Markierfeld 90mm x 90mm
Arbeitsabstand 190mm
Max. Scangeschwindigkeit 12.000mm/s
Max. Bandgeschwindigkeit 240m/min.
Zeichenarten Alphabetische GroB- und Kleinbuchstaben, Zahlen, Symbole, benutzerregistrierte Zeichen (bis zu 50),
japanische Schriftzeichen Katakana, Hiragana, Kanji (JIS Level 1 und 2), TrueType
s Code39, Code128 (GS1-128), ITF, NW-7, EAN/UPC/JAN. GS1 DataBar Limited, 651 DataBar Stacked,
6S1 DataBar Limited CC-A, GS1 DataBar Stacked CC-A
2D-Codes QR Code, Micro OR Code, iQR Code, Data Matrix, GS1 Data Matrix, PDF417
Dateiformat fiir Logodaten VEC, DXF, HPGL, BMP, JPEG, Al, EPS
Kommunikationsschnittstellen TERMINAL-Anschluss (40 Pins), E/A-Steckverbinder (40 Pins)
Schnittstellen RS-232C, Ethernet
Optionale Schnittstellen PROFINET, EtherNet/IP, PROFINET-Modul (LP-ANW11), EtherNet/IP-Modul (LP-ANW10)
Kiihimethode Laserkopf: natiirliche Luftkiihlung; Controller: gefiihrte Luftkiihlung
Spannungsversorgung 180 - 264V AC (inkL. Spannungsschwankung von +10%), 50/60Hz
Leistungsaufnahme Maximum 370W (max. 2,1A)
Schutzart Laserkopf: [P64
Umgebungstemperatur 0 bis +40 °C
Lagertemperatur -10 bis +60°C
Luftfeuchtigkeit 35 bis 85% (frei von Kondensation oder Frost)
. Laserkopf =8 kg
Nettogewicht
Controller =37kg
Relevante Normen IEC 60825-1, FDA-Richtlinien, GB Norm, KC-Mark
Software Laser Marker NAVI smart, Software zur Logobearbeitung, ExportVec, FontMaker

Anzeigesprachen in Laser Marker NAVI smart

Deutsch, Englisch, Japanisch, Chinesisch (vereinfacht)

Unterstiitzte Betriebssysteme der mitgelieferten Software

Windows® 10 Pro (32 Bit, 64 Bit), Windows® 8 Pro (32 Bit, 64 Bit),. Windows® 7 Professional SP1 (32 Bit, 64 Bit)

Optionales Spannungsversorgungskabel

LP-ACA12 - 250V-Kabel, mit VDE-Normen kompatibel (Europa)

-12 - White Paper
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WARTUNG UND SERVICES

Panasonic Industry hat groBen Wert auf die Robustheit des Lasermar-
kiersystems LP-RF gelegt, um einen zuverlassigen Betrieb mit konsis-
tent hochwertiger Markierqualitat zu gewdhrleisten. Auch in Umge-
bungen mit hohem Aufkommen von Staub oder Olnebel muss nur das

Linsenschutzglas mit einem trockenen weichen Tuch gereinigt werden.

Optimale Betriebskosten und geringe Ausfallzeiten sollen garantiert
werden, d. h. der Kunde kann Ersatzteile wie Liifterfilter im Controller,
die Liifter selbst, die interne Batterie oder den Schiitzbausatz eigen-
handig austauschen. Auch der Austausch des Linsenschutzglases am
Laserkopf erfordert kein Wartungspersonal von Panasonic. Dennoch
bekommen unsere Kunden bei Bedarf umfassende Hilfestellungen von
qualifizierten Experten unseres Panasonic Service-Centers.

Services:

Panasonic Industry bietet im Rahmen des Kunden-Supports ein

breit gefachertes Portfolio an Serviceangeboten und stellt so

eine optimale und kosteneffektive Einsatzfahigkeit sicher. Unsere
Services reichen von der Beratung und Machbarkeitsstudien, iiber die
Unterstiitzung bei der Installation bis hin zu Wartung und Fehlerbehe-
bung. Wir unterhalten enge Beziehungen zu unseren Kunden, vor der
Inbetriebnahme ebenso wie nach der Inbetriebnahme im gesamten
Produktlebenszyklus.

Kunden-
beratung

Machbarkeits-
studie

Projekt-

beratung Installation

Training
Installation
Support

Ersatzteile

~
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ZUBEHOR

Workstations

Besonders fiir Produktionen mit kleinem Umfang und die Herstellung
von Prototypen stellt Panasonic Industry Workstations bereit, die eine
Vielzahl von Aufgaben in einem breiten Anwendungsbereich lasen.

Die Workstations lassen sich individuell ausstatten und an spezifi-
sche Anforderungen des Kunden anpassen.

LC-1000

Panasonic

UNTER WWW.LASER.PANASONIC.EU FINDEN SIE
WEITERE INFORMATIONEN UBER:

PREMIUM FASERLASER UND GO -LASER
LASERSCHWEISSSYSTEM FUR KUNSTSTOFFE

Absauganlagen

Panasonic Industry bietet verschiedene Absauganlagen an, die die
Lebensdauer des Lasers erhdhen und zu einer sauberen Produktions-
umgebung beitragen. Ein stabiler und zuverlassiger Absaugvorgang
reduziert Staub und Partikel in der Umgebung und stellt einen
bestmaglichen Produktionsprozess sicher.

LFE-300 Panasonic

- 14 -
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