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Wichtige Symbole

Die folgenden Symbole werden in diesem Handbuch verwendet:

GEFAHR!

Unter dem Warndreieck werden im Handbuch besondere
Sicherheitshinweise und Warnungen gegeben. Bei deren
Nichteinhaltung kénnen je nach speziellem Fall
Personenschaden und/oder erhebliche Sachschaden auftreten.

/A
m # VORSICHT

Verfahren Sie mit Vorsicht! Bei Nichtbeachtung besteht Verletzungsgefahr oder die Gefahr von
Gerateschiaden bzw. Datenverlust.

¢ HINWEIS

Enthalt wichtige zusatzliche Informationen.

‘\.l + Beispiel

Enthalt ein Beispiel zur Veranschaulichung des vorhergehenden Textabschnitts.

A

A . "
= Vorgehensweise

Kennzeichnet eine Schritt-fiir-Schrittanleitung.

U/ 2 *REFERENZ

Weist auf eine zusatzliche Informationsquelle hin.
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Grundlagen

1.1 Operanden

In FPWIN Pro werden als Operanden bezeichnet:
e Ein- und Ausgéange sowie interne Speicher
e Merker
e Sondermerker
e Zeitgeber und Zéahler
e Datenregister
e Sonderdatenregister
e File-Register
o Koppeldatenregister und -merker

Die Anzahl der zur Verfliigung stehenden Operanden hangt vom SPS-Typ und ihrem Ausbau ab. Wieviele von
den jeweiligen Operanden zur Verfligung stehen, entnehmen Sie daher bitte lhrer Hardware-Beschreibung.

1.1.1 Ein-/Ausgange (X/Y)

Je nach SPS- und Modultyp stehen Ihnen unterschiedlich viele Ein- bzw. Ausgange zur Verfugung. Jeder
Eingangskontakt entspricht einem Eingang X und jeder Ausgangskontakt einem Ausgang Y.

In Systemregister 20 stellen Sie ein, ob ein Ausgang im kompletten Programm einmal oder mehrmals belegt
werden darf.

Ausgénge, die physikalisch nicht vorhanden sind, konnen wie
== Merker verwendet werden. Diese Merker sind nicht selbsthaltend,
das heiBt ihre Inhalte gehen z.B. bei einem Stromausfall verloren.

1.1.2 Merker (R)

Merker sind Speicherbereiche, in die Sie z.B. Zwischenergebnisse schreiben kénnen. Programmtechnisch
werden Merker wie interne Ausgange behandelt.

Im Systemregister 7 stellen Sie ein, ob ein Merker selbsthaltend ist oder nicht. Das heif3t, ob er seine Werte nach
einem Spannungsausfall halt oder nicht.

Wie viele Merker lhnen zur Verfugung stehen, hangt vom SPS-Typ ab. Entnehmen Sie die Anzahl daher bitte
Ihrer Hardware-Beschreibung.

1.1.3 Sondermerker

Sondermerker sind Speicher fiir festgelegte Systemfunktionen. Sie werden von der SPS automatisch gesetzt
bzw. zurtickgesetzt und dienen:

e zur Anzeige bestimmter Systemzustande, z.B. Fehler

e als Impulsgeber

e zur Initialisierung oder werden zum Beispiel

e als EIN/AUS-Kontrollkontakt in einer Bedingung verwendet.

Einige Merker haben z.B. einen bestimmten Status, wenn in einem SPS-Netz Daten fiir eine Ubertragung
anliegen.

Wie viele Merker lhnen zur Verfligung stehen, hangt vom SPS-Typ ab. Entnehmen Sie die Anzahl daher bitte
Ihrer Hardware-Beschreibung.

="  Sondermerker kdnnen nur gelesen werden.

26



Grundlagen

1.1.4 Zeitgeber und Zahler

Zeitgeber (Timer) haben zusammen mit den Zahlern (Counter) einen gemeinsamen Speicher- und
Adressbereich.

Definieren Sie in den Systemregistern 5 und 6, wie der Speicherbereich zwischen Zeitgeber und Zahler aufgeteilt
werden soll, und welche Zeitgeber/Zahler selbsthaltend oder nicht selbsthaltend sein sollen. Selbsthaltend
bedeutet, dass die Daten auch nach einem Spannungsausfall nicht verloren gehen. Dies ist bei nicht
selbsthaltenden Registern nicht der Fall.

Die Eingabe einer Zahl im Systemregister 5 definiert den ersten Zahler. Alle Zahlen, die kleiner als die
eingegebene Zahl sind, definieren Zeitgeber.

Zum Beispiel: Wenn Sie Null eingeben, definieren Sie ausschliel3lich Zahler. Wenn Sie den hdchstméglichen
Wert eingeben, definieren Sie nur Zeitgeber.

In der Standardeinstellung wird der selbsthaltende Bereich durch die Startadresse des Zahlerbereichs definiert.
Das heil3t: Alle Zahler sind selbsthaltend und alle Zeitgeber nicht selbsthaltend. Sie kénnen diese Einstellung
jedoch anpassen und einen anderen Wert fir den selbsthaltenden Bereich setzen. Dadurch lassen sich einige
Zeitgeber (bei Bedarf auch alle) als selbsthaltend definieren.

Neben dem Speicherbereich fiir Zeitgeber/Zahler, gibt es einen Speicherbereich, der fir den Sollwert (set value -
SV) und den Istwert (elapsed value - EV) jedes einzelnen Zeitgeber/Zahlerkontakts reserviert ist. Die Grol3e
beider Bereiche betragt 16 Bits (WORD). Im SV- und EV-Bereich lasst sich ein Ganzzahlwert von 0 bis 32.767
speichern.

Zeitgeber/Zahler-Nr | SV EV Merker

T™MO SVO EVO TO
TM99 SV99 | EV99 T99
CT100 SV100 | EV100 C100

Wahrend ein Zeitgeber oder Zahler verarbeitet wird, lasst sich der zugehérige Wert lesen und unter bestimmten
Umstanden auch bearbeiten.

Wenn Sie die Einstellungen im Systemregister 5 gedandert

= haben, vergessen Sie nicht, die Adressen der Zeitgeber/Zahler
im SPS-Programm anzupassen, denn diese entsprechen den
TM/CT-Nummern.

1.1.5 Datenregister (DT)

Datenregister haben eine Breite von 16 Bits. Sie lassen sich beispielsweise dazu verwenden,
Konstanten/Parameter zu schreiben und zu lesen. Wenn ein Befehl 32 Bit erfordert, werden zwei
16-Bit-Datenregister verwendet. Ist dies der Fall, geben Sie die Adresse des ersten Datenregisters mit dem
Prafix DDT anstelle von DT ein. Das nachste Datenregister (Word) wird automatisch verwendet.

2te%Vort 1stes Wort
gllllllllllll'lllll Illllly
s
32 Bit Datenregister

Datenregister kdnnen selbsthaltend oder nicht selbsthaltend sein. Selbsthaltend bedeutet, dass die Daten auch
nach einem Spannungsausfall nicht verloren gehen. Stellen Sie die selbsthaltenden/nicht selbsthaltenden
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Bereiche im Systemregister 8 ein, indem Sie die Startadresse des selbsthaltenden Bereichs festlegen.
Die Anzahl der verfigbaren Datenregister hangt vom SPS-Typ ab (siehe Hardware-Beschreibung):

1.1.6 Sonderdatenregister (DT)

Sonderdatenregister werden wie Sondermerker fir bestimmte Aufgaben von der SPS belegt und gréR3tenteils
von der SPS gesetzt und zuriickgesetzt.

Die Registerbreite betragt 16 Bit (Datentyp = WORD). Die Anzahl der verfigbaren Datenregister hangt vom
SPS-Typ ab (siehe Hardware-Beschreibung):

Sonderdatenregister kdnnen Sie im allgemeinen nur lesen. Ausnahmen sind:
e Interrupts und Zykluszeit (DT9027, DT9023-DT9024; FPO-T32CP: DT90027, DT90023-DT90024)...
e |Istwerte des schnellen Zahlers (DT9044 und DT9045 bzw. DT90044 und DT90045 fir FPO)
e Kontrollmerker des schnellen Zahlers DT9052 (DT90053 fiir FPO-T32CP)
e Echtzeituhr (DT90054 bis DT90058; fiir FPO-T32CP: DT90044 und DT90045)
e Echtzeituhr (DT90054 bis DT90058; FPO-T32CP: DT90054 bis DT90058)

1.1.7 File-Register (FL)

Bei bestimmten SPS-Typen (siehe Hardware-Beschreibung) stehen lhnen zuséatzlich Datenregister zur Auswabhl,
mit denen Sie den Datenregisterbereich erweitern kénnen. File-Register werden genau wie Datenregister
verwendet. Im Systemregister 9 kénnen Sie den selbsthaltenden/nicht selbsthaltenden Bereich festlegen.
Selbsthaltend bedeutet, dass die Daten auch nach einem Spannungsausfall nicht verloren gehen.

1.1.8 Koppelmerker und -register (L/LD)

Koppelmerker haben eine Breite von 1 Bit (BOOL). In den Systemregistern 10-13 und 40-55, definieren Sie:

e den Sendebereich

e die Anzahl der zu sendenden Koppelmerkerworte

e den selbsthaltenden und nicht selbsthaltenden Bereich
Koppeldatenregister haben eine Breite von 16 Bit (WORD). In den Systemregistern 10-13 und 40-55, definieren
Sie:

e den Sendebereich

e die Anzahl der zu sendenden Koppelmerkerworte

e den selbsthaltenden und nicht selbsthaltenden Bereich
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1.2 Adressen

Fir jede Variable, die Sie in FPWIN Pro in der globalen Variablenliste definieren, wird im Feld "Adresse" die
physikalische Adresse der Variablen eingetragen.

Zur Adresse gehdren der Operand und die Adressnummer. In FPWIN Pro kénnen Sie entweder FP-Adressen
und/oder IEC-Adressen verwenden. Fur diese beiden Adresstypen stehen folgende Operandenkiirzel zur

Auswahl:
Operand FP-Adresse IEC-Adresse
Eingang X |
Ausgang Y Q
Speicher (interner R MO
Speicherbereich)
Zeitgeberkontakt T M1
Zzhlerkontakt M2
Sollwert SV M3
Istwert EV M4
Datenregister DT/DDT M5
Koppelmerker L M6
Koppeldatenregister LD M7
File-Register FL M8

Bitte entnehmen Sie die verfligbaren Registernummern (z.B. DT9000/DT90000) lhrer Hardware-Beschreibung.

In den folgenden beiden Abschnitten werden die Adresstypen und ihre Zusammensetzung detailliert

beschrieben.

Unter einer Adresse versteht man die direkte Hardware-Adresse eines Ein-/Ausgangs bzw. eines Registers oder

Zahlers.

Wenn Sie zum Beispiel die Hardware-Adresse des 1. Eingangs und des 4. Ausgangs einer SPS angeben

mochten:

e XO (X = Eingang, 0 = erster Merker)
e Y3 (Y = Ausgang, 3 = vierter Merker)
Fur die Speicherbereiche verwenden Sie die folgenden Adressenkiirzel. Die Registernummern finden Sie in der

Hardware-Beschreibung.

Speicherbereich Abk. Beispiel
Speicher (interner Speicherbereich) R R9000: Selbstdiagnosefehler
Zeitgeberkontakt T T200: Zeitgeber Nr. 200
(Einstellungen im Systemregister 5 und 6)
Zahlerkontakt C C100: Z&hler Nr. 100
(Einstellungen im Systemregister 5 und 6)
Sollwert SV SV200 (Sollwert fur Z&hlermerker 200)
Istwert EV EV100 (Istwert fiir Zeitgeber 100)
Datenregister DT DT9001/DT90001 (Signale fur
Spannungseinbruch)
Koppelmerker L L1270
Koppeldatenregister LD LD255
File-Register FL FL8188
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1.2.1 IEC-Adressen

Die Zusammensetzung einer IEC-1131-Adresse hangt ab von:
e Operandentyp
o Datentyp
e Steckplatz der Einheit (Word-Adresse)
o Merkernr. (Bit-Adresse)
e SPS-Typ

Die Ein- und Ausgéange sind die wichtigsten Komponenten einer Speicherprogrammierbaren Steuerung (SPS).
Die SPS erhélt von den Eingangen Signale und verarbeitet diese im SPS-Programm. Die Ergebnisse werden
entweder gespeichert oder zum Ausgang Ubertragen, d.h. die SPS steuert die Ausgange.

Eine SPS hat auch Sonderspeicherbereiche, Kirzel "M", um Zwischenergebnisse zu speichern. Zum Beispiel:

Wenn Sie den Status von Eingang 1 des ersten Moduls lesen und Ausgang 4 des zweiten Moduls steuern
md&chten, benétigen Sie die physikalische Adresse jedes Ein- bzw. Ausgangs. Physikalische
FPWIN-Pro-Adressen bestehen aus einem Prozentzeichen, einer Abkiirzung der Ein-/Ausgénge, einer
Abkilrzung des Datentyps und der Wort- und Bitadressen:

Beispiel: IEC-Adresse fiir einen Eingang

Elﬁg:::kerijﬂfrea;e Encanc g%:x%zrm Wortadresse Sitadresse
Das Prozentzeichen ist ein Indikator der physikalischen Adresse. “I” bedeutet Eingang, “X” bezeichnet
den Datentyp BOOL. Die erste Null steht fuir die Wortadresse (Steckplatznr.) und die zweite Null fur die
Bit-Adresse. Beachten Sie, dass die Zahlung mit Null beginnt und sich die Z&hlung von Wort- und
Bit-Adressen je nach SPS-Typ unterscheidet.

Eine SPS hat interne Speicherbereiche (M), um Zwischenergebnisse zu speichern. Zum Beispiel: Wenn
Sie einen internen Speicherbereich nutzen, z.B. Datenregister, beachten Sie die zusatzliche Zahl (hier 5)
fur den Speichertyp:

Beispiel: IEC-Adresse fiir internen Speicherbereich

TN

physk i erney D stentyo \ Worladressa
Adresse Soexcherbaraich wWor Soeichar-

berachetyp

Die Bit-Adressen mussen bei Datenregistern, Zéhlern, Zeitgebern oder Soll- und Istwerten nicht
angegeben werden.

Gemal IEC 1131 lauten die Abklrzungen fur Ein- und Ausgange “I” und “Q”. Fur die Speicherbereiche sind
folgende Abkiirzungen vorgesehen:

Speichertyp Nr. Beispiel

Interne Merker (R) 0 %MX0.900.0 = interner Merker R9000

Zeitgeber (T) 1 | %MX1.200 = Zahlernr. 200

Zahler (C) 2 %MX2.100 = Z&hlernr. 100

Sollwert Zahler/Zeitgeber (SV) 3 %MW3.200 fiir Sollwert von Zahler Nr. 200

Istwert Zahler/Zeitgeber (EV) 4 %MW4.100 fur Istwert von Zahler Nr. 100

Datenregister (DT, DDT) 5 %MW5.9001 = Datenregister DT9001
%MD5.90001 = 32-Bit Datenregister DDT90001

Koppelmerker (WL) 7 %MW?7.63 = Koppelmerker 63

30



Grundlagen

Speichertyp Nr. Beispiel

Koppeldatenregister (LD) 8 %MW8.127 = Koppeldatenregister 127
File-Register (FL) 9 %MW9.800 = File-Register 800

= Tabellen mit Speicherbereichs-Adressen finden Sie in der

Hardware-Beschreibung der SPS.

Sie kdnnen folgende Datentypen verwenden:

Datentyp Abkiirzung Wertebereich Datenbreite
BOOL BOOL 0 (FALSE), 1 (TRUE) 1 Bit
INTEGER INT -32.768 his 32.768 16 Bit
DOUBLE INTEGER | DINT -2.147.438.648 bis 2.147.438.647 32 Bit
WORD WORD 0 bis 65.535 16 Bit
DOUBLE WORD DWORD 0 bis 4.294.987.295 32 Bit
TIME (16 Bits): TIME T#0,00s bis T#327,67s 16 Bit*

TIME (32 Bit): TIME T#0,00s bis T#21 474 836,47s 32 Bit*

STRING STRING 1 bis 255 Byte (ASCII) 8 Bit pro Byte

TIME (32 Bit): TIME T#0,00s bis T#21 474 836,47s 32 Bit

REAL REAL -1.175494 x 10 bis -3.402823 x 10™* und 32 Bit
1.175494 x 10°*® bis 3.402823 x 10

*abhangig von der SPS

== Bitte beachten Sie, dass nicht alle Datentypen fiir jeden IEC-Befehl verwendet werden
kdnnen.

Die Wortadressen werden je nach Steuerungstyp unterschiedlich bestimmt (siehe jeweilige
Hardware-Beschreibung). Fir FPO/FP1/FP-M werden Adressen NICHT durchgezahlt. Bei den Ausgangen
fangen sie sowohl fur die Wort- als auch fiir die Bitadressen wieder bei Null an. Angenommen, Sie haben eine
FP1 C24 mit 16 Eingangen und 8 Ausgangen, dann lauten die Eingangsadressen: Eingange: %IX0.0 - %IX0.15,
Ausgénge: %QX0.0 - %QX0.7.
Adressen werden fortlaufend numeriert. Wenn Sie z.B. ein Eingangsmodul mit 16 Eingangen in den ersten
Steckplatz und ein Ausgangsmodul mit 32 Ausgéangen in den zweiten Steckplatz stecken, belegt das
Eingangsmodul die Adressen: %IX0.0 - %1X0.15 und das Ausgangsmodul die Adressen: %QX1.0 - %QX2.15.
Die physikalische Adresse setzt sich aus Modultyp (1/Q), der Steckplatznummer (Wortadresse) und der Nummer
des Merkers (Bitadresse) zusammen.
Input module Output module

CN1
__ %IX0.0 ] %axi oAt

A | o o
) o

=

—

%QX3.15

/%IXO.15 @2 @

|- %QX2.15 %QX4.15

®REEEOO®OEE
©
®

®O®®O®OOE®O
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Daraus ist zu erkennen, wie die hexadezimale Z&hlung (0-F fur 0-15) konvertiert wird. Die Adressenzuweisung
finden Sie in lhrer Hardware-Beschreibung.

¢ HINWEIS

o Weitere Tabellen mit Speicherbereichen finden Sie ebenfalls in der jeweiligen
Hardware-Beschreibung.

o Bei Zeitgebern, Zahlern, Soll-/Istwerten und Datenregistern muss die Bit-Adresse nicht
angezeigt werden.

o Sie kénnen auch die Registernummer (R9000, DT9001/90001) oder die FP-Adresse, z.B.
“X0” (Eingang 0), anstelle der IEC-Adresse eingeben.

1.2.2 Spezifizierung von Relais-Adressen

Zu den Relais zahlen externe Eingangsrelais (X), externe Ausgangsrelais (Y), Merker (R), Koppelmerker (L) und
Pulsrelais (P). Die niedrigste dieser Relaisadressen wird in Hexadezimalzahlen ausgedrickt und die zweiten und
hoéheren Ziffern in Dezimalzahlen (siehe nachstehendes Beispiel).

Beispiel Konfiguration des externen Eingangsrelais (X)
XF, XE, XD, XC, XB, XA, X9, X8, X7, X6, X5, X4, X3, X2, X1, X0
XIF -l , X10
XOF, . il , X20
X510F, e S X5100(
DG i , X6110 \

1.2.3 Zeitgeber-Kontakte (T) und Zahler-Kontakte (C)

Adressen von Zeitgeber-Kontakten (T) und Zahler-Kontakten (C) entsprechen den TM- und
CT-Befehlsnummern. Die Adressen sind vom jeweiligen SPS-Typ abhangig.

s

Decimal 0,1,2.. T
e.g. for FP2:
T I T2999
C3000, C3001 ............. C3072
= Da Adressen fiir Zeitgeber-Kontakte (T) und Zahler-Kontakte (C) den TM- und

CT-Befehlsnummern entsprechen, ist folgendes zu beachten: Falls der von TM
und CT gemeinsam benutzte Befehl durch das Systemregister 5 gedndert wird,
andert sich auch der Zeitgeber- und Zahler-Kontakt.
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1.2.4 Fehleralarmmerker

¢ HINWEIS

e Nur die SPS-Typen FP2SH und FP10SH verfiigen iliber Fehleralarmmerker.
o Einschriankungen Fehleralarmmerker (siehe S. 34)

Fehleralarmmerker (E) werden verwendet, um Fehler aufzuzeigen, die au3erhalb der SPS auftreten. Aus diesem
Grund wurde ein Sonderdatenregisterbereich definiert, der dem Benutzer Zugriff auf Fehlerinformationen wie die
Anzahl der gesetzten Fehlermerker und eine Fehlerhistorie bietet.

Wenn ein Merker vom Fehleralarm-Programm auf TRUE gesetzt wird, weil eine Fehlersituation eingetreten ist,
wird die Zahl der eingeschalteten Merker im Sonderdatenregister DT90400 gespeichert. Die Merkernummern
werden der Reihe nach in den Sonderdatenregistern DT90401 bis DT90419 gespeichert. Wenn mindestens
einer der Fehleralarmmerker EO bis E2047 auf TRUE gesetzt wird, wird R9040 auf TRUE gesetzt. Der Zeitpunkt
des ersten Fehleralarms wird in DT90420 bis DT90422 gespeichert.

Das Abbildung unten zeigt die interne Struktur und die Adresszuweisung im Sonderdatenregisterbereich dieses
Fehlerspeichers.

GVL
& Glob. variablen |
| Klasse | Bezeichner | FP-Adresse | IEC-Adresse | Typ | Initial |
0 l VAR _GLOBAL | Relay_E15 E1S %MX10.15 BOOL FALSE
1 VAR _GLOBAL
POE-Kopf
‘ g Glob. vVariablen O3  Program_1 |
Klasse Bezeichner | Typ | Initial
0 VAR Yar_0 BOOL FALSE
1 VAR_EXTERNAL Relay E1S  BOOL FALSE
KOP
Var_0 Relay_E15
10 ' TR
j L |
Number of alarms
/ which have occurred
DT90400 K3 K4
DT90401 K21 K21
Error alarm relaY' s
DT90402 K12 K12 which have gone ON
DT90403 K5 K5
DT90404 KO - K15
DT90405 KO Ko
DT90420
Time at which the first
DT90421 error alarm relay went ON
DT90422
DT90400 Anzahl der aufgetretenen Alarme
DT90401-DT90419 Fehleralarmmerker (in chronologischer Reihenfolge)
DT90420 Sekunde und Minute
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DT90421 Stunde und Tag
DT90422 Monat und Jahr
R9040 Wird auf TRUE gesetzt, sobald einer der Fehleralarmmerker EO bis E2047 auf

TRUE gesetzt wird.

Da in Control FPWIN Pro alle Schreiboperationen fur Fehlermerker intern zu SET (s. S. 842)- und RST (s. S.
842)-Befehlen kompiliert werden, sind immer auch der Sondermerker R9040 und die Sonderdatenregister
DT90400 bis DT90422 betroffen.

Wenn alle Fehleralarmmerker auf FALSE gesetzt werden, wird auch R9040 auf FALSE gesetzt.

Wenn Sie Alarmmerker in Control FPWIN Pro tiberwachen méchten: Monitor - Sondermerker und
-datenregister —» Alarmmerker.

1.2.4.1 Einschrankungen Fehleralarmmerker

Ein Fehleralarmmerker kann unbegrenzt oft in einem Programm verwendet werden. Wird jedoch ein
Fehleralarmmerker fiir verschiedene Fehlerzustande in mehreren Fehleralarmprogrammen verwendet, ist eine
genaue Identifizierung des Fehlers nicht méglich. Die CPU kontrolliert eine mehrfache Verwendung nicht.

Beim Abschalten der SPS oder beim Umschalten von PROG- in RUN-Modus werden die Fehleralarmmerker und
die zugehdrigen Sonderdatenregister gehalten. Zum Zuricksetzen der Fehleralarmmerker und der
Sonderdatenregister missen Sie im PROG-Modus den Initialisierungsschalter betatigen.

Systemregister 4 kann aber so eingestellt werden, dass die Daten auch dann nicht geloscht werden. Dann wird
erst der nachste Ubertragung des Programms auf die SPS die Fehlermerker und die entsprechenden
Sonderdatenregister zuriicksetzen.

1.2.5 Pulsmerker (P)

Ein Pulsmerker (P) schaltet fiir nur einen Scan ein. Der EIN/AUS-Status wird nicht extern ausgegeben, sondern
nur im Programm ausgefuhrt.

Ein Pulsmerker schaltet sich nur bei einem Befehl fiir eine steigende oder fallende Flanke ein.
Wenn ein Pulsmerker als Trigger verwendet wird, funktioniert er nur wahrend eines Scans bei steigender oder
fallender Flanke.
Beispiel: Global deklariert
GVL:

gt Glob. variablen

Klasse Bezeichner | FP-Adresse | IEC-Adresse | Twp | Initial
0 VAR GLOBAL pulse_outputl RO SeMx0.0.0 BOOL  FALSE
POE-Kopf
Klasse Eezeichrier | Tvp | Initial |
0 VAR signal_input1 B0 FaLSE
1 VAR _EXTERMAL pulse_outputl  BOOL  FALSE

Ausfiihrung mit steigender Flanke:

-sigred -inpaEt - . puise_cutpui! signal_mput! ﬁ

:F . S
oder : ; : : P | |
-sigrad -inpad - - pulse_culpeit
i : ‘57__
pulse_outputi _.l l—

ein Scan
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Ausfiihrung mit fallender Flanke:

‘signa-inpdl- -+ - - - puiss_cupt m_hmn

ind L >
oder et e X . H _l |_
-signal -inpeet - - - pulss_cuipti

N 3
puise_outputi —.I I._

ein Scan

1.2.5.1 Einschrankungen Pulsrelais (P)

Ein Pulsmerker kann nur einmal im Programm als Ausgang verwendet werden, d.h. eine mehrfache Verwendung
ist nicht erlaubt.

Ein Pulsmerker kann unbegrenzt als Kontakt verwendet werden.
Ein Pulsmerker kann nicht als Ausgang fiir die Befehle KP, SET, RST oder ALT verwendet werden.
Ein WP-Merker lasst sich nicht als Speicherort fiir einen hochrangigen Befehl verwenden.

In Control FPWIN PRO kénnen Pulsmerker nur in den oben beschriebenen Situationen oder zusammen mit
einer DF- oder DFN-Anweisung benutzt werden. Es gibt zwar die Mdglichkeit die Anzahl der Pulsmerker zu
erhodhen, aber in Control FPWIN Pro meist keine Notwendigkeit dazu.

1.2.6 Externe Ein- (X) und Ausgangsrelais (Y)

e Die externen Eingange sind tatsachlich als Eingdnge zugeordnet.

e Die externen Ausgange kdnnen dazu verwendet werden, externe Gerate ein- und auszuschalten. Die
anderen externen Ausgange kdénnen genauso wie die internen Ausgange verwendet werden.

e Die E/A Zuweisung hangt von der Kombination der E/A- und Analogmodule ab. Fur FP10SH und
FP2SH kénnen 8192 Ein-/Ausgange verwendet werden, Ausgang und Eingang eingeschlossen. Fir
FP2 und FP3 kénnen 2048 E/A verwendet werden.

Beispiel
Steckplatznr.
0 1 2 3 4
o 56|59 Die 16 externen Eingange (X0 bis XF) sind den 16
% 8= g Eingangsmodulen an Steckplatz 0 zugeordnet; die 16
s £ £ externen Ausgénge (Y10 bis Y1F) sind den 16
g 2 2 § Ausgéngen an Steckplatz 1 zugeordnet. Die 16
£ v % S Eingénge X10 bis X1F kdnnen nicht in dieser
;: £ § Kombination verwendet werden.

T—Y1 0 bisY1F

X0 bis XF

1.2.7 Darstellung der Merker in Worten (WX, WY, WR, und WL)

Der externe Eingang (X), der externe Ausgang (), der interne Merker (R) und das Koppelregister (L) kbnnen
auch im Wort-Format dargestellt werden. Das Wort-Format behandelt Gruppen von 16-Bit Merker als ein Wort.
Diese Merker kénnen in Worten dargestellt werden als externer Eingang (WX), externer Ausgang (WY),
Wortmerker (WR) und Koppelregister (WL).
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‘V + Beispiel

Konfiguration des externen Eingangs in Worten (WX)
XF XEXDXCXB XAX9X8 X7 X6 X5X4 X3X2 X1 X0

wxo | [ [ T[]]I ]]]
XAFXAEXAD === X12X11X10
wxt [[[TT[TT[TIITII]]
X12FX12EX12D -~ -~~~ - e X122X121X120
w2z [ [ I [T T]]

¢ HINWEIS

Weil der Inhalt des Wortmerkers dem Status des Merkers bzw. Komponenten entspricht, falls
einige Merker auf AN geschaltet werden, verdandert sich der Inhalt der Worte.

36



Grundlagen

1.3 Konstanten

Eine Konstante beinhaltet einen festen Wert. Je nach Anwendung lasst sich eine Konstante als Summand,
Faktor, Adresse, Ein-/Ausgangsnummer, Sollwert etc. verwenden.

Es gibt drei Arten von Konstanten:
e Dezimalkonstanten
¢ Hexadezimalkonstanten
e BCD-Konstanten

1.3.1 Dezimalkonstanten

Dezimalkonstanten konnen eine Breite von 16 oder 32 Bit haben.
Wertebereich 16 Bit -32.768 bis 32.768
Wertebereich 32 Bit -2.147.483.648 bis 2.147.483.648

Konstanten werden intern in das 16-Bit-Binarformat mit Vorzeichen konvertiert und als solche verarbeitet. Geben
Sie einfach die Dezimalzahl in das Programm ein.

1.3.2 Hexadezimalkonstante

Hexadezimalkonstanten beanspruchen weniger Stellen als Binardaten. 16-Bit-Konstanten kdnnen als 4-stellige
und 32 Bit breite Konstanten oder 8-stellige Hexadezimalkonstanten dargestellt werden.

Wertebereich 16 Bit: 8000 bis 7FFF
Wertebereich 32 Bit: 80000000 bis 7FFFFFFFF
Beispiel: Im Programm geben Sie 16#7FFF fur den Hexadezimalwert 7FFF ein.

1.3.3 BCD-Konstanten

BCD ist die Abkurzung fur Binary Coded Decimal (bindr codierte Dezimalzahl).
Wertebereich 16 Bit: 0 bis 9999

Wertebereich 32 Bit: 0 bis 99999999

Im Programm geben Sie BCD-Konstanten wie folgt ein:

binar: 2#0001110011100101 oder
hexadezimal: 16#9999
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1.4 Datentypen

In Control FPWIN Pro muss jeder Variable ein bestimmter Datentyp zugeordnet werden. Wir unterscheiden
zwischen Datentypen nach IEC 61131-3 (s. S. 38) und benutzerdefinierten Datentypen.

1.4.1 Elementare Datentypen

Schliisselwort | Datentyp Bereich Reservierter Initialwert
Speicher
BOOL Boolescher Wert 0 (FALSE) 1 Bit 0
1 (TRUE)
WORD Bitzeichenfolge der | 0-65535 16 Bits 0
Lange 16
DWORD Bitzeichenfolge der | 0-4294967295 32 Bits 0
Lange 32
INT Ganze Zahl -32768-32,767 16 Bits
DINT Doppelwort fir -2147483648— 2147483647 32 Bits
ganze Zahlen
UINT Vorzeichenlose 0-65,535 16 Bits 0
ganze Zahl
UDINT Vorzeichenloses 0-4294967295 32 Bits 0
Doppelwort fir
ganze Zahlen
REAL Reelle zahl -3.402823466*E38- 32 Bits 0.0
-1.175494351*E-38
0.0
+1.175494351*E-38—
+3.402823466*E38
TIME Zeitdauer T#0s-T#327.67s 16 Bits ¥
T#0s
T#0s-T#21474836.47s 32 Bits ¥
DATE_AND_TIME | Datum und Uhrzeit | DT#2001-01-01-00:00:00— 32 Bits DT#2001-01-01-
DT#2099-12-31-23:59:59 00:00:00
DATE Datum D#2001-01-01-D#2099-12-31 | 32 Bits D#2001-01-01
TIME_OF_DAY Uhrzeit TOD#00:00:00-TOD#23:59:59 | 32 Bits TOD#00:00:00
STRING Zeichenfolge 1-32767 Bytes (ASCII), je nach | 2 Worte fur den
variabler Léange SpeichergroRe der SPS Kopf + (n+1)/2
Worte fiir die
Zeichen

Y Abhangig vom SPS-Typ

1.4.1.1 BOOL

Variablen vom Datentyp BOOL sind binére Variablen. Sie konnen nur den Wert 0 oder 1 haben und haben immer
eine Breite von 1 Bit.

Der Zustand 0 entspricht FALSE (z.B. Initialwert im POE-Kopf) und heil3t, die Schaltvariable ist ausgeschaltet.
Man spricht in diesem Fall auch davon, dass die Variable nicht gesetzt ist.

Der Zustand 1 entspricht TRUE (z.B. Initialwert im POE-Kopf) und heil3t, die Schaltvariable ist eingeschaltet.
Man spricht in diesem Fall auch davon, dass die Variable gesetzt ist.

Die Voreinstellung fir den Initialwert, z.B. bei der Variablendeklaration im POE-Kopf bzw. in der Liste der
globalen Variablen ist 0 (FALSE). Die Schaltvariable ist in diesem Fall beim SPS-Programmstart nicht gesetzt.
Sollte dies nicht der Fall sein, kdnnen Sie den Initialwert auch auf TRUE einstellen.
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1.4.1.2 INT

Variablenwerte vom Datentyp INTEGER sind nattrliche Zahlen ohne Kommastellen. Fir INTEGER-Werte
betragt der Wertebereich -32768 bis 32767.

Fir eine Variable von diesem Datentyp ist der Initialwert O voreingestellt.
Zahlen kénnen im Dezimal-, Hexadezimal- oder Binarformat eingegeben werden.

Dezimalzahl Hexadezimalzahl Binérzahl

1234 16#4D2 2#10011010010

-1234 16#FB2E 2#1111101100101110
1.4.1.3 UINT

Die Variablenwerte vom Datentyp vorzeichenloser INTEGER sind ganze nattirliche Zahlen ohne Kommastellen.
Fur UINT-Werte betragt der Wertebereich 0-65535.

1.4.1.4 DINT

Variablenwerte vom Datentyp DOUBLE INTEGER sind natirliche Zahlen ohne Kommastellen. Der Wertebereich
fur den Datentyp DOUBLE INTEGER umfasst -2147483648 his 2147483647.

Fir eine Variable von diesem Datentyp ist der Initialwert 0 voreingestellt.
Zahlen kénnen im Dezimal-, Hexadezimal- oder Binarformat eingegeben werden.

Dezimalzahl Hexadezimalzahl Binarzahl

123456789 16#75BCD15 2#111010110111100110100010101
-123456789 16#F8A432EB 2#1111100010100100001100101110
1.4.1.5 UDINT

Die Variablenwerte vom Datentyp vorzeichenlose DOUBLE INTEGER sind ganze natirliche Zahlen ohne
Kommastellen. Fur UDINT-Werte betragt der Wertebereich 0—-4294967295.

1.4.1.6 REAL

Die Variablen des Datentyps REAL sind 32-Bit-Zahlen, die auf der Norm IEEE754 basieren. Die Mantisse hat 23
Bit und der Exponent 8 Bit.

Bit-Position
31 30 29 - 23 22 - 16 15 14 1312 - 3 2 1 0
Exponenten (8 Bit) Mantisse (23 Bit)
Vorzeichen-Bit: 0 positiv
1 negativ

Der Wertebereich fir REAL-Werte liegt zwischen -3,402823466*E38 bis -1,175494351*E-38, 0.0,
+1,175494351*E-38 bis +3,402823466*E38.

Die Voreinstellung fiir den Initialwert, z.B. bei der Variablendeklaration im POE-Kopf bzw. in der Liste der
globalen Variablen = 0,0.nur fiir FP-e und FP0: Verwenden Sie keine REAL-Befehle in Interrupt-Programmen.

Sie kdnnen REAL-Werte in folgendem Format eingeben:
[+-] Integer.Integer [(Ee) [+-] Integer]
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Beispiele:
5.983e-7
-33.876e12
3.876e3
0.000123
123.0

= Der REAL-Wert muss immer mit einem Punkt (z.B. 123.0) eingegeben werden.

1.4.1.7 WORD

Eine Variable vom Datentyp WORD besteht aus 16 bindren Zustanden. Die Schaltzustande von 16
Ein-/Ausgangen kdnnen als eine Einheit in einem Wort zusammengefasst werden.

Fur eine Variable von diesem Datentyp ist der Initialwert O voreingestellt.
Zahlen kénnen im Dezimal-, Hexadezimal- oder Binarformat eingegeben werden.

Dezimalzahl Hexadezimalzahl Binarzahl
1234 16#4D2 2#10011010010
64302 16#FB2E 2#1111101100101110

1.4.1.8 DWORD

Eine Variable vom Datentyp DOUBLE WORD besteht aus 32 bindren Zusténden. In einem Doppelwort kdnnen
die Schaltzustdnde von 32 Ein-/Ausgangen als Einheit zusammengefasst werden.

Fur eine Variable von diesem Datentyp ist der Initialwert O voreingestellt.
Zahlen kénnen im Dezimal-, Hexadezimal- oder Binarformat eingegeben werden.

Dezimalzahl Hexadezimalzahl Binarzahl
123456789 16#75BCD15 2#111010110111100110100010101
4171510507 16#F8A432EB 2#1111100010100100001100101110
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1.41.9 TIME

TIME (16 Bits): FP1, FP-M, FP3, FP-C, FP5, FP10, FP10S
Bei Variablen vom Datentyp TIME (16 Bit) kdnnen Sie eine Dauer von 0,01 bis 327,67 Sekunden angeben. Die
Auflésung betragt 10ms.

TIME (32 Bits): FP-X, FP-Sigma, FPO, FP2/2SH, FP10SH
Bei Variablen vom Datentyp TIME (32 Bit) kénnen Sie eine Dauer von 0,01 bis 21.474.836,47 Sekunden
angeben. Die Auflésung betragt 10ms.

Voreinstellung fur 16- und 32-Bit-Werte = T#0 (entspricht 0 Sekunden)

¢ HINWEIS

e Werte vom Datentyp TIME mussen mit dem Pré&fix T# oder TIME# beginnen.

e Die Einheiten der Zeitliterale kbnnen mit dem Zeichen "_" unterteilt werden.

e Die Einheiten, z.B. Sekunden, Millisekunden etc. kénnen mit Grol3- oder Kleinbuchstaben
geschrieben werden.

e Das Uberschreiten des Bereichs der groRten Einheit wird unterstiitzt, z.B. wird T#25h_15m
akzeptiert.

Beschreibung Beispiele
Zeitliterale ohne Trennstriche: T#14ms  T#-ldms T#14,7s T#14,7m
mit kurzem Préfix T#14,7h T#14,7d t#25h15m

t#5d14h12m18s3, Sms

mit langem Préfix TIME#14s TIME#-14s time#14,7s

Zeitliterale mit Trennstrichen:
mit kurzem Prafix

T#25h_15m

T#5d 14h 12m 18s 3, 5ms

mit langem Prafix TIME#25h_15m

time#5d 14h 12m 18s 3, 5ms

1.4.1.10 DATE_AND_TIME

Die Variablenwerte vom Datentyp DATE_AND_TIME sind Datums- und Zeitliterale. Fir
DATE_AND_TIME-Werte betragt der Wertebereich DT#2001-01-01-00:00:00- DT#2099-12-31-23:59:59.

Beschreibung

Beispiele

Mit kurzem Préafix

DT#2010-06-07-15:36:55
dt#2010-06-07-15:36:55

Mit langem Préfix

DATE_AND_TIME#2010-06-07-15:36:55
date_and_time#2010-06-07-15:36:55

Interne Darstellung

Sekunden nach DT#2001-01-01-00:00:00

Vorteile:

e Erleichtert jede Art von Berechnungen von Datum und Uhrzeit
e Geeignet fur nachfiihrbare Photovoltaikanwendungen

Sonnenstand, Sonnenaufgang, Sonnenuntergang
Konvertierungen zwischen Universalzeit und Ortszeit
Gebaudeautomatisierung
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e Feiertage (z.B. Ostern), Sommerzeit

e Verwendbar u.a. zum Stellen (SET_RTC_DT (s. S. 288)) oder Lesen (GET_RTC_DT (s. S. 283)) der
Uhr-/Kalenderfunktion der SPS

¢ erleichtert die Anpassung und Integration von POEs, die nach IEC 61131-3 mit Programmiersoftware
anderer Anbieter, wie z.B. OSCAT (Open Source Community for Automation Technology), erstellt
wurden

1.4.1.11 DATE

Die Variablenwerte vom Datentyp DATE sind Datumsliterale. Fir DATE-Werte betrégt der Wertebereich
D#2001-01-01-D#2099-12-31.

Beschreibung Beispiele

Mit kurzem Préfix D#2010-06-07
d#2010-06-07

Mit langem Préafix DATE#2010-06-07
date#2010-06-07

Interne Darstellung | Sekunden nach 2001-01-01

Vorteile:
e Erleichtert jede Art von Berechnungen von Datum und Uhrzeit
e Geeignet fur nachfiihrbare Photovoltaikanwendungen
Sonnenstand, Sonnenaufgang, Sonnenuntergang
Konvertierungen zwischen Universalzeit und Ortszeit
e (Gebaudeautomatisierung
e Feiertage (z.B. Ostern), Sommerzeit

e Verwendbar u.a. zum Stellen (SET_RTC_DT (s. S. 288)) oder Lesen (GET_RTC_DT (s. S. 283)) der
Uhr-/Kalenderfunktion der SPS

1.4.1.12 TIME_OF_DAY

Die Variablenwerte vom Datentyp TIME_OF_DAY sind Uhrzeitliterale. Fir TIME_OF_DAY-Werte betragt der
Wertebereich TOD#00:00:00-TOD#23:59:59.

Beschreibung Beispiele

Mit kurzem Préfix TOD#15:36:55
tod#15:36:55

Mit langem Préfix TIME_OF_DAY#15:36:55
time_of_day#15:36:55
Interne Darstellung | Sekunden nach TOD#00:00:00

Vorteile:
e Erleichtert jede Art von Berechnungen von Datum und Uhrzeit
e Geeignet fur nachfiihrbare Photovoltaikanwendungen
Sonnenstand, Sonnenaufgang, Sonnenuntergang
Konvertierungen zwischen Universalzeit und Ortszeit
e Gebaudeautomatisierung
e Feiertage (z.B. Ostern), Sommerzeit

e Verwendbar u.a. zum Stellen (SET_RTC_DT (s. S. 288)) oder Lesen (GET_RTC_DT (s. S. 283)) der
Uhr-/Kalenderfunktion der SPS
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1.4.1.13 STRING

Der Datentyp STRING besteht aus einer Folge von bis zu 32767 ASCII-Zeichen. Die maximale Zeichenzahl ist

abhéngig von der Speichergrol3e der SPS. Die Voreinstellung kdnnen Sie unter Extras — Optionen —
Compiler-Optionen — Code-Erzeugung &ndern.

Die Voreinstellung fiir den Initialwert, z.B. bei der Variablendeklaration im POE-Kopf bzw. in der globalen
Variablenliste, ist ein leeres Feld, das durch " begrenzt wird.

Deklaration

Verwenden Sie fur die Deklaration von STRING-Variablen im POE-Kopf die folgende Syntax:
STRINGI[n], mit n = Zeichenzahl

Die Standardzeichenzahl fur STRING ist 32.

Interne Speicherstruktur von Zeichenfolgen auf der Steuerung
Jedes Zeichen der Zeichenfolge wird in einem Byte gespeichert. Der Speicherbereich flr eine Zeichenfolge
umfasst einen Kopf (2 Worte) und jeweils ein Wort fur zwei Zeichen.

e Das erste Wort enthalt die Anzahl an Zeichen, die fur diese Zeichenfolge im Speicher reserviert
werden.

e Das zweite Wort enthélt die tatsachliche Zeichenzahl in der Zeichenfolge.
e Nachfolgende Worte enthalten die ASCII-Zeichen (zwei pro Wort)

Geben Sie die Zeichenfolgenlange mit folgender Formel an, um einen Bereich im Speicher zu reservieren:
SpeichergréfRe = 2 Worte (Kopf) + (n+1)/2 Worte (Zeichen)

Der Speicher ist wortweise organisiert. Deshalb wird immer auf die nachst hdhere Ganzzahl gerundet.

Wort x Fir die Zeichenfolge reservierte Zeichen
Wort x+1 Tatséachlich in der Zeichenfolge gespeicherte
Zeichen
Wort x+2 Zeichen 2 Zeichen 1
Wort x+3 Zeichen 4 Zeichen 3
Wort x+4 Zeichen 6 Zeichen 5
Wort x+(n+1)/2+1 Zeichen n Zeichen n-1
Hoherwertiges Byte Niederwertiges Byte

Ein Programmierbeispiel finden Sie unter F159 MTRN (s. S. 703).

Zeichenfolgenliterale (nach IEC 61131-3)
Ein Zeichenfolgenliteral ist eine Folge von null oder mehr Zeichen, die durch einfache Anflhrungszeichen ()
begrenzt wird.

Dabei wird das Dollarzeichen ($), auf das zwei hexadezimalen Ziffern folgen, als die hexadezimale Darstellung

des 8-Bit-Zeichencodes interpretiert.
Folgen aus dem Dollarzeichen und einem weiteren Zeichen werden geméaR folgender Tabelle interpretiert:

Kombination Gedrucktes Zeichen

$$ Dollarzeichen ($24)

$ Einfache Anfuihrungszeichen ($27)
$L oder $l Zeilenvorschub ($0A)

$N oder $n Neue Zeile ($0D$0A)

$P oder $p Formularvorschub ($0C)

$R oder $r Wagenrucklauf ($0D)

$T oder $t Tabulator ($09)
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Beispiele fur Zeichenfolgenliterale

Beispiel Erklérung
Leere Zeichenfolge (Lange 0)
A Zeichenfolge der Lange 1 mit dem Zeichen A
" Zeichenfolge der Lange 1 mit dem Leerzeichen
'$" Zeichenfolge der Lange 1 mit einem einfachen Anfiihrungszeichen
'$RSL' Zeichenfolge der Lange 2 mit einem CR- und einem LF-Zeichen
'$$1.00' Zeichenfolge der Lange 5 wird gedruckt als "$1.00"
'$02$03' Zeichenfolge der Lange 2 mit einem STX- und einem ETX-Zeichen

Zeichenfolgen als Konstanten

Es ist moglich, Werte vom Datentyp STRING direkt als Konstanten in eine Funktion oder einen
Funktionsbaustein einzugeben. Die Zeichenfolge muss von einfachen Anfiihrungszeichen begrenzt sein.

Ubergabe der Zeichenfolge 'abc’ an die Zeichenfolgenvariable sTarget.

| Class | 1dentifier | Type | Initial
o [ var | batart BOOL FALSE
1 YAR sTarget STRIMG[20] "
2 YAR
<]
§1 S hACHE :
- bStanr—— EM  ERMNO —

“abe'—— ~==sTarget

Ubergabe von Zeichenfolgen an Funktionen oder Funktionsbausteine

Bei der Ubergabe von Zeichenfolgen werden nur so viele Zeichen iibergeben, wie maximal in die
Zielzeichenfolge passen. Siehe hierzu die Beispiele in der Online-Hilfe unter dem Stichwort 'STRING':

1. Kopieren einer Ausgangszeichenfolge in eine kiirzere Zielzeichenfolge
2. Kopieren einer Zeichenfolgen-Konstante in eine kiirzere Zielzeichenfolgen-Konstante
3. Erzeugen einer Nachricht mit Hilfe einer Zeichenfolgenfunktion

¢ HINWEIS

Die Umwandlungsfunktionen (E_)INT_TO_STRING (s. S. 217), (E_)DINT_TO_STRING (s. S. 220),
(E_)REAL_TO_STRING (s. S. 225), (E_)TIME_TO_STRING (s. S. 227) usw. beanspruchen viele
Systemressourcen (Programmschritte und Verarbeitungszeit). Wenn Sie diese Funktionen haufig
verwenden, betten Sie sie in benutzerdefinierte Funktionen ein und verwenden Sie diese in lhrem
Projekt. Bei alteren Steuerungen (FPO, FP3, FP5, FP10) gilt dies auch fiir die Befehle CONCAT (s.
S. 264) und FIND (s. S. 268).

Stringfunktionen mit EN/ENO

Verwendung von STRING-Funktionen mit Freigabe-Eingang (EN) und Freigabe-Ausgang (ENO) im Kontaktplan

(KOP) und in der Funktionsbausteinsprache (FBS).
In KOP und in FBS kénnen STRING-Befehle mit EN/ENO Kontakten nicht aneinander gehangt werden.

Sie kdnnen diese Konfiguration trotzdem nutzen, wenn zunéchst die entsprechenden Funktionen ohne EN/JENO

aneinander gehangt werden und abschlieRend die Funktion mit EN/ENO verwendet wird. lhr

EN-Freigabe-Eingang entscheidet dann tber die Ausgabe des Gesamtergebnisses.
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AYAl ¢ Beispiel

4

Diese Anordnung ist nicht moglich:

COMCAT
start — ———

atringl —
atring2 —

=tring3

Diese Anordung ist moglich:

COMCAT
EM  EMOD

Zm——gm‘

stringl = Thig'—
String2 = 'ig'—

COMCAT

e

Stringa =" &'

COMCAT

COMCAT

COMCAT
EM  EMNO —

B Ml
Stringd = ' Test'

Verwendung von STRING-Funktionen in der Anweisungsliste (AWL)

STRING-Befehle mit EN/ENO kdnnen in der AWL aneinander gereiht werden. Um Zwischenvariablen zu
vermeiden, empfiehlt es sich jedoch, einen bedingten Sprung statt einer Hintereinanderschaltung vieler
Funktionen mit EN/ENO zu setzen.

.--"""—-

=

——result

e P
Strmgh

——tesult = This is a Test

¢ Beispiel

POE-Kopf eines Programms mit Zwischenstring

klasse | Bezeichner | Twp | Tnitial |

] WAR skark Bl FaLsSE

1 VAR Shringl STRING[4]  'This'

5 VAR String? STRING[Z]  'is'

3 WAR Stringd STRING[Z] ‘&'

4 VAR Stringd STRING[S] ' Test’

5 VAR result STRIMG[3Z2] "

f WAR help_string  STRIMG[3Z2] "
AWL-Rumpf

[* When start = TRUE then calculate
result = String1 + String2 + String2 + Stringd *)

Lo start
E_COMCAT
E_CONCAT
E_COMCAT

: String1, S‘trin:g2, help_string
- help_string, String3, help_string
.~ help_string, Stringd, result

POE-Kopf eines Programms mit bedingtem Sprung

Klasse | Bezeichner | Tvp | Initial |
] VAR skark Bl FALSE
1 VAR Stringl STRING[4] This'
2 VAR String2 STRING[3] 'is'
3 AR String3 STRING[Z] '
4 WAR String4 STRING[S] 'Test'
= VAR result STRIMG[32] "
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AWL-Rumpf

1 [* "hen =start = TRUE then calculate
result = String 1 + String2 + String3 + Stringd *]

LCH start
JrPC marker
LC String1

CONTACT String2
CONTACT String3
CONTACT String4
5T result

2 [ Insert code for network 2 here *)
marker:

Bei der Programmierung mit Zwischenstring liegt die spezielle Schwierigkeit in der korrekten Wabhl seiner L&nge.
Bei der Hintereinanderschaltung von unbedingten Stringfunktionen wird diese automatisch berechnet.

1.4.2 Generische Datentypen

Neben den elementaren Datentypen kdnnen generische Datentypen zur Definition der Ein- und Ausgéange von
Standardfunktionen und Funktionsbausteinen verwendet werden. Generische Datentypen sind durch das Prafix
ANY gekennzeichnet.

¢+ HINWEIS

In benutzerdefinierten POEs kénnen keine generischen Datentypen verwendet werden.

ANY
ANY_NUM REAL, ANY_INT
ANY_INT INT, DINT
UINT, UDINT
ANY16 WORD
INT, UINT
ANY32 DWORD
DINT, UDINT
DATE, TOD, DT
ANY_BIT BOOL
WORD, DWORD
ANY_DATE DATE, TOD, DT
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143 SDT

Ein SDT (strukturierter Datentyp) besteht aus mehreren, auch unterschiedlichen elementare Datentypen.

1.4.3.1 SDT-Typen

SDT mit nicht-tberlapppenden Elementen
Im Dialogfeld "Eigenschaften" kénnen Sie zwischen zwei Mdglichkeiten der Speicherbelegung durch den SDT
wahlen:

1. mit Uberlappenden Elementen (s. S. 47)

2. mit nicht-Uberlapppenden Elementen

Speicherbelegung von SDTs mit nicht-Uberlappenden Elementen:
Alle Elemente vom Datentyp BOOL werden zu einem Block zusammengefasst und dem Bitspeicherbereich
beginnend bei einer 16-Bit-Wortadresse der Reihe nach zugewiesen.

Alle Elemente vom Datentyp ARRAY OF BOOL werden zu einem Block zusammengefasst und dem
Bitspeicherbereich beginnend bei einer 16-Bit-Wortadresse zugewiesen.

Alle anderen Elemente werden zu einem Block zusammengefasst und einem fir 16-Bit-Worte reservierten
Speicherbereich der Reihe nach zugewiesen.

SDTs mit Uberlappenden Elementen

Speicherbelegung von SDTs mit Uberlappenden Elementen:

Alle Elemente von gleichen Datentypen (BOOL, WORD, INT, DWORD, DINT, REAL und STRINGs mit einer
gleichen, gemeinsamen Stringlédnge) werden jeweils fir sich zusammengefasst und hintereinander ab einer
gemeinsamen Startadresse reserviert. Alle Arrays werden ebenfalls von dieser gemeinsamen Startadresse aus
zugeordnet.

Fir diese Startadresse gilt: Sind Elemente vom Typ BOOL oder ARRAY OF BOOL vorhanden, wird der SDT in
den fir Bits reservierten Speicher gelegt, ansonsten wird er in einem flr 16-Bit-Worte reservierten Speicher
gelegt.

Um Zweideutigkeiten bei der Initialisierung zu vermeiden, diirfen diese SDTs nicht initialisiert werden. Folgende
Default-Initialisierungen werden verarbeitet:

e BOOL: FALSE
e WORD, INT, DWORD, DINT: 0
e REAL:0.0

e STRING: " (das heif3t, die Adresse, die von der grol3tmoglichen Zeichenkette verwendet wird, wird
initialisiert mit der grof3tmoglichen Lange derjenigen Zeichenkette, die grof3er oder gleich null ist. Der
Rest der Zeichenkette wird mit Nullen initialisiert.)

Auf3erdem mussen alle Elementvariablen vom Typ String am Ende der Deklaration stehen.

¢ HINWEIS

e Generell muss die jeweilige Speicherbelegung der verwendeten Datentypen genauestens beachtet
werden.

e Insbesondere bei Verwendung von STRINGs ist deren spezielle Speicherbelegung zu
bertcksichtigen, die mit Hilfe der anderen Elemente beliebig Uberschrieben werden kénnen.

e AulRerdem mussen alle Elementvariablen vom Typ String am Ende der Deklaration stehen.
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1.4.3.2 SDT verwenden

SDT anlegen

1.
2.

vl

Objekt — Neu — SDT oder = **

STD-Name eingeben

Aktivieren Sie bei Bedarf das Kontrollfeld fir SDTs mit Uberlappenden Elementen (s. S. 47).
[OK]

Neuen SDT im Fenster "Projekt” 6ffnen

Variablen fiir den STD deklarieren

W

Objekt —» Kontrolle oder

SDT in der globalen Variablenliste verwenden

1.

2
3
4,
5

© © N o

11.
12.
13.
14.

"Globale Variablen" in Fenster "Projekt" 6ffnen

{
¥

Gegebenenfalls neue Zeile mit - - oder :E einfugen
Unter "Klasse" "VAR_GLOBAL" wéahlen

Unter "Bezeichner" symbolischen Name eingeben

FP- oder IEC-Adresse eingeben

Das erste Element des SDT bestimmt den Adresstyp: ist es vom Typ BOOL muss es eine Bit-Adresse
sein (z.B. R10), ansonsten eine 16-Bit-Adresse (z.B. WR1). Wenn Sie eine Adresse angegeben,
missen bei SDTs mit nicht-Uberlappenden Elementen entweder alle oder kein Element vom Typ
BOOL sein.

Unter "Typ" ﬁ wahlen, um das Dialogfeld "Typ-Auswahl" zu 6ffnen
Unter "Typklasse” ”Strukt. Datentyp” wahlen

Unter "Typ" den gewiinschten SDT wéahlen

[OK]

. Unter "Initial” =1 wahlen, um das Dialogfeld "Vorgabewerte fir strukturierten Datentyp"” zu

offnen

Dieses Dialogfeld zeigt, wie die einzelnen Variablen im SDT definiert worden sind. Sie kdnnen nur die
Initialisierungswerte flr eine einzelne Variable (nicht fir den SDT) &ndern.

Gegebenenfalls Initialisierungswert flir gewilinschte Variable andern
[OK]
Unter "Kommentar" gegebenenfalls einen Text eingeben

Objekt —» Speichern

¢ HINWEIS

Um

einen in der globalen Variablenliste deklarierten SDT in einem POE-Rumpf verwenden zu

konnen, muss er vorher in den Kopf der entsprechenden POE kopiert werden.
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SDT im POE-Kopf verwenden

1.

© N o g M w D

10.
11.
12.
13.

POE-Kopf in Fenster "Projekt" 6ffnen

=5 =
Gegebenenfalls neue Zeile mit ~ & oder = einfigen
Unter "Klasse" "VAR" auswaéahlen

Unter "Bezeichner" symbolischen Name eingeben

Unter "Typ" = wahlen, um das Dialogfeld "Typ-Auswahl" zu 6ffnen

Unter "Typklasse" ”Strukt. Datentyp” wahlen

Unter "Typ" den gewiinschten SDT wahlen

[OK]

Unter "Initial” =1 wahlen, um das Dialogfeld "Vorgabewerte fir strukturierten Datentyp"” zu
offnen

Dieses Dialogfeld zeigt, wie die einzelnen Variablen im SDT definiert worden sind. Sie kdnnen nur die
Initialisierungswerte fur eine einzelne Variable (nicht fir den SDT) andern.

Gegebenenfalls Initialisierungswert flr gewlinschte Variable andern
[OK]

Unter "Kommentar" gegebenenfalls einen Text eingeben

Objekt — Speichern

Jetzt kdnnen Sie den SDT bzw. eine einzelne Variable des SDT im POE-Rumpf verwenden. Nehmen
Sie die Zuweisung des SDT uber das Fenster "Variablen" (<F2>) vor.

¢ HINWEIS

Um einen in der globalen Variablenliste deklarierten SDT in einem POE-Rumpf verwenden zu
konnen, muss er vorher in den Kopf der entsprechenden POE kopiert werden.

144 Array

Arrays

Ein Array ist eine Gruppe von Variablen, die alle den gleichen elementaren Datentyp haben und hintereinander
in einem zusammenhangenden Block angeordnet sind. Diese Variablengruppe stellt selbst wieder eine Variable
dar und wird daher auch deklariert. Im Programm kdénnen Sie dann das gesamte Array oder einzelne
Array-Elemente verwenden.

Deklaration

Verwenden Sie fir die Deklaration von ARRAY-Variablen im POE-Kopf die folgende Syntax:
ARRAYIA...B,C...D,E...F] OF <Datentyp>, wobei:

A= |erster Elementindex erste Dimension (s. S. 51)
B= |letzter Elementindex

C= |erster Elementindex zweite Dimension (s. S. 52)
D= |letzter Elementindex (optional)

E= |erster Elementindex dritte Dimension (s. S. 53)
F= |letzter Elementindex (optional)

Arrays kénnen 1-, 2- oder 3-dimensional sein. In jeder Dimension kann ein Array mehrere Felder haben. Der
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Elementindex kann eine positive oder negative Ganzzahl sein. Das erste Element muss kleiner sein als das

letzte.

¢ HINWEIS

Ein Array kann nicht als Variable eines anderen Arrays verwendet werden.

Beim Zugriff auf einen Arrayindex wird von Control FPWIN Pro nicht gepriift, ob der Index
in den Array-Grenzen liegt. Stellen Sie sicher, dass der Index nicht auBerhalb des Bereichs
liegt, der im POE-Kopf definiert ist.

Beispiel: ARRAY [1..5] OF INT

ai_array[99] liegt hier auBerhalb des Bereichs, es wird jedoch kein Fehler ausgegeben.

| Klasse | Bezeichner | Tvp | Initial | Kommentar
0 AR, | ai_array ARRAY [1..5]OF INT | [100,200,.., | array with five elements
1 VAR i_outofRange IMNT 29
2 VAR
1]
1
B00—  MOVE l,—'ai_arraj,f[i_nuthRange]
5 | WAR, TNT, 99
Gultige Datentypen fur Arrays sind:
e BOOL
e DATE
e DATE_AND_TIME
e DINT
e DWORD
e INT
e REAL
e STRING
e TIME
e TIME_OF_DAY
e UDINT
o UINT
e WORD
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Strukturierter Datentyp

Ein strukturierter Datentyp (SDT) besteht nur aus einer Gruppe von Variablen, die sich aus mehreren
elementaren Datentypen (BOOL, WORD usw.) zusammensetzt. Solche Gruppen werden z. B. verwendet, wenn
Tabellen verarbeitet werden wie fir die Bitmusterausgabe beim Befehl F164 SPDO (FP1, FP-M) der “FP-Library”
(siehe Online-Hilfe). Die Bitmusterausgabe dieses Befehls kénnen Sie z.B. zur Drehzahlregelung eines Motors
Uber einen Drehzahlregler verwenden . Einen SDT definieren Sie zunéchst im SDT-Pool. Sie kénnen den SDT
dann im Feld "Typ der globalen Variablenliste oder eines POE-Kopfs &hnlich verwenden wie die Datentypen
Integer, BOOL etc. Im Programm kénnen Sie dann entweder die gesamten SDT oder einzelne Variablen des
SDT verwenden.

¢ HINWEIS

Ein SDT kann nicht als Variable eines anderen SDT verwendet werden.

Weitere Informationen zu Arrays und SDTs finden Sie in der Online-Hilfe.

1.4.4.1 Eindimensionales ARRAY

Deklarieren in der Liste der globalen Variablen:
& Glob. Variablen |

I.A,* |Klasse |Bezeichner | FP-Adresse |IEC-Adresse |Typ  |Initial | Kommentar |

(1] -TVAR_GLOBAL lonedim_array DDT100 %MDS.100  DWORD 0O one-dimensional data field

Das deklarierte Array kann man sich folgendermaRen vorstellen:
onedim_array[0] onedim_array[2] onedim_array[14]
1tes Element 3tes Element 15tes Element

(1]2]sf4|s[efe|e|6|e|e|6]6|6]6]6]7]

onedim_array[15]

onedim_array[1] 16tes Element

2tes Element

Arrays mit Werten vorbelegen

Werden aufeinanderfolgende Array-Elemente mit den gleichen Werten initialisiert, ist die verkiirzte Schreibweise
Anzahl(Wert) moglich.

* Anzahl Anzahl der Array-Elemente
* Wert Initialisierungswert
Im Beispiel wurde das Element 1 mit dem Wert 1, das Element 2 mit dem Wert 2 usw. vorbelegt.

Eindimensionale Array-Elemente im Programm verwenden
Ein eindimensionales Array-Element verwenden Sie, indem Sie Bezeichner[Varl] eingeben.

* Bezeichner (Name des Arrays, siehe Feld "Bezeichner")

* Var1 ist eine Variable vom Typ INT oder eine Konstante, die im Wertebereich der Array-Deklaration liegen
muss. Fir dieses Beispiel gilt Varl im Bereich 0...15

Im Beispiel rufen Sie das dritte Array-Element (Element 3) mit eindim_array[2] auf. Wenn Sie z.B. in einem
AWL-Programm diesem Element einen Wert zuweisen mdchten, geben Sie folgendes ein:

LD Isttemperatur

ST eindim_arrayl[2]

Adressen von Array-Elementen

Array-Elemente eines eindimensionalen Arrays werden nacheinander, beginnend mit Element 1 im Speicher der
SPS abgelegt. Fur das hier beschriebene Beispiel ergibt sich folgende Speicherbelegung:
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Array-Elementname | Array-Element FP-Adresse IEC-Adresse
eindim_array[0] Element 1 DTO %MW5.0
eindim_array[1] Element 2 DT1 %MW5.1
eindim_array[2] Element 3 DT2 %MWS5.2
eindim_array[3] Element 4 DT3 %MWS5.3
eindim_array[4] Element 5 DT4 %MWS5.4
eindim_array[13] Element 14 DT13 %MW5.13
eindim_array[14] Element 15 DT14 %MW5.14
eindim_array[15] Element 16 DT15 %MW5.15

1.4.4.2 Zweidimensionales ARRAY

Deklarieren in der Liste der globalen Variablen:

& Giob. vansblen |

lasse Beasichner FP-Adesse [ECAdesss Twp Indtizd ¥ommentar
5] ¥AR GICEA. |twodm amey RO SHKD.00 ARRAY[3.5,1..6]OFBOCL  [FALSE,TRLE, 16(FAISE]]  bwo-dmensional data field

Das deklarierte Array kann man sich folgendermaf3en vorstellen:
twodim_array[3,1] twodim_array[3,2]

1stes Element 2tes Element
/ 1 2 3 4 S 6 twodim_array[4,6]
T

3 ['FaLse [ TRUE | FALSE | FALSE | FALSE | FaLse | - 12tes Element

4 | FALSE | FALSE | FALSE | FALSE | FALSE | FALsg| twodim_array(5,6]
18tes Element

5 FALSE | FALSE | FALSE | FALSE | FALSE | FALSE

Arrays mit Werten vorbelegen

Die Initialisierung des Arrays mit Werten beginnt mit dem ersten Array-Element (Element 1) und endet mit dem
letzten Array-Element (Element 18). Die Initialisierungswerte werden nacheinander in das Feld "Initial"
eingetragen und durch Komma voneinander getrennt.

Werden aufeinanderfolgende Array-Elemente mit den gleichen Werten initialisiert, ist die verkurzte Schreibweise
Anzahl(Wert) moglich.

* Anzahl Anzahl der Array-Elemente
* Wert Initialisierungswert

Im Beispiel wurde Element 1 mit dem Wert FALSE, Element 2 mit dem Wert TRUE und die restlichen
Array-Elemente mit FALSE vorbelegt.

Zweidimensionale Array-Elemente im Programm verwenden
Ein zweidimensionales Array-Element verwenden Sie, indem Sie Bezeichner[Varl, Var2] eingeben.

* Bezeichner (Name des Arrays, siehe Feld "Bezeichner")

*Var1 und Var2 sind Variablen vom Typ INT oder Konstanten, die im Wertebereich der Array-Deklaration (siehe
Feld "Typ") liegen missen. Fur dieses Beispiel liegt Varl im Bereich 3...5 und Var2 im Bereich 1...6.

Im Beispiel rufen Sie mit zweidim_array[4,6] das Element 12 auf. Wenn Sie z.B. in einem AWL-Programm
diesem Element einen Wert zuweisen mdchten, geben Sie folgendes ein:

LD Motor AN
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ST zweidim_arrayl[4,6]

Adressen von zweidimensionalen Array-Elementen
Array-Elemente eines zweidimensionalen Arrays werden nacheinander, beginnend mit Element 1 im Speicher
der SPS abgelegt. Fur das hier beschriebene Beispiel ergibt sich folgende Speicherbelegung:

Array-Elementname Array- FP- IEC-
Element Adresse Adresse
zweidim_array[3,1] Element 1 RO %MX0.0.0
zweidim_array[3,2] Element 2 R1 %MX0.0.1
zweidim_array[3,3] Element 3 R2 %MX0.0.2
zweidim_array[3,6] Element 6 R5 %MX0.0.5
zweidim_array[4,1] Element 7 R6 %MX0.0.6
zweidim_array[4,2] Element 8 R7 %MX0.0.7
zweidim_array[5,4] Element 16 RF %MX0.0.15
zweidim_array[5,5] Element 17 R10 %MX0.1.0
zweidim_array[5,6] Element 18 R11 %MX0.1.1

1.4.4.3 Dreidimensionales ARRAY

Deklarieren in der Liste der globalen Variablen:

&' Glob. Variablen |

| Klasse | Bezeichner | FP-adresse | IEC-Adresse | Typ | Initial | Kommentar |
I a VAR_GLOBAL | threedim_array  DTO eMWS.0 ARRAY [-8..1,0..3,2,.4] OF WORD  [120{123)] three-dimensional data field

Das deklarierte Array kann man sich folgendermalf3en vorstellen:

threedim_array[1,0,4]
111tes Element

1
21123 | 123 | 122
/
, 1] 123 | 123 | 123
threedim_array[-7,0,3] /
14tes Element - 1238 1230 Inl2s
. 32 |4 123
8 123 | 123 | 12% A,
i 13 S/
threedlm_array[-8,0,2]/0 1123 | 123 | 123 2 | 7

1stes Element

1123 | 123 | 123 B |/
/

2| 123 | 123 | 123 13 |

30123 | 123 | 123 |/

2 3 4

Arrays mit Werten vorbelegen

Die Initialisierung des Arrays mit Werten beginnt mit dem ersten Array-Element (Element 1) und endet mit dem
letzten Array-Element (Element 111). Die Initialisierungswerte werden nacheinander in das Feld "Initial"
eingetragen und durch Komma voneinander getrennt.

Werden aufeinanderfolgende Array-Elemente mit den gleichen Werten initialisiert, ist die verkurzte Schreibweise
Anzahl(Wert) moglich.

* Anzahl Anzahl der Array-Elemente

* Wert Initialisierungswert
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Im Beispiel wurden alle Array-Elemente mit dem Wert 123 vorbelegt.

Dreidimensionale Array-Elemente im Programm verwenden
Der Zugriff auf ein dreidimensionales Array ist durch den Ausdruck Bezeichner[Varl,Var2,Var3, Vard].* moglich.
* Bezeichner ist der Name des Arrays (siehe Feld "Bezeichner").

*Var1, Var2 und Var3 sind Variablen von Typ INT oder Konstante, die im Wertebereich der Array-Deklaration
(siehe Feld "Typ") liegen mussen. Fur dieses Beispiel gilt Varl im Bereich -8..1, Var2 im Bereich 0..3 und Var3
im Bereich 2..4.

Im Beispiel rufen Sie mit dreidim_array[-7,0,4] das Element 15 auf. Wenn Sie z.B. in einem AWL-Programm
diesem Element einen Wert zuweisen mdchten, geben Sie folgendes ein:

LD Binaerwert

ST dreidim_arrayl[-7,0,4]

Adressen von dreidimensionalen Array-Elementen
Array-Elemente eines dreidimensionalen Arrays werden nacheinander, beginnend mit Element 1 im Speicher
der SPS abgelegt. Fur das hier beschriebene Beispiel ergibt sich folgende Speicherbelegung:

Array-Elementname Array- FP- IEC-
Element Adresse Adresse
dreidim_array[-8,0,2] Element 1 DTO %MWS5.0
dreidim_array[-8,00,3] Element 2 DT1 %MWS5.1
dreidim_array[-8,00,4] Element 3 DT2 %MW5.2
dreidim_array[-8,1,2] Element 4 DT3 %MWS5.3
dreidim_array[-8,10,3] Element 5 DT4 %MWS5.4
dreidim_array[-8,30,3] Element 11 DT10 %MWS5.10
dreidim_array[-8,30,4] Element 12 DT11 %MW5.11
dreidim_array[-7,0,2] Element 13 DT12 %MW5.12
dreidim_array[-7,00,3] Element 14 DT13 %MW5.13
dreidim_array[1,3,2] Element 118 DT117 %MW5.117
dreidim_array[1,30,3] Element 119 DT118 %MW5.118
dreidim_array[1,30,4] Element 120 DT119 %MW5.119

1.45 Spezielle Datentypen, nur verfiigbar fiur Umwandlungsfunktionen

¢ HINWEIS

e Glltige Datentypen sind: BOOL16, BOOL32, BOOLS, SDT, SDDT, BCD, IPADDR, ETLANADDR
e Diese Datentypen sind nur fir Umwandlungsfunktionen zu speziellen Datentypen (s. S. 1207) gultig.
e Diese Datentypen kénnen nicht in der Deklaration des POE-Kopfes ausgewahlt werden.
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1.4.5.1 BOOL16

Erlaubt sind:
e Arrays mit genau 16 Elementen vom Datentyp BOOL
Hinweis:

Diese koénnen in den Bereichen X, Y, R, L, T, C liegen. Bei fehlendem Eintrag im Adressfeld der
globalen Variablenliste oder fur lokale Variablen wird sie der Compiler automatisch im R Bereich
platzieren.

e Alle SDTs mit genau 16 Mitgliedern vom Datentyp BOOL
Hinweis:
Diese werden vom Compiler automatisch im R Bereich platziert.

1.4.5.2 BOOL32

Erlaubt sind:
e Arrays mit genau 32 Elementen vom Datentyp BOOL
Hinweis:

Diese kénnen in den Bereichen X, Y, R, L, T, C liegen. Bei fehlendem Eintrag im Adressfeld der
globalen Variablenliste oder fur lokale Variablen wird sie der Compiler automatisch im R Bereich
platzieren.

e Alle SDTs mit genau 32 Mitgliedern vom Datentyp BOOL
Hinweis:
Diese werden vom Compiler automatisch im R Bereich platziert.

1.4.5.3 BCD_WORD

Der Datentyp BCD_WORD (binar-codierte Dezimalzabhl) tritt nur bei den Konvertierungsfunktionen
INT_TO_BCD_WORD (s. S. 241) und UINT_TO_BCD_WORD (s. S. 242) auf. Diese Umwandlungsfunktionen
verwenden Variablen vom Datentyp WORD die als BCD-Werte interpretiert werden. Zum Beispiel wird die
Dezimalzahl 654 als Hexadezimalzahl 16#0654 interpretiert.

Siehe auch:

1.4.5.4 WORD_BCD

Der Datentyp WORD_BCD (binar-codierte Dezimalzabhl) tritt nur bei den Konvertierungsfunktionen
WORD_BCD_TO_INT (s. S. 147) und WORD_BCD_TO_UINT (s. S. 158) auf. Diese Umwandlungsfunktionen
verwenden Variablen vom Datentyp WORD die als BCD-Werte interpretiert werden. Beispiel wird die
Dezimalzahl 654 als Hexadezimalzahl 16#0654 interpretiert.

1.4.5.5 BCD_DWORD

Der Datentyp BCD_DWORD (binar-codierte Dezimalzahl) tritt nur bei den Konvertierungsfunktionen
DINT_TO_BCD_DWORD (s. S. 242) und UDINT_TO_BCD_DWORD (s. S. 244) auf. Diese
Umwandlungsfunktionen verwenden Variablen vom Datentyp DWORD, die als BCD-Werte interpretiert werden.
Zum Beispiel wird die Dezimalzahl 654 als Hexadezimalzahl 16#0654 interpretiert.
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1.4.5.6 DWORD_BCD

Der Datentyp DWORD_BCD (binar-codierte Dezimalzahl) tritt nur bei den Konvertierungsfunktionen
DWORD_BCD_TO_DINT (s. S. 170) und DWORD_BCD_TO_UDINT (s. S. 183) auf. Diese
Umwandlungsfunktionen verwenden Variablen vom Datentyp WORD die als BCD-Werte interpretiert werden.
Zum Beispiel wird die Dezimalzahl 654 als Hexadezimalzahl 16#0654 interpretiert.

1.4.5.7 |PADDR

Der Datentyp IPADDR wird nur von den folgenden Funktionen verwendet:
e |PADDR_TO_STRING (s. S. 229)
e |PADDR_TO_STRING_NO_LEADING_ZEROS (s. S. 230)
e STRING_TO_IPADDR (s. S. 244)
e STRING_TO_IPADDR_STEPSAVER (s. S. 245)

Diese Umwandlungsfunktionen interpretieren Variablen vom Datentyp DWORD als Zeichenketten im
IPADDR-Format. Dieses Format besteht aus vier Oktalzahlen (mit oder ohne filhrende Nullen) in
gegensatzlicher Anordnung, jeweils durch einen Dezimalpunkt getrennt.

Beispiel:
Wert Umwandlungsfunktion Ergebnis
16#01020304 IPADDR_TO_STRING 004.003.002.001

IPADDR_TO_STRING_NO 4321
_LEADING_ZEROS

¢ HINWEIS

Fur eine Umwandlung in gleichgerichteter Anordnung verwenden Sie die Funktionen fiir den
Datentyp "ETLANADDR".

1.4.5.8 ETLANADDR

Der Datentyp ETLANADDR wird nur von den folgenden Funktionen verwendet:
e ETLANADDR_TO_STRING (s. S. 231)
e ETLANADDR_TO_STRING_NO_LEADING_ZEROS (s. S. 232)
e STRING_TO_ETLANADDR (s. S. 246)
e STRING_TO_ETLANADDR_STEPSAVER

Diese Umwandlungsfunktionen interpretieren Variablen vom Datentyp DWORD als Zeichenketten im
ETLANADDR-Format. Dieses Format besteht aus vier Oktalzahlen (mit oder ohne flihrende Nullen) in
gleichgerichteter Anordnung, jeweils durch einen Dezimalpunkt getrennt.

Beispiel:
Wert Umwandlungsfunktion Ergebnis
16#01020304 ETLANADDR_TO_STRING 001.002.003.004

ETLANADDR_TO_STRING_ 1.2.3.4
NO_LEADING_ZEROS
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¢ HINWEIS

Fir eine Umwandlung in gegensatzlicher Anordnung verwenden Sie die Funktionen fiir den
Datentyp "IPADDR".

1.4.5.9 ANY_IN_UNITS_OF_WORDS

Erlaubt sind:

Datentypen INT, DINT, WORD, DWORD, REAL, STRING, TIME
Arrays mit Datentypen aul3er BOOL
Alle SDTs die Elemente mit Datentypen auf3er BOOL enthalten

Hinweis:

Diese Typen kdnnen in folgenden Bereichen liegen: WX, DWX, WY, DWY, WR, DWR, WL, DWL, SV,
DSV, EV, DEV, DT, DDT, LD, DLD, FL, DFL. Bei fehlendem Eintrag im Adressfeld der globalen
Variablenliste oder fiir lokale Variablen wird sie der Compiler automatisch entweder in DT, DDT, FL
oder DFL platzieren.

Arrays mit Datentyp BOOL, mit der Einschrénkung, dass die Gesamtzahl der Elemente durch 16
teilbar sein muss.

Hinweis:

Diese Typen kénnen in den Bereichen X, Y, R, L, T, C liegen. Bei fehlendem Eintrag im Adressfeld
der globalen Variablenliste oder fur lokale Variablen wird sie der Compiler automatisch entweder in R
platzieren.

Alle SDTs mit einer durch 16 teilbare Anzahl von einfachen BOOL-Variablen bestehen.

Hinweis:
Diese werden vom Compiler automatisch im Bereich R platziert.

1.4.5.10 ANY_SIMPLE_NOT_BOOL

Erlaubt sind:
Datentypen INT, DINT, WORD, DWORD, REAL, STRING, TIME (nicht aber BOOL)

Diese Datentypen konnen in folgenden Bereichen liegen:

WX, DWX, WY, DWY, WR, DWR, WL, DWL, SV, DSV, EV, DEV, DT, DDT, LD, DLD, FL, DFL.

Bei fehlendem Eintrag im Adressfeld der globalen Variablenliste oder fiir lokale Variablen wird
sie der Compiler automatisch entweder in DT, DDT, FL oder DFL platzieren.
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Transferbefehle

MOVE Eingangsvariable an Ausgangsvariable

Erklarung

SPS-Typen

=

Datentypen

Beispiel

POE-Kopf

Rumpf

KOP

ST

MOVE weist den Wert der Eingangsvariablen unverandert dem Ausgang zu.

- MOVE |

Wenn Sie einen Freigabeeingang und -ausgang zum Befehl hinzufiigen mdchten, wéhlen Sie [Mit
EN/ENQ] im Fenster "Befehle" (in den Editoren KOP, FBS und AWL). Einen zuvor verwendeten
Befehl kdnnen Sie auch im Kontextmeni unter "Zuletzt verwendet" auswahlen oder mit
<Strg>+<Umschalt>+<v> im Programmierfenster einfligen.

Verfiigbarkeit von MOVE (s. S. 1194)

¢ Bei Kleinsteuerungen wie FP-e oder FP0 miissen Sie darauf achten,
dass die Lange der Ergebniszeichenkette mindestens so groR ist wie die
Liange der Ausgangszeichenkette.

¢ Weitere Informationen finden Sie in der Online-Hilfe im Thema:
Aktualisierungsprobleme bei Datentyp STRING

Datent
. E/A Funktion
alle Datentypen Eingang Quelle
alle Datentypen Ausgang wie destination
Eingang

In diesem Beispiel wird fur alle Programmiersprachen der gleiche POE-Kopf verwendet. Ein
Beispiel fur AWL (Anweisungsliste) finden Sie in der Online-Hilfe.

Im POE-Kopf werden alle Ein- und Ausgangsvariablen deklariert, die fiir die Programmierung der
Funktion verwendet werden.

| Klasse | Bezeichner | Typ | Initial | Kommentar |

0 input_value  INT O all types allowed
1 VAR output_value INT O all types allowed

In diesem Beispiel wurde die Eingangsvariable (Input_value) deklariert. Stattdessen kénnen Sie im
Rumpf eine Konstante auch direkt an den Eingang der Funktion schreiben.

Input_value wird unverandert output_value zugewiesen.

input_value = 255 —-__M_Q}{E___Foutput_value =255

Beim Programmieren mit strukturiertem Text geben Sie Folgendes ein:

output_value (= input_valuej/,
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Erklarung

Datentypen

Beispiel

POE-Kopf

Rumpf

KOP

Der Inhalt des Akkumulators wird zu dem im Operandenbereich angegebenen Operanden addiert.
Das Ergebnis der Addition steht im Akkumulator. In der Online-Hilfe finden Sie ein
Programmierbeispiel zu dem Standard Operator ADD.

Wenn Sie einen Freigabeeingang und -ausgang zum Befehl hinzufiigen mdchten, wéhlen Sie [Mit
EN/ENQ] im Fenster "Befehle" (in den Editoren KOP, FBS und AWL). Einen zuvor verwendeten
Befehl kdnnen Sie auch im Kontextmen unter "Zuletzt verwendet" auswéhlen oder mit
<Strg>+<Umschalt>+<v> im Programmierfenster einfligen.

¢ Alle Operanden miissen vom gleichen Datentyp sein.
¢ Die Funktion ist bis auf max. 28 Eingangskontakte erweiterbar.

Datentyp E/A Funktion

INT, DINT, REAL Eingang Augend

INT, DINT, REAL Eingang Summand

INT, DINT, REAL Ausgang wie Summe
Eingang

In diesem Beispiel wird fur alle Programmiersprachen der gleiche POE-Kopf verwendet. Ein
Beispiel fir AWL (Anweisungsliste) finden Sie in der Online-Hilfe.

Im POE-Kopf werden alle Ein- und Ausgangsvariablen deklariert, die fiir die Programmierung der
Funktion verwendet werden.

| Klasse | Bezeichner | Typ | Initial |

0 | VAR | enable BOOL FALSE
1 VAR summand_1  INT 0
2 VAR summand_2 INT 0
3 VAR sum INT 0

In diesem Beispiel wurden die Eingangsvariablen (summand_1, summand_2 und enable)
deklariert. Stattdessen kdnnen Sie Konstanten direkt an die Eingange der Funktion schreiben (z.B.
fur Tests).

Wenn enable gesetzt ist (TRUE), wird summand_1 zu summand_2 addiert. Das Ergebnis wird in
sum geschrieben.

enable
/M | _ ADD
~EN ENO —~
summand! =100 — ——sum=111
summandZ =11 — ,‘
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Erklirung  Der im Operandenbereich angegebene Operand wird vom Akkumulator subtrahiert. Das Ergebnis
der Subtraktion steht im Akkumulator.
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Wenn Sie einen Freigabeeingang und -ausgang zum Befehl hinzufligen méchten, wahlen Sie [Mit
EN/ENQ] im Fenster "Befehle” (in den Editoren KOP, FBS und AWL). Einen zuvor verwendeten
Befehl kbnnen Sie auch im Kontextmen( unter "Zuletzt verwendet" auswéhlen oder mit
<Strg>+<Umschalt>+<v> im Programmierfenster einfigen.

Teil 1l

= ¢ Alle Operanden miissen vom gleichen Datentyp sein.

¢ Die Anzahl der Schritte kann sich je nach verwendeter SPS und den
Parametern dndern, siehe auch Programmschritttabelle fiir
code-intensive Befehle in der Online-Hilfe.

Datentypen | patentyp E/A Funktion
INT, DINT, REAL Eingang Minuend
INT, DINT, REAL Eingang Subtrahend
INT, DINT, REAL Ausgang wie Ergebnis
Eingang
Beispiel In diesem Beispiel wird fur alle Programmiersprachen der gleiche POE-Kopf verwendet. Ein

Beispiel fur AWL (Anweisungsliste) finden Sie in der Online-Hilfe.

POE-Kopf Im POE-Kopf werden alle Ein- und Ausgangsvariablen deklariert, die fir die Programmierung der
Funktion verwendet werden.

| Klasse | Bezeichner | Typ | Initial |

0 enable BOOL FALSE
1 VAR minuend INT 0
2 VAR subtragend INT 0
3 VAR result INT 0

In diesem Beispiel wurden die Eingangsvariablen (minuend, subtrahend und enable) deklariert.
Stattdessen kdnnen Sie Konstanten direkt an die Eingdnge der Funktion schreiben (z.B. fur Tests).

Rumpf Wenn enable gesetzt ist, subtrahend (Datentyp INT) wird von minuend subtrahiert. Das Ergebnis
wird in result (Datentyp INT) geschrieben.

KOP ‘ enable
+—— [l
SUB ‘
~ EN ENO -
minuend =111 —— ———result=100
subtrahend = 11— |

63



Q
<
)
Y—
Q
o
O
L

Teil 1l

Arithmetikbefehle

MUL

Erklarung

Datentypen

Beispiel

POE-Kopf

Rumpf

KOP

Multiplizieren

MUL multipliziert die Werte der beiden Eingangsvariablen miteinander und schreibt das Ergebnis in
die Ausgangsvariable.

- MUL |
_ |
Wenn Sie einen Freigabeeingang und -ausgang zum Befehl hinzufligen méchten, wahlen Sie [Mit
EN/ENO] im Fenster "Befehle” (in den Editoren KOP, FBS und AWL). Einen zuvor verwendeten
Befehl kénnen Sie auch im Kontextmeni unter "Zuletzt verwendet" auswahlen oder mit
<Strg>+<Umschalt>+<v> im Programmierfenster einfugen.

e Alle Operanden miissen vom gleichen Datentyp sein.
¢ Die Funktion ist bis auf max. 28 Eingangskontakte erweiterbar.

¢ Die Anzahl der Schritte kann sich je nach verwendeter SPS und den
Parametern dandern, siehe auch Programmschritttabelle fiir
code-intensive Befehle in der Online-Hilfe.

Datentyp E/A Funktion

INT, DINT, REAL Eingang Multiplikand

INT, DINT, REAL Eingang Multiplikator

INT, DINT, REAL Ausgang wie Ergebnis
Eingang

In diesem Beispiel wird fir alle Programmiersprachen der gleiche POE-Kopf verwendet. Ein
Beispiel fur AWL (Anweisungsliste) finden Sie in der Online-Hilfe.

Im POE-Kopf werden alle Ein- und Ausgangsvariablen deklariert, die fiir die Programmierung der
Funktion verwendet werden.

| Klasse | Bezeichner | Typ | Initial |

0 [VAR__ ] enable BOOL FALSE
1 VAR multiplicand INT 0
2 VAR multiplicator INT 0
3 VAR result INT 0

In diesem Beispiel wurden die Eingangsvariablen (multiplicand, multiplicator und enable)
deklariert. Stattdessen kdnnen Sie Konstanten direkt an die Eingange der Funktion schreiben (z.B.
fur Tests).

Wenn enable gesetzt ist (TRUE), wird der Multiplikant mit dem Multiplikator multipliziert. Das
Ergebnis wird in result geschrieben.

enahble
M |
MUL |
- EN  ENO —
multiplicand = 111 — —result=11100
multiplicator=100—
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Erklirung  Der Inhalt des Akkumulators wird durch den im Operandenfeld angegebenen Operanden dividiert.
Das Ergebnis der Division steht im Akkumulator.

~ DN 'r
Wenn Sie einen Freigabeeingang und -ausgang zum Befehl hinzufiigen mdchten, wéhlen Sie [Mit
EN/ENQ] im Fenster "Befehle" (in den Editoren KOP, FBS und AWL). Einen zuvor verwendeten

Befehl kdnnen Sie auch im Kontextmeni unter "Zuletzt verwendet" auswahlen oder mit
<Strg>+<Umschalt>+<v> im Programmierfenster einfligen.

Teil 1l

Datentypen | ptentyp E/A Funktion
INT, DINT, REAL Eingang Dividend
INT, DINT, REAL Eingang Divisor
INT, DINT, REAL Ausgang wie Ergebnis
Eingang
= ¢ Die Eingangs- und Ausgangsvariablen miissen von einem der oben

angegebenen Datentypen sein. Alle Operanden miissen vom
gleichen Datentyp sein.

¢ Die Anzahl der Schritte kann sich je nach verwendeter SPS und den
Parametern dndern, siehe auch Programmschritttabelle fiir
code-intensive Befehle in der Online-Hilfe.

Beispiel In diesem Beispiel wird fur alle Programmiersprachen derselbe POE-Kopf verwendet. Ein Beispiel
fur die Verwendung der Programmiersprache AWL (Anweisungsliste) finden Sie in der Online-Hilfe.

POE-Kopf Im POE-Kopf werden alle Ein- und Ausgangsvariablen deklariert, die fur die Programmierung der
Funktion verwendet werden.

| Klasse | Bezeichner | Typ | Initial |

0 enable BOOL FALSE
1 VAR dividend INT 0
2 VAR divisor INT O
3 VAR result INT O

In diesem Beispiel wurden die Eingangsvariablen (dividend, divisor und enable) deklariert.
Stattdessen kénnen Sie Konstanten direkt an die Eingange der Funktion schreiben (z.B. fir Tests).

Rumpf Wenn enable gesetzt ist (TRUE), wird dividend durch divisor geteilt. Das Ergebnis wird in result
geschrieben.

KOP
enable DIV
—m EN  ENO
dividend = 11100 — ——result=100
divisor=111—
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Erklarung  ABS rechnet den Wert, der im Akkumulator steht, in einen Absolutwert um. Das Ergebnis wird in der
Ausgangsvariable gespeichert.
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- ABS |

Wenn Sie einen Freigabeeingang und -ausgang zum Befehl hinzufligen méchten, wahlen Sie [Mit
EN/ENQ] im Fenster "Befehle” (in den Editoren KOP, FBS und AWL). Einen zuvor verwendeten
Befehl kénnen Sie auch im Kontextmeni unter "Zuletzt verwendet" auswahlen oder mit
<Strg>+<Umschalt>+<v> im Programmierfenster einfugen.

SPS-Typen  Verfiigbarkeit von ABS (s. S. 1184)

Datentypen | patentyp | E/A Funktion
INT, DINT, Eingange Eingangsdatentyp
REAL
INT, DINT, Ausgang wie absoluter Wert
REAL Eingang
Beispiel In diesem Beispiel wird fur alle Programmiersprachen der gleiche POE-Kopf verwendet. Ein

Beispiel fur AWL (Anweisungsliste) finden Sie in der Online-Hilfe.

POE-Kopf Im POE-Kopf werden alle Ein- und Ausgangsvariablen deklariert, die fir die Programmierung der
Funktion verwendet werden.

| Klasse | Bezeichner | Typ | Initial |
0 input_value INT  -123
1 VAR absolute_value INT O

In diesem Beispiel werden Variablen verwendet. Sie kénnen als Eingangsvariable auch eine
Konstante verwenden.

Rumpf Der Eingangswert Input_value vom Datentyp INTEGER wird in einen Absolutwert vom Datentyp
INTEGER umgewandelt. Der umgewandelte Wert wird in absolute_value geschrieben.

KOP . o ~
input_value =123— ABS [ ~absolute_value = 123

ST Beim Programmieren mit strukturiertem Text geben Sie Folgendes ein:

absolute value :=ABS (inputivalue),‘
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m Ganzzahldivision, Rest wird in Ausgangsvariable gespeichert

Erklirung  MOD dividiert den Wert der ersten Eingangsvariablen durch den Wert der zweiten. Der Rest der
ganzzahligen Division (z.B. 5:2 =2, Rest = 1) wird in die Ausgangsvariable geschrieben.

- MOD |
Symbol: 4[

Wenn Sie einen Freigabeeingang und -ausgang zum Befehl hinzufligen méchten, wahlen Sie [Mit
EN/ENOQ] im Fenster "Befehle" (in den Editoren KOP, FBS und AWL). Einen zuvor verwendeten
Befehl kdnnen Sie auch im Kontextmen( unter "Zuletzt verwendet" auswéhlen oder mit
<Strg>+<Umschalt>+<v> im Programmierfenster einfligen.
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SPS-Typen Verfiigbarkeit von MOD (s. S. 1194)

Datentypen Datentyp E/A Funktion
Eingang Dividend
ANY INT Eingang Divisor
Ausgang wie Eingang Divisionsrest
Beispiel In diesem Beispiel wird fur alle Programmiersprachen der gleiche POE-Kopf verwendet. Ein

Beispiel fir AWL (Anweisungsliste) finden Sie in der Online-Hilfe.

POE-Kopf Im POE-Kopf werden alle Ein- und Ausgangsvariablen deklariert, die fiir die Programmierung der
Funktion verwendet werden.

| Klasse | Bezeichner | Typ | Initial | Kommentar

0 dividend  INT 11
1 VAR divisor INT 4
2 VAR remainder INT O 11 divided by 4 = 2 with
3 VAR remainder of 3
3 is written into output variable

Rumpf In diesem Beispiel werden Variablen verwendet. Sie kénnen als Eingangsvariable auch eine
Konstante verwenden. Dividend wird durch Divisor geteilt. Der ganzzahlige Rest der Division wird
in Divisionsrest geschrieben.

KOP
dividend =11 — MOD |——remainder=3
divisor = 4§ —

ST Beim Programmieren mit strukturiertem Text geben Sie Folgendes ein:

remainder := dividend MOD divisor,
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SQRT Wurzelfunktion

Erklarung

==

SPS-Typen

Datentypen

Fehlermer-
ker

Beispiel

POE-Kopf

Rumpf

KOP

ST

SQRT berechnet die Quadratwurzel der Eingangsvariablen vom Datentyp REAL (Wert > 0.0). Das
Ergebnis wird in die Ausgangsvariable geschrieben.

- SQRT |

Wenn Sie einen Freigabeeingang und -ausgang zum Befehl hinzufiigen mdchten, wéhlen Sie [Mit
EN/ENQ] im Fenster "Befehle” (in den Editoren KOP, FBS und AWL). Einen zuvor verwendeten
Befehl kdnnen Sie auch im Kontextmen unter "Zuletzt verwendet" auswéhlen oder mit
<Strg>+<Umschalt>+<v> im Programmierfenster einfligen.

Die Anzahl der Schritte kann sich je nach verwendeter SPS und den
Parametern dndern, siehe auch Programmschritttabelle fiir code-intensive
Befehle in der Online-Hilfe.

Verfiigbarkeit von SQRT (s. S. 1196)

Datentyp E/A Funktion

REAL Eingange Eingangswert
REAL Ausgang wie Wourzel des Eingangswerts
Eingang

Nr. IEC-Adresse | Gesetzt Wenn

R9007 %MX0.900.7 permanent = die Eingangsvariable nicht vom Datentyp

R9008 | %MX0.900.8 | kurzzeitig REAL oder nicht = 0,0 ist

R900B | %MX0.900.11 permanent = die Ausgangsvariable Null ist

R9009 %MX0.900.9 kurzzeitig = Ergebnis zum Uberlauf der
Ausgangsvariablen fuhrt

In diesem Beispiel wird flr alle Programmiersprachen der gleiche POE-Kopf verwendet. Ein
Beispiel fur AWL (Anweisungsliste) finden Sie in der Online-Hilfe.

Im POE-Kopf werden alle Ein- und Ausgangsvariablen deklariert, die fiir die Programmierung der
Funktion verwendet werden.

| Klasse | Bezeichner | Typ | Initial | Kommentar |

0 input_value  REAL 0.0 number =0
1 YAR  output_value REAL 0.0 number =0

In diesem Beispiel werden Variablen verwendet. Sie kénnen als Eingangsvariable auch eine
Konstante verwenden.

Fur input_value wird die Quadratwurzel berechnet und in output_value geschrieben.

input_value =144.0 — SQB_T__%output_value =12.0

Beim Programmieren mit strukturiertem Text geben Sie Folgendes ein:

output_value := SQRT (inputivalue),’
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_ Sinus im Eingang mit BogenmaR

Erklarung  SIN berechnet den Sinus der Eingangsvariablen und schreibt das Ergebnis in die
Ausgangsvariable. Der Winkel muss im Bogenmal3 (Wert < 52707176) angegeben werden.
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Wenn Sie einen Freigabeeingang und -ausgang zum Befehl hinzufligen méchten, wahlen Sie [Mit
EN/ENOQ] im Fenster "Befehle” (in den Editoren KOP, FBS und AWL). Einen zuvor verwendeten
Befehl kénnen Sie auch im Kontextmen( unter "Zuletzt verwendet" auswéhlen oder mit
<Strg>+<Umschalt>+<v> im Programmierfenster einfligen.

= ¢ Die Berechnungsgenauigkeit verringert sich, je groBer der in der
Eingangsvariablen angegebene Winkel ist. Sie sollten deshalb einen
Winkel im BogenmaRB > -2r und < 21 eingeben.

e Die Anzahl der Schritte kann sich je nach verwendeter SPS und den
Parametern dndern, siehe auch Programmschritttabelle fiir
code-intensive Befehle in der Online-Hilfe.

SPS-Typen Verfiigbarkeit von SIN (s. S. 1196)

Datentypen Datentyp E/A Funktion
REAL Eingénge Eingangswert, Winkel im Bogenmalf3
REAL Ausgang wie Sinus des Eingangswerts
Eingang
Ezrlermer- Nr. IEC-Adresse | Gesetzt Wenn
R9007 %MX0.900.7 permanent = die Eingangsvariable nicht vom Datentyp
R9008 %MX0.900.8 kurzzeitig REAL oder nicht > 52707176 ist
R900B | %MX0.900.11 permanent = die Ausgangsvariable Null ist
R9009 %MX0.900.9 kurzzeitig = Ergebnis zum Uberlauf der
Ausgangsvariablen fuhrt
Beispiel In diesem Beispiel wird fur alle Programmiersprachen der gleiche POE-Kopf verwendet. Ein

Beispiel fur AWL (Anweisungsliste) finden Sie in der Online-Hilfe.

POE-Kopf Im POE-Kopf werden alle Ein- und Ausgangsvariablen deklariert, die fir die Programmierung der
Funktion verwendet werden.

| Klasse | Bezeichner | Typ | Initial | Kommentar
0 | VAR ] input_value REAL 0.0 number =0
1 YA4R  output_value REAL 0.0 number >=0

In diesem Beispiel werden Variablen verwendet. Sie kénnen als Eingangsvariable auch eine
Konstante verwenden.

Rumpf Fir input_value wird der Sinuswert berechnet und in output_value geschrieben.

KOP

input_value =0.0—  5IN [ ——output_value = 0.0
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Erklarung

=

SPS-Typen

Datentypen

Fehlermer-
ker

Beispiel

POE-Kopf

Rumpf

KOP

ST

ASIN berechnet den Arkussinus der Eingangsvariable und schreibt den Winkel im Bogenmalf in die
Ausgangsvariable. Die Funktion liefert einen Wert von - rt/2 bis n/2.

- ASIN |

Wenn Sie einen Freigabeeingang und -ausgang zum Befehl hinzufligen méchten, wahlen Sie [Mit
EN/ENO] im Fenster "Befehle” (in den Editoren KOP, FBS und AWL). Einen zuvor verwendeten
Befehl kénnen Sie auch im Kontextmeni unter "Zuletzt verwendet" auswéhlen oder mit
<Strg>+<Umschalt>+<v> im Programmierfenster einfugen.

Die Anzahl der Schritte kann sich je nach verwendeter SPS und den
Parametern @ndern, siehe auch Programmschritttabelle fiir code-intensive
Befehle in der Online-Hilfe.

Verfiigbarkeit von ASIN (s. S. 1184)

Datentyp E/A Funktion
REAL Eingénge Eingangswert zwischen -1 und +1
REAL Ausgang wie | Arkussinus des Eingangswerts im Bogenmaf3
Eingang
Nr. IEC-Adresse | Gesetzt Wenn
R9007 %MX0.900.7 permanent = die Eingangsvariable nicht vom Datentyp

REAL oder

R9008 | %MX0.900.8 kurzzeitig nicht > -1.0 und < 1.0 it

R900B | %MX0.900.11 permanent = die Ausgangsvariable Null ist

R9009 %MX0.900.9 kurzzeitig = Ergebnis zum Uberlauf der
Ausgangsvariablen fuhrt

In diesem Beispiel wird fir alle Programmiersprachen der gleiche POE-Kopf verwendet. Ein
Beispiel fur AWL (Anweisungsliste) finden Sie in der Online-Hilfe.

Im POE-Kopf werden alle Ein- und Ausgangsvariablen deklariert, die fiir die Programmierung der
Funktion verwendet werden.

| Klasse | Bezeichner | Typ | Initial | Kommentar :
0 VAR, input_value REAL 0.0 number between -1 and +1
1 VAR output_value REAL 0.0 angle data in radians -Pif2 to +Pif2

In diesem Beispiel werden Variablen verwendet. Sie kénnen als Eingangsvariable auch eine
Konstante verwenden.

Fur input_value wird der Arkussinuswert berechnet und in output_value geschrieben.

input_value =0.0—  ASIN |——output_value =00

Beim Programmieren mit strukturiertem Text geben Sie Folgendes ein:

output_value :=ASIN (inputivalue),’
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cOS Cosinus

Erklirung  COS berechnet den Cosinus der Eingangsvariablen und schreibt das Ergebnis in die
Ausgangsvariable. Der Winkel muss im Bogenmal3 (Wert < 52707176) angegeben werden.

- cos |
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Wenn Sie einen Freigabeeingang und -ausgang zum Befehl hinzufligen méchten, wahlen Sie [Mit
EN/ENOQ] im Fenster "Befehle” (in den Editoren KOP, FBS und AWL). Einen zuvor verwendeten
Befehl kénnen Sie auch im Kontextmen( unter "Zuletzt verwendet" auswéhlen oder mit
<Strg>+<Umschalt>+<v> im Programmierfenster einfligen.

= ¢ Die Berechnungsgenauigkeit verringert sich, je groBer der in der
Eingangsvariablen angegebene Winkel ist. Sie sollten deshalb einen
Winkel im BogenmaRB > -2r und < 21 eingeben.

e Die Anzahl der Schritte kann sich je nach verwendeter SPS und den
Parametern dndern, siehe auch Programmschritttabelle fiir
code-intensive Befehle in der Online-Hilfe.

SPS-Typen Verfiigbarkeit von COS (s. S. 1184)

Datentypen Datentyp E/A Funktion
REAL Eingénge Eingangswert, Winkel im Bogenmalf3
REAL Ausgang wie Cosinus des Eingangswerts
Eingang
Ezrlermer- Nr. IEC-Adresse | Gesetzt Wenn
R9007 %MX0.900.7 permanent = die Eingangsvariable nicht vom Datentyp
R9008 %MX0.900.8 kurzzeitig REAL oder nicht > 52707176 ist
R900B | %MX0.900.11 permanent = die Ausgangsvariable Null ist
R9009 %MX0.900.9 kurzzeitig = Ergebnis zum Uberlauf der
Ausgangsvariablen fuhrt
Beispiel In diesem Beispiel wird fur alle Programmiersprachen der gleiche POE-Kopf verwendet. Ein

Beispiel fur AWL (Anweisungsliste) finden Sie in der Online-Hilfe.

POE-Kopf Im POE-Kopf werden alle Ein- und Ausgangsvariablen deklariert, die fir die Programmierung der
Funktion verwendet werden.

| Klasse | Bezeichner | Typ | Initial | Kommentar |

0 input_value  REAL 0.0 angle data in radians
1 VAR output_value REAL 0.0 cosine

In diesem Beispiel werden Variablen verwendet. Sie kénnen als Eingangsvariable auch eine
Konstante verwenden.

Rumpf Fir input_value wird der Cosinuswert berechnet und in output_value geschrieben.

KOP

input_value=0.0—_CO5 ——output_value=1.0

ST Beim Programmieren mit strukturiertem Text geben Sie Folgendes ein:

output_value :=COS (input_value),’
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ACOS Arkuscosinus

Erklarung

==

SPS-Typen

Datentypen

Fehlermer-
ker

Beispiel

POE-Kopf

Rumpf

KOP

ST

ACOS berechnet den Arkuscosinus der Eingangsvariable und schreibt den Winkel im Bogenmal in
die Ausgangsvariable. Die Funktion liefert einen Wert von 0,0 bis .

- AcOs |

Wenn Sie einen Freigabeeingang und -ausgang zum Befehl hinzufiigen mdchten, wéhlen Sie [Mit
EN/ENQ] im Fenster "Befehle” (in den Editoren KOP, FBS und AWL). Einen zuvor verwendeten
Befehl kdnnen Sie auch im Kontextmen unter "Zuletzt verwendet" auswéhlen oder mit
<Strg>+<Umschalt>+<v> im Programmierfenster einfligen.

Die Anzahl der Schritte kann sich je nach verwendeter SPS und den
Parametern dndern, siehe auch Programmschritttabelle fiir code-intensive
Befehle in der Online-Hilfe.

Verfiigbarkeit von ACOS (s. S. 1184)

Datentyp E/A Funktion

REAL Eingange Eingangswert zwischen -1 und +1

REAL Ausgang wie Eingang | Arkuscosinus des Eingangswerts im Bogenmalf3

Nr. IEC-Adresse | Gesetzt Wenn

R9007 %MX0.900.7 permanent = die Eingangsvariable nicht vom Datentyp

REAL oder

R9008 %MX0.900.8 kurzzeitig nicht > -1.0 und < 1.0 ist

R900B | %MX0.900.11 permanent = die Ausgangsvariable Null ist

R9009 | %MX0.900.9 kurzzeitig = Ergebnis zum Uberlauf der
Ausgangsvariablen fuhrt

In diesem Beispiel wird fur alle Programmiersprachen der gleiche POE-Kopf verwendet. Ein
Beispiel fur AWL (Anweisungsliste) finden Sie in der Online-Hilfe.

Im POE-Kopf werden alle Ein- und Ausgangsvariablen deklariert, die fiir die Programmierung der
Funktion verwendet werden.

| Klasse | Bezeichner | Typ | Initial | Kommentar |

0 input_value  REAL 0.0  number between -1 and S
1 VAR output_value REAL 0.0 angle data in radians 0.0 to pi

In diesem Beispiel werden Variablen verwendet. Sie kénnen als Eingangsvariable auch eine
Konstante verwenden.

Fir input_value wird der Arkuscosinuswert berechnet und in output_value geschrieben.

input_value = 0.0— ACOS |——output_value = 1570796

Beim Programmieren mit strukturiertem Text geben Sie Folgendes ein:

output_value :=ACOS (inputivalue),’
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TAN Tangens
Erklarung  TAN berechnet den Tangens der Eingangsvariablen und schreibt das Ergebnis in die

Ausgangsvariable. Der Winkel muss im Bogenmall (Wert < 52707176) angegeben werden.

. |
Symbol: CTAN

Q
<
)
Y—
]
o
O
L

Teil 1l

Wenn Sie einen Freigabeeingang und -ausgang zum Befehl hinzufiigen mdchten, wéhlen Sie [Mit
EN/ENQ] im Fenster "Befehle” (in den Editoren KOP, FBS und AWL). Einen zuvor verwendeten
Befehl kbnnen Sie auch im Kontextmeni unter "Zuletzt verwendet" auswahlen oder mit
<Strg>+<Umschalt>+<v> im Programmierfenster einfligen.

= ¢ Die Berechnungsgenauigkeit verringert sich, je groBer der in der
Eingangsvariablen angegebene Winkel ist. Sie sollten deshalb einen
Winkel im BogenmaR > -2r und < 21 eingeben.

¢ Die Anzahl der Schritte kann sich je nach verwendeter SPS und den
Parametern dandern, siehe auch Programmschritttabelle fiir
code-intensive Befehle in der Online-Hilfe.

SPS-Typen Verfiigbarkeit von TAN (s. S. 1197)

Datentypen | patentyp | E/A Funktion
REAL Eingadng | Eingangswert im Bogenmaf3
e
REAL Ausgang | Tangens des Eingangswerts
wie
Eingang
E::llermer- Nr. IEC-Adresse | Gesetzt Wenn
R9007 | %MX0.900.7 permanent = die Eingangsvariable nicht vom Datentyp
R9008 %6MX0.900.8 kurzzeitig REAL oder nicht > 52707176 ist
R900B | %MX0.900.11 permanent = die Ausgangsvariable Null ist
R9009 | %MX0.900.9 kurzzeitig = Ergebnis zum Uberlauf der
Ausgangsvariablen fuhrt
Beispiel In diesem Beispiel wird fur alle Programmiersprachen der gleiche POE-Kopf verwendet. Ein

Beispiel fir AWL (Anweisungsliste) finden Sie in der Online-Hilfe.

POE-Kopf Im POE-Kopf werden alle Ein- und Ausgangsvariablen deklariert, die fur die Programmierung der
Funktion verwendet werden.

| Klasse | Bezeichner | Typ | Initial | Kommentar |

0 input_value  REAL 0.0 angle data in radians
1 VAR  output_walue REAL 0.0 tangent

In diesem Beispiel werden Variablen verwendet. Sie kdnnen als Eingangsvariable auch eine
Konstante verwenden.

Rumpf Fir input_value wird der Tangenswert berechnet und in output_value geschrieben.

KOP

input_value = 0.0 — 7T§.Nﬁ}

~putput_wvalue = 0.0
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ATAN Arkustangens

Erklarung  ATAN berechnet den Arkustangens der Eingangsvariable (Wert + 52707176) und den Winkel im
Bogenmal in die Ausgangsvariable. Die Funktion liefert einen Wert grof3er - ©/2 und kleiner n/2.
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- ATAN |

Wenn Sie einen Freigabeeingang und -ausgang zum Befehl hinzufiigen mdchten, wéhlen Sie [Mit
EN/ENO] im Fenster "Befehle” (in den Editoren KOP, FBS und AWL). Einen zuvor verwendeten
Befehl kdnnen Sie auch im Kontextmenl unter "Zuletzt verwendet" auswéhlen oder mit
<Strg>+<Umschalt>+<v> im Programmierfenster einfligen.

= Die Anzahl der Schritte kann sich je nach verwendeter SPS und den
Parametern @ndern, siehe auch Programmschritttabelle fiir code-intensive
Befehle in der Online-Hilfe.

SPS-Typen  Verfiigbarkeit von TAN (s. S. 1184)

Datentypen | patentyp | E/A Funktion
REAL Eingénge Eingangswert zwischen -52707176 und +52707176
REAL Ausgang wie Arkussinus des Eingangswerts im Bogenmaf3
Eingang
II:::ﬂermer- Nr. IEC-Adresse | Gesetzt Wenn
R9007 %MX0.900.7 permanent = die Eingangsvariable nicht vom Datentyp
R9008 %MX0.900.8 kurzzeitig REAL oder nicht > 52707176 ist
R900B | %MX0.900.11 permanent = die Ausgangsvariable Null ist
R9009 %MX0.900.9 kurzzeitig = Ergebnis zum Uberlauf der
Ausgangsvariablen fihrt
Beispiel In diesem Beispiel wird fur alle Programmiersprachen der gleiche POE-Kopf verwendet. Ein

Beispiel fir AWL (Anweisungsliste) finden Sie in der Online-Hilfe.

POE-Kopf Im POE-Kopf werden alle Ein- und Ausgangsvariablen deklariert, die fiir die Programmierung der
Funktion verwendet werden.

| Klasse | Bezeichner | Typ | Initial | Kommentar |

0 input_value  REAL 0.0  number between +/-52707176
1 VAR output_value REAL 0.0  anale inradians =-Pif2 and <Pij2

In diesem Beispiel werden Variablen verwendet. Sie kénnen als Eingangsvariable auch eine
Konstante verwenden.

Rumpf Fir input_value wird der Arkustangenswert berechnet und in output_value geschrieben.

KOP ,
input_value = 0.0—  ATAMN ——output_value = 0.0

ST Beim Programmieren mit strukturiertem Text geben Sie Folgendes ein:

output_value :=ATAN (input_value),’
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)

<

ATAN2 YX Gibt den Winkel f der kartesischen Q
— Koordinaten (x,y) zuriick é’

Erklarung  ATAN2_YX gibt den Winkel ¢ der kartesischen Koordinaten (x,y) innerhalb des Bereichs -n bis +r 8
zuriick. -

ATANZ_ X |
- ¥
- |
Jede zweidimensionale Koordinatenposition P kann tber die kartesischen Koordinaten P(x,y) oder
die Polarkoordinaten P(r,o) (r = Radius, ¢ = Winkel) festgelegt werden.

%
=

180°

270°
Legen Sie ATAN2_YX wie folgt fest:
ATAN2_YX(y,x) X y
arctan Jl x>0
arctan )1 +T y20
‘; Xx<0
arctan > — 1 y<0
T y>0
_I_ J—
2
m x=0 y<O0
2
0 y=0

Wenn Sie einen Freigabeeingang und -ausgang zum Befehl hinzufligen méchten, wahlen Sie [Mit
EN/ENQ] im Fenster "Befehle" (in den Editoren KOP, FBS und AWL). Einen zuvor verwendeten
Befehl kdnnen Sie auch im Kontextmen unter "Zuletzt verwendet" auswéhlen oder mit
<Strg>+<Umschalt>+<v> im Programmierfenster einfligen.

SPS-Typen Verfiigbarkeit von ATAN2_YX (s. S. 1184)

Datentypen Datentyp E/A Funktion
REAL y Kartesische Y-Koordinate
REAL X Kartesische X-Koordinate
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Q
D
5 Beispiel In diesem Beispiel wird der Befehl im Kontaktplan (KOP) und im strukturierten Text (ST) verwendet.
o0 Fur beide Programmiersprachen wird der gleiche POE-Kopf verwendet.
O
L POE-Kopf Im POE-Kopf werden alle Ein- und Ausgangsvariablen deklariert, die fiir die Programmierung der
_ Funktion verwendet werden.
; klasse Bezeichner | Tvp | Inikial |
& 0 YAR rPhilFad REAL 0.0

1 YAR rPhizFLad REAL 0.0

z2 WaR rPhilDegres REAL 0.0

3 WaR rPhizDegres REAL 0.0

4 YWAR_COMSTAMT  DEGR_OF_RAD  REAL  57.295779513082320876795154514105

g YAR biCalculatePhil — BOOL  FALSE

KOP [ Angle value of point in guadrant 2: p
ATAMNZ %X
00—y ——rPhiTRad = 2 35615947
00— x
rPhiMHad = 23561947 ——  MUL  ——rPhilDegree = 135 00002
DEGR_OF RAD =457 29578 —— p
Angle value of point in guadrant 4: y
ATANL YH
S0—y ——tPhiZRad = -0. 78539519
50— x
rPhi2Rad = -0.7855359519 ——  MUL  ——rPhi2Degree = -45.10
DEGR_OF_RAD =57 29578 — 4

ST Beim Programmieren mit strukturiertem Text geben Sie Folgendes ein:

(* Angle value of point in quadrant 2 * )

rPhilRad :=aTtan2_vx (y := 10.0, x := =-10.0); (* Result: 2.3561947 =)
rPhilDegree = rPhilRad * DEGR_OF_RAD/, (* Result: 135.00002 *)
(* Angle value of point in gquadrant 4 *)

rPhi2Rad :=aTanN2_vx (y := =-5.0, x := 5.0); (* Result: -0.78539819 *)
rPhi2bDegree = rPhi2Rad * DEGR_OF_RAD;/ (* Result: -45.0 *)
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Natirlicher Logarithmus

Erkldarung

=

SPS-Typen

Datentypen

Fehlermer-
ker

Beispiel

POE-Kopf

Rumpf

KOP

ST

LN berechnet den Logarithmus der Eingangsvariablen (Wert > 0,0) zur Basis e (Eulersche Zahl =
2,7182818) und schreibt das Ergebnis in die Ausgangsvariable. Diese Funktion ist die Umkehrung
der Funktion EXP (s. S. 78).

. I
Symbol: LNy
Wenn Sie einen Freigabeeingang und -ausgang zum Befehl hinzufigen mdchten, wéhlen Sie [Mit
EN/ENQ] im Fenster "Befehle" (in den Editoren KOP, FBS und AWL). Einen zuvor verwendeten
Befehl kénnen Sie auch im Kontextmen unter "Zuletzt verwendet" auswéhlen oder mit

<Strg>+<Umschalt>+<v> im Programmierfenster einfligen.

Die Anzahl der Schritte kann sich je nach verwendeter SPS und den
Parametern dndern, siehe auch Programmschritttabelle fiir code-intensive
Befehle in der Online-Hilfe.

Verfiigbarkeit von LN (s. S. 1194)

Datentyp E/A Funktion

REAL Eingénge Eingangswert

REAL Ausgang wie Naturlicher Logarithmus des Eingangswerts

Eingang

Nr. IEC-Adresse | Gesetzt Wenn

R9007 %MX0.900.7 permanent = die Eingangsvariable nicht vom Datentyp

R9008 | %MX0.900.8 | kurzzeitig REAL und nicht > 0.0 ist

R900B | %MX0.900.11 permanent = die Ausgangsvariable Null ist

R9009 %MX0.900.9 kurzzeitig = Ergebnis zum Uberlauf der
Ausgangsvariablen fihrt

In diesem Beispiel wird fur alle Programmiersprachen der gleiche POE-Kopf verwendet. Ein
Beispiel fir AWL (Anweisungsliste) finden Sie in der Online-Hilfe.

Im POE-Kopf werden alle Ein- und Ausgangsvariablen deklariert, die fur die Programmierung der
Funktion verwendet werden.

| Klasse | Bezeichner | Typ | Initial | Kommentar |

0 input_value  REAL 0.0 number = 0.0
1 VAR output_value REAL 0.0 number unequal 0

In diesem Beispiel werden Variablen verwendet. Sie kdnnen als Eingangsvariable auch eine
Konstante verwenden.

Fir input_value wird der Logarithmus zur Basis e berechnet und in output_value geschrieben.

LM ——output_value = 0.0

input_value =10— LN
Beim Programmieren mit strukturiertem Text geben Sie Folgendes ein:

output_value I=LN (inputivalue),‘
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LOG

Erklarung

=

SPS-Typen

Datentypen

Fehlermer-
ker

Beispiel

POE-Kopf

Rumpf

KOP

ST

Logarithmus zur Basis 10

LOG berechnet den Logarithmus der Eingangsvariablen (Wert > 0,0) zur Basis 10 und schreibt das
Ergebnis in die Ausgangsvariable.

L we |

Wenn Sie einen Freigabeeingang und -ausgang zum Befehl hinzufligen méchten, wahlen Sie [Mit
EN/ENO] im Fenster "Befehle” (in den Editoren KOP, FBS und AWL). Einen zuvor verwendeten
Befehl kénnen Sie auch im Kontextmeni unter “"Zuletzt verwendet" auswéhlen oder mit
<Strg>+<Umschalt>+<v> im Programmierfenster einfligen.

Die Anzahl der Schritte kann sich je nach verwendeter SPS und den
Parametern dndern, siehe auch Programmschritttabelle fiir code-intensive
Befehle in der Online-Hilfe.

Verfiigbarkeit von LOG (s. S. 1194)

Datentyp E/A Funktion

REAL Eingénge Eingangswert

REAL Ausgang wie Eingang Logarithmus des Eingangswerts

Nr. IEC-Adresse | Gesetzt Wenn

R9007 | %MX0.900.7 permanent = die Eingangsvariable nicht vom Datentyp

RO008 | %MX0.900.8 | kurzzeitig REAL oder nicht > 0,0 ist

R900B | %MX0.900.11 permanent = die Ausgangsvariable Null ist

R9009 | %MX0.900.9 kurzzeitig = Ergebnis zum Uberlauf der
Ausgangsvariablen fuhrt

In diesem Beispiel wird fur alle Programmiersprachen der gleiche POE-Kopf verwendet. Ein
Beispiel fur AWL (Anweisungsliste) finden Sie in der Online-Hilfe.

Im POE-Kopf werden alle Ein- und Ausgangsvariablen deklariert, die fiir die Programmierung der
Funktion verwendet werden.

| Klasse | Bezeichner | Typ | Initial | Kommentar |

0 input_wvalue  REAL 0.0 nurmber > 0.0
1 VAR output_value REAL 0.0 number unequal 0

In diesem Beispiel werden Variablen verwendet. Sie kénnen als Eingangsvariable auch eine
Konstante verwenden.

Fur input_value wird der Logarithmus zur Basis 10 berechnet und in output_value geschrieben.

input_value =100— LOG F-Joutput_valueﬂ.lj

Beim Programmieren mit strukturiertem Text geben Sie Folgendes ein:

output_value :=LOG (input_value),’
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EXP Potenz der Eingangsvariablen zur Basis e

Erklirung  EXP berechnet die Potenz der Eingangsvariablen zur Basis e (Eulersche Zahl = 2,7182818) und
schreibt das Ergebnis in die Ausgangsvariable. Die Eingangsvariable muss gréf3er -87,33 und
kleiner 88,72 sein. Diese Funktion ist die Umkehrung der Funktion LN (s. S. 76).
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- ExP |

Wenn Sie einen Freigabeeingang und -ausgang zum Befehl hinzufligen méchten, wahlen Sie [Mit
EN/ENO] im Fenster "Befehle” (in den Editoren KOP, FBS und AWL). Einen zuvor verwendeten
Befehl kbnnen Sie auch im Kontextmen unter "Zuletzt verwendet" auswahlen oder mit
<Strg>+<Umschalt>+<v> im Programmierfenster einfligen.

= Die Anzahl der Schritte kann sich je nach verwendeter SPS und den
Parametern dndern, siehe auch Programmschritttabelle fiir code-intensive
Befehle in der Online-Hilfe.

SPS-Typen  Verfiigbarkeit von EXP (s. S. 1186)

Datentypen | patentyp | E/A Funktion
REAL Eingénge Eingangswert zwischen -87,33 und +88,72
REAL Ausgang wie Potenz der Eingangsvariablen zur Basis e
Eingang
E:rlermer- Nr. IEC-Adresse | Gesetzt Wenn
R9007 %MX0.900.7 permanent = die Eingangsvariable nicht vom Datentyp
R9008 %MX0.900.8 kurzzeitig REAL oder nicht > -87,33 und < 88,72 ist
R900B | %MX0.900.11 permanent = die Ausgangsvariable Null ist
R9009 %MX0.900.9 kurzzeitig = Ergebnis zum Uberlauf der
Ausgangsvariablen fihrt
Beispiel In diesem Beispiel wird fur alle Programmiersprachen der gleiche POE-Kopf verwendet. Ein

Beispiel fir AWL (Anweisungsliste) finden Sie in der Online-Hilfe.

POE-Kopf Im POE-Kopf werden alle Ein- und Ausgangsvariablen deklariert, die fir die Programmierung der
Funktion verwendet werden.

| Klasse | Bezeichner | Typ | Initial | Kommentar |
0 input_value REAL 0.0 >-87.33 and < 88.72
1 VAR output_value REAL 0.0 number =10

In diesem Beispiel werden Variablen verwendet. Sie kdnnen als Eingangsvariable auch eine
Konstante verwenden.

Rumpf Fir input_value wird die Potenz zur Basis e berechnet und in output_value geschrieben.
KOP '
input_value =1.0—_ EXP | ——output_value =2.7182817

ST Beim Programmieren mit strukturiertem Text geben Sie Folgendes ein:

output_value :=EXP (inputivalue>,‘
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EXPT berechnet die Potenz der zweiten Eingangsvariablen zur Basis der
ersten Eingangsvariablen

Erklarung

SPS-Typen

Datentypen

Fehlermer-
ker

Beispiel

POE-Kopf

Rumpf

KOP

ST

EXPT berechnet die Potenz der zweiten Eingangsvariablen zur Basis der ersten Eingangsvariablen
(OUT = IN1™) und schreibt das Ergebnis in die Ausgangsvariable. Fiir die Eingangsvariablen sind
Werte von -1.70141 x 10 E* bis 1.70141 x 10 E* zulassig.

- EXPT |
|

Wenn Sie einen Freigabeeingang und -ausgang zum Befehl hinzufligen méchten, wahlen Sie [Mit
EN/ENQ] im Fenster "Befehle” (in den Editoren KOP, FBS und AWL). Einen zuvor verwendeten
Befehl kdnnen Sie auch im Kontextmeni unter "Zuletzt verwendet" auswahlen oder mit
<Strg>+<Umschalt>+<v> im Programmierfenster einfugen.

Verfiigbarkeit von EXPT (s. S. 1186)

Datentyp E/A Funktion

REAL Eingang Eingangswert

REAL Eingang Potenz des Eingangswerts

REAL Ausgang wie Eingang Ergebnis

Nr. IEC-Adresse | Gesetzt Wenn

R9007 %MX0.900.7 permanent = 1. und 2. Eingangsvariable nicht den

R9008 | %Mx0.900.8 | kurzzeitig Datentyp REAL haben

R900B | %MX0.900.11 permanent = die Ausgangsvariable Null ist

R9009 %MX0.900.9 kurzzeitig = Ergebnis zum Uberlauf der
Ausgangsvariablen fihrt

In diesem Beispiel wird fur alle Programmiersprachen der gleiche POE-Kopf verwendet. Ein
Beispiel fir AWL (Anweisungsliste) finden Sie in der Online-Hilfe.

Im POE-Kopf werden alle Ein- und Ausgangsvariablen deklariert, die fir die Programmierung der
Funktion verwendet werden.

| Klasse | Bezeichner | Typ | Initial | Kommentar |
0 input_value_1 REAL 0.0  "number from -1.70141x10°38 to
1 VAR input_value_2 REAL 0.0 "number from -1.70141x10°38 to
2 VAR output_value REAL 0.0 number from -1,.70141x10"38 to
3 VAR 1.70141x10"38

In diesem Beispiel wurden die Eingangsvariablen (input_value_1 und input_value_2) deklariert.
Stattdessen kénnen Sie im Rumpf eine Konstante auch direkt an den Eingang der Funktion
schreiben.

Fur Input_value_2 wird die Potenz zur Basis input_value_1 berechnet. Das Ergebnis wird in
output_value geschrieben.

input_value_1=20—  EXPT {—-output_value =16.0

input_value_2=40— |

Beim Programmieren mit strukturiertem Text geben Sie Folgendes ein:

output_value :=input_value_l**input_value_2;
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CRC16 zyklische Blockpriifung

Erklarung  Diese Funktion berechnet fiir alle SPS-Typen die zyklische Blockprifung CRC16 (Cyclic
Redundancy Check) Uber eine Anzahl von Bytes (8 Bit), die mit dem Parameter NumberOfBytes
und der Anfangsadresse StartAddress spezifiziert werden kann.
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CRCIE |
- StartAddress CRC r
- MumberOfBytes  |sWalid -

Je nach SPS-Typ wird eine der beiden folgenden Implementierungen der Funktion verwendet:

=  Auf SPSen, die den Befehl F70_BCC (s. S. 405) mit dem Parameter s1=10 fir
CRC16-Berechnung unterstiitzen (FP-e, FP-Sigma, FP2, FP2SH, FP10SH) wird
direkt der Befehl F70_BCC verwendet.

. Auf allen anderen SPSen (FPO, FP3, FP5, FP10) wird ein spezielles
Unterprogramm aufgerufen, in dem die CRC16-Berechnung explizit
ausprogrammiert wurde. Hier gelten folgende Beschrankungen:

Die ersten acht Ausfiihrungszyklen bauen eine interne Tabelle auf. Wahrend dieser Zeit wird
keine Prufsumme berechnet, der Ausgang IsValid bleibt FALSE. Erst danach wird die
Prifsumme korrekt berechnet und der Ausgang IsValid wird auf TRUE gesetzt

StartAddress erfordert eine Adresse in den Bereichen DT oder FL.

= Die Anzahl der Schritte kann auf 200 ansteigen, wenn CRC16 als
Unterprogramm verwendet wird.

Generell muss der Zeitaufwand fiir den Aufbau der internen Tabelle und
anschlieBend fiir die Berechnung der Prifsumme insbesondere fiir groBere
Datenmengen sehr bewusst eingeplant werden.

SPS-Typen Verfiigbarkeit von CRC16 (s. S. 1184)
Datentypen Eingangsvariablen (VAR_INPUT):
Variable Datentyp | Funktion
StartAddress ANY Beliebige Variable fir die Anfangsadresse, ab der die

Prifsumme berechnet wird. Bei SPSen die den Befehl
F70_BCC (s. S. 405) mit moéglicher CRC16-Berechnung
nicht unterstiitzen (FPO, FP3, FP5, FP10) muss sie im DT-
oder FL-Bereich liegen.

NumberOfBytes INT Anzahl der Bytes (8 Bit) Uiber die die Prifsumme beginnend
von AdrStart berechnet wird.

Ausgangsvariablen (VAR_OUTPUT):

CRC ANY16 Die berechnete Prifsumme, die jedoch nur dann gdltig ist,
wenn der Merker IsValid auf TRUE gesetzt ist.

IsValid BOOL Merker, der angibt, ob die berechnete Prifsumme guiltig ist.
Bei SPSen, die den Befehl F70_BCC (s. S. 405), mit
mdglicher CRC-Berechnung nicht unterstiitzen (FPO, FP3,
FP5, FP10), ist die CRC-Berechnung nicht gultig:
- wahrend der ersten acht Zyklen, in welchen eine
interne Tabelle aufgebaut wird
- wenn der Adressbereich der Variablen StartAddress

nicht im DT- oder FL-Bereich liegt.
Fir SPSen, die den Befehl F70_BCC mit CRC-Berechnung
unterstutzen, ist die berechnete Prifsumme immer gultig.
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Q
=
% Beispiel In diesem Beispiel wird fur alle Programmiersprachen der gleiche POE-Kopf verwendet.
m
®) POE-Kopf Im POE-Kopf werden alle Ein- und Ausgangsvariablen deklariert, die fur die Programmierung der
L Funktion verwendet werden.
— | Klasse | Bezeichner | Typ | Tnitial
— 0 [var | Arrayl ARRAY [0..10] OF INT  [0,1,2,3,4,5,6,7,8,9,10]
& 1 VAR ARRAY1_BYTES  INT 22

2 VAR ArraylCrc WORD 0

3 YAR Crclsvalid BOOL FALSE

KOP CRC16

Arrayl = Struktur —— StartAddress CRC ——Array1Cro = 1680626
ARRAY1_BYTES = 22— NumberOfBytes  IsWalid m
ST Beim Programmieren mit strukturiertem Text geben Sie Folgendes ein:

CRC16 (StartAddress := Arrayl,

NumberOfBytes := ARRAYl BYTES,
CRC => ArraylCrc,

IsvValid => CrcIsvalid),’
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LIMIT Begrenzer

Erkldrung In LIMIT bildet die 1. Eingangsvariable den unteren und die 3. Eingangsvariable den oberen
Grenzwert. Wenn die 2. Eingangsvariable innerhalb dieser Grenze liegt, wird die 2.
Eingangsvariable an die Ausgangsvariable Gbertragen. Wenn die 2. Eingangsvariable dartiber liegt,
wird der obere, falls sie darunter liegt, der untere Grenzwert Ubertragen.
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LIMIT |

- MM
- M
Symbol: LS

Wenn Sie einen Freigabeeingang und -ausgang zum Befehl hinzufiigen mdchten, wéhlen Sie [Mit
EN/ENQ] im Fenster "Befehle” (in den Editoren KOP, FBS und AWL). Einen zuvor verwendeten
Befehl kbnnen Sie auch im Kontextmeni unter "Zuletzt verwendet" auswahlen oder mit
<Strg>+<Umschalt>+<v> im Programmierfenster einfligen.

SPS-Typen  Verfiigbarkeit von LIMIT (s. S. 1194)

Datentypen Datentyp E/A Funktion
Alle Eingang 1 Obere Grenze
Datentypen
Alle Eingang 2 Wert, der mit oberem und unterem Grenzwert verglichen wird
Datentypen
Alle Eingang 3 Untere Grenze
Datentypen
Alle Ausgang wie Ergebnis ist die zweite Eingangsvariable, falls sie zwischen
Datentypen Eingang dem oberen und dem unteren Grenzwert liegt, sonst der obere
oder untere Grenzwert

Beispiel In diesem Beispiel wird flr alle Programmiersprachen der gleiche POE-Kopf verwendet. Ein
Beispiel fir AWL (Anweisungsliste) finden Sie in der Online-Hilfe.

POE-Kopf Im POE-Kopf werden alle Ein- und Ausgangsvariablen deklariert, die fiir die Programmierung der
Funktion verwendet werden.

| Klasse | Bezeichner | Typ | Initial | Kommentar i
0 lower_limit_var INT O all types allowed
1 VAR comparision_value INT O all types allowed
2 VAR upper_limit_val INT O all types allowed
3 VAR result INT O all types allowed

In diesem Beispiel wurden die Eingangsvariablen (lower_limit_val, comparison_value und
upper_val) deklariert. Stattdessen kdnnen Sie im Rumpf eine Konstante auch direkt an den
Eingang der Funktion schreiben.

Rumpf Lower_limit_val und upper_limit_val bilden den Bereich, in dem sich der Vergleichswert
comparison_value befinden muss, wenn er in result Ubertragen werden soll. Liegt der
Vergleichswert comparison_value iiber dem oberen Grenzwert upper_limit_val, wird der Wert
aus upper_limit_val in result Ubertragen. Liegt der Vergleichswert unter dem unteren Grenzwert
lower_limit_val, wird der Wert aus lower_limit_val in result tibertragen.
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Q@
=
D
(}] KOP
m LIMIT
®) lower_limit_val = 1 —— N ——result= 45
L compatrison_value = 45— [N
upper_limit_val = 100 — MX

ST Beim Programmieren mit strukturiertem Text geben Sie Folgendes ein:

result :=LIMIT (MN::lowerilimitival, IN:=comparison_value,

%
-

MXZ:upperilimitival),’
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Bitweise Boolsche Befehle

Erkldrung  Der Inhalt des Akkumulators wird mit dem Ergebnis des in der Klammer stehenden Ausdrucks
UND-verknupft. Das Ergebnis der Operation steht im Akkumulator.
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Wenn Sie einen Freigabeeingang und -ausgang zum Befehl hinzufligen méchten, wahlen Sie [Mit
EN/ENQ] im Fenster "Befehle” (in den Editoren KOP, FBS und AWL). Einen zuvor verwendeten
Befehl kénnen Sie auch im Kontextmenu unter "Zuletzt verwendet" auswéhlen oder mit
<Strg>+<Umschalt>+<v> im Programmierfenster einfligen.

Teil 1l

SPS-Typen Verfiigbarkeit von AND (s. S. 1207)

= ¢ Alle Operanden miissen vom gleichen Datentyp sein.
e Die Anzahl der Eingangskontakte liegt zwischen 2 und 28.

Datentypen Datentyp E/A Funktion
BOOL, WORD, DWORD | Eingang Element 1 der logischen AND-Operation
BOOL, WORD, DWORD | Eingang Element relativ zu Eingang 1
BOOL, WORD, DWORD | Ausgang wie Ergebnis
Eingang
Wabhrheitsta Eingang 1 Eingang 2 Ausgang
belle: -
Signal 0 0 0
0 1 0
1 0 0
1 1 1
Beispiel In diesem Beispiel wird fir alle Programmiersprachen der gleiche POE-Kopf verwendet. Ein

Beispiel fur AWL (Anweisungsliste) finden Sie in der Online-Hilfe.

POE-Kopf Im POE-Kopf werden alle Ein- und Ausgangsvariablen deklariert, die fiir die Programmierung der
Funktion verwendet werden.

Klasse | Bezeichner | Tvp | Initial | Kommentar

1] WAR. brvar_1 BOOL  FALSE  Inputd
1 WAR. bvar_2 BOOL  FALSE  Inpuk 2
£ WAR. bvar_3 BOOL  FALSE  Qubput

Rumpf bvar_1 wird mit AND logisch mit bvar_2 verknipft. Das Ergebnis wird in die Ausgangsvariable
bvar_3 geschrieben.

KOP

bvar_1—— AND }~~'bvar_3

bwvar_2 —— 4

ST Beim Programmieren mit strukturiertem Text geben Sie Folgendes ein:

bvar_3 1= bvar_1 &bvar72,'
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Erklirung  Der Inhalt des Akkumulators wird mit dem Ergebnis des in der Klammer stehenden Ausdrucks
ODER-verknupft. Das Ergebnis der Operation steht im Akkumulator.
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Wenn Sie einen Freigabeeingang und -ausgang zum Befehl hinzufigen mochten, wahlen Sie [Mit
EN/ENO] im Fenster "Befehle” (in den Editoren KOP, FBS und AWL). Einen zuvor verwendeten
Befehl kbnnen Sie auch im Kontextmen( unter "Zuletzt verwendet" auswéhlen oder mit
<Strg>+<Umschalt>+<v> im Programmierfenster einfligen.

Teil 1l

SPS-Typen Verfiigbarkeit von OR (s. S. 1207)

= e Alle Operanden miissen vom gleichen Datentyp sein.
¢ Die Anzahl der Eingangskontakte liegt zwischen 2 und 28.

Datentypen | patentyp E/A Funktion
BOOL, WORD, DWORD | Eingang Element 1 der logischen OR-Operation
BOOL, WORD, DWORD | Eingang Element relativ zu Eingang 1
BOOL, WORD, DWORD | Ausgang wie Ergebnis
Eingang
Wahrheitsta Eingang 1 Eingang 2 Ausgang
belle: -
Signal 0 0 0
1 0 1
0 1 1
1 1 1
Beispiel In diesem Beispiel wird fur alle Programmiersprachen der gleiche POE-Kopf verwendet. Ein

Beispiel fur AWL (Anweisungsliste) finden Sie in der Online-Hilfe.

POE-Kopf Im POE-Kopf werden alle Ein- und Ausgangsvariablen deklariert, die fir die Programmierung der
Funktion verwendet werden.

Klasse | Bezeichner | Typ | Initial | Kommentar

1] WAR. Erear_1 BOOL  FALSE  Inpuk 1
1 WAR. brear_2 BOOL  FALSE  Input 2
Z VAR, brear_3 Bl FALSE  Qubput

Rumpf bvar_1 und bvar_2 werden mit einem logischen OR verknipft. Das Ergebnis wird in bvar_3
geschrieben. In diesem Beispiel werden Variablen verwendet. Sie kdnnen als Eingangsvariable
auch eine Konstante verwenden.

KOP

bwar_ 1——  0OR —bwar_3
bwar_2 —— -

ST Beim Programmieren mit strukturiertem Text geben Sie Folgendes ein:

bvar_ 3 1= var_1 OR bvar_2y
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Bitweise Boolsche Befehle

XOR

Erklarung

SPS-Typen

=

Datentypen

Wabhrheitsta
belle:

Beispiel

POE-Kopf

Rumpf

KOP

ST

Exklusiv-ODER

Der Inhalt des Akkumulators wird mit dem Ergebnis des in der Klammer stehenden Ausdrucks
XOR-verknipft. Das Ergebnis der Operation steht im Akkumulator.

~  XOR 'r

- e

Wenn Sie einen Freigabeeingang und -ausgang zum Befehl hinzufligen méchten, wahlen Sie [Mit
EN/ENQ] im Fenster "Befehle" (in den Editoren KOP, FBS und AWL). Einen zuvor verwendeten

Befehl kdnnen Sie auch im Kontextmeni unter "Zuletzt verwendet" auswahlen oder mit
<Strg>+<Umschalt>+<v> im Programmierfenster einfligen.

Verfiigbarkeit von XOR (s. S. 1207)

¢ Alle Operanden miissen vom gleichen Datentyp sein.
o Die Anzahl der Eingangskontakte liegt zwischen 2 und 28.

Datent .
YP | E/a Funktion
Eingang Element 1 der logischen XOR-Operation
Eingang Element relativ zu Eingang 1
ANY_BIT
Ausgang wie Ergebnis
Eingang
Eingang 1 Eingang 2 Ausgang
Signal 0 0 0
1 0 1
0 1 1
1 1 0

In diesem Beispiel wird fur alle Programmiersprachen der gleiche POE-Kopf verwendet. Ein
Beispiel fur AWL (Anweisungsliste) finden Sie in der Online-Hilfe.

Im POE-Kopf werden alle Ein- und Ausgangsvariablen deklariert, die fiir die Programmierung der
Funktion verwendet werden.

klasse | Bezeichner | Typ | Initial | Kommentar
0 VAR buvar 1 BOOL  FALSE  Impubd
1 VAR buar 2 BOOL  FALSE  Impuk 2
2 VAR bar 3 BOOL  FALSE  Oukpuk

Die booleschen Variablen bvar_1 und bvar_2 werden mit einem Exklusiv_ODER verkntpft und das
Ergebnis in bvar_3 geschrieben.

bwar_1 —— x0OR
bwar 2 —— “

——bwar_3

Beim Programmieren mit strukturiertem Text geben Sie Folgendes ein:
XOR var_2;

var_3 := var_1
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NOT Negation

Erklirung  NOT fihrt eine Bit-Invertierung der Eingangsvariablen durch. Das Ergebnis wird in die
Ausgangsvariable geschrieben.
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—  NOT

Teil 1l

Wenn Sie einen Freigabeeingang und -ausgang zum Befehl hinzufligen méchten, wahlen Sie [Mit
EN/ENOQ] im Fenster "Befehle” (in den Editoren KOP, FBS und AWL). Einen zuvor verwendeten
Befehl kénnen Sie auch im Kontextmen( unter "Zuletzt verwendet" auswéhlen oder mit
<Strg>+<Umschalt>+<v> im Programmierfenster einfligen.

SPS-Typen Verfiigbarkeit von NOT (s. S. 1194)

= Alle Operanden miissen vom gleichen Datentyp sein.
Datentypen Datentyp E/A Funktion
BOOL, WORD, Eingénge Eingang der NOT-Operation
DWORD
BOOL, WORD, Ausgang wie Ergebnis
DWORD Eingang
Beispiel In diesem Beispiel wird fur alle Programmiersprachen der gleiche POE-Kopf verwendet. Ein

Beispiel fir AWL (Anweisungsliste) finden Sie in der Online-Hilfe.

POE-Kopf Im POE-Kopf werden alle Ein- und Ausgangsvariablen deklariert, die fur die Programmierung der
Funktion verwendet werden.
| Klasse | Bezeichner | Typ | Initial | Kommentar |

0 input_value WORD 0 type: BOOL, WORD or DWORD
1 VAR negation WORD 0O type: BOOL, WORD or DWORD

In diesem Beispiel werden Variablen verwendet. Sie kénnen als Eingangsvariable auch eine
Konstante verwenden.

Rumpf Die Bits von input_value werden invertiert (0 wird 1 und umgekehrt). Das invertierte Ergebnis wird
in negation geschrieben.

KOP

input_walue —  NOT ,‘-—Jnegalion

ST Beim Programmieren mit strukturiertem Text geben Sie Folgendes ein:

negation = NOT (inputivalue>;
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Bit-Schiebefunktionen

_ N Bits nach rechts schieben, links mit Nullen fiillen

Erklarung

SPS-Typen

Datentypen

==

SHR schiebt einen Bit-Wert um eine definierte Anzahl Stellen (N) nach rechts und fullt die
freiwerdenden Stellen mit Nullen auf.

SHR |

- M
Symbol: M

Wenn Sie einen Freigabeeingang und -ausgang zum Befehl hinzufiigen mdchten, wéhlen Sie [Mit
EN/ENO] im Fenster "Befehle” (in den Editoren KOP, FBS und AWL). Einen zuvor verwendeten
Befehl kdnnen Sie auch im Kontextmenl unter "Zuletzt verwendet" auswéhlen oder mit
<Strg>+<Umschalt>+<v> im Programmierfenster einfligen.

Bit-Verschiebung nach rechts, links werden Nullen aufgefillt.

source register N = 4 bits

bit 15 . o121 . ) ) ) 3 . . 0
DTO 1 0 1 ojlo 1 1 o1 1 o of1 0o 1 1
target

bit 15 12 |11 . . 8|7 . . 4|3 . . 0
DTO o o o o1 o 1 ofO0o 1 1 0|1 1 0 O

:

:

"

:

the 4 most significant bits are filled up with zeros

Verfiigbarkeit von SHR (s. S. 1196)
Datentyp E/A Funktion
BOOL, Eingang Eingangswert
WORD,

DWORD

BOOL, Eingang Anzahl der Bits, bei der der Eingangswert nach rechts
WORD, verschoben wird

DWORD

BOOL, Ausgang wie Ergebnis

WORD, Eingang

DWORD

¢ Wenn die 2. Eingangsvariable N (die Anzahl von Bits, um die
geschoben wird) vom Typ DWORD ist, dann werden nur die niedrigeren
16-Bit beriicksichtigt.

e Die Anzahl der Schritte kann sich je nach verwendeter SPS und den
Parametern dndern, siehe auch Programmschritttabelle fiir
code-intensive Befehle in der Online-Hilfe.
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Beispiel In diesem Beispiel wird fur alle Programmiersprachen der gleiche POE-Kopf verwendet. Ein
Beispiel fur AWL (Anweisungsliste) finden Sie in der Online-Hilfe.

POE-Kopf Im POE-Kopf werden alle Ein- und Ausgangsvariablen deklariert, die fir die Programmierung der
Funktion verwendet werden.

| Klasse | Bezeichner | Typ | Initial |
0 source_reqgister WORD 0
1 VAR target_register WORD 0O

In diesem Beispiel werden Variablen verwendet. Sie kénnen als Eingangsvariable auch eine
Konstante verwenden.

Rumpf Die letzten N Bits (hier 4) von source_register werden nach rechts verschoben. Die links frei
werdenden Stellen werden mit Nullen aufgefillt. Das Ergebnis wird in target_register geschrieben.

KOP SHR |
source_register = 1684605 —— M target register = 16#0AEC
4— N

source_register = 168 A6CHE target_register = 1620A6C
42699 2668
2%1010_0110_1100_1011 2%0000_1010_0110_1100
IIE : 1] ||I$I||

WAR, WORD, O WAR, WORD, O
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Bit-Schiebefunktionen

N Bits nach links schieben, rechts mit Nullen fiillen

Erklarung  SHL schiebt einen Bit-Wert um eine definierte Anzahl Stellen (N) nach links und fllt die
freiwerdenden Stellen mit Nullen auf.

SHL |

- M
Symbol: M

Wenn Sie einen Freigabeeingang und -ausgang zum Befehl hinzufiigen mdchten, wéhlen Sie [Mit
EN/ENO] im Fenster "Befehle” (in den Editoren KOP, FBS und AWL). Einen zuvor verwendeten
Befehl kdnnen Sie auch im Kontextmenl unter "Zuletzt verwendet" auswéhlen oder mit
<Strg>+<Umschalt>+<v> im Programmierfenster einfligen.

Bit-Verschiebung nach links, rechts werden Nullen aufgefullt.

source register (n=4bit)
Bit position|i5 . . 1211 ., . 8|7 . .4/]3 . .0
D

target register / /

Bit positionfi5 . .1211 . . 8(7 . . 4|3 . .0
D 0000

n bits starting from bit
position 0 are filled with Os.

SPS-Typen Verfiigbarkeit von SHL (s. S. 1196)

Datentypen Datentyp E/A Funktion
BOOL, Eingang Eingangswert
WORD,
DWORD
BOOL, Eingang Anzahl der Bits, bei der der Eingangswert nach links
WORD, verschoben wird
DWORD
BOOL, Ausgang wie Ergebnis
WORD, Eingang
DWORD

= ¢ Wenn die 2. Eingangsvariable N (die Anzahl von Bits, um die

geschoben wird) vom Typ DWORD ist, dann werden nur die niedrigeren
16-Bit beriicksichtigt.

¢ Die Anzahl der Schritte kann sich je nach verwendeter SPS und den
Parametern andern, siehe auch Programmschritttabelle fiir
code-intensive Befehle in der Online-Hilfe.

Beispiel In diesem Beispiel wird fur alle Programmiersprachen der gleiche POE-Kopf verwendet. Ein
Beispiel fur AWL (Anweisungsliste) finden Sie in der Online-Hilfe.

POE-Kopf Im POE-Kopf werden alle Ein- und Ausgangsvariablen deklariert, die fiir die Programmierung der
Funktion verwendet werden.

| Klasse | Bezeichner | Typ | Initial |
0 source_register WORD 0
1 VAR target_register WORD 0O
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In diesem Beispiel werden Variablen verwendet. Sie kdnnen als Eingangsvariable auch eine
Konstante verwenden.

Rumpf Die ersten N Bits (hier 4) von source_register werden nach links verschoben. Die rechts frei
werdenden Stellen werden mit Nullen aufgefillt. Das Ergebnis wird in target_register geschrieben.

Q
<
)
Y—
]
o
O
L

KOP

SHL | —
source_register = 16#55C0E —— M target_register = 16#5CE0 o
- - —
4—n
‘|source_register = 16&A6CE " target_register = 1646CB0
42699 27824
2#1010_0110_1100_1011 2#0110_1100_1011_0000
"E : " e
VAR, WORD, 164860 VAR, WORD, O
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Bit-Schiebefunktionen

_ rotiert eine definierte Anzahl (n) Bits nach rechts.

Erklarung

SPS-Typen

Datentypen

Beispiel

POE-Kopf

ROR rotiert eine definierte Anzahl (n) Bits nach rechts.

ROR |

- I
Symbol: N4|-

Wenn Sie einen Freigabeeingang und -ausgang zum Befehl hinzufiigen mdchten, wéhlen Sie [Mit
EN/ENQ] im Fenster "Befehle" (in den Editoren KOP, FBS und AWL). Einen zuvor verwendeten
Befehl kdnnen Sie auch im Kontextmeni unter "Zuletzt verwendet" auswéhlen oder mit
<Strg>+<Umschalt>+<v> im Programmierfenster einfligen.

source register (n =4 bit)
Bit 15. .12/11. . 8|7. .4|3. .0
DTO 0001|0010|0011]0J100
targ‘etregister\ \_
Bit 15. .12|11. . 8|7 . .4(3. .0
DTO 0100({0001/0010|0011

t

Verfiigbarkeit von ROR (s. S. 1196)

Datentyp E/A Funktion

BOOL, Eingang Eingangswert

WORD,

DWORD

BOOL, Eingang Anzahl der Bits, bei der der Eingangswert nach rechts
WORD, rotiert wird

DWORD

BOOL, Ausgang wie Ergebnis

WORD, Eingang

DWORD

Die Anzahl der Schritte kann sich je nach verwendeter SPS und den Parametern
andern, siehe auch Programmschritttabelle fiir code-intensive Befehle in der
Online-Hilfe.

In diesem Beispiel wird fur alle Programmiersprachen der gleiche POE-Kopf verwendet. Ein
Beispiel fur AWL (Anweisungsliste) finden Sie in der Online-Hilfe.

Im POE-Kopf werden alle Ein- und Ausgangsvariablen deklariert, die fiir die Programmierung der
Funktion verwendet werden.

| Klasse | Bezeichner | Typ | Initial |

0 source_reqgister WORD 0
1 VAR target_register WORD 0O

In diesem Beispiel werden Variablen verwendet. Sie kénnen als Eingangsvariable auch eine
Konstante verwenden.
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Bit-Schiebefunktionen

Rumpf Die ersten N Bits (hier 4) von source_register werden nach rechts rotiert. Das Ergebnis wird in
target_register geschrieben.

KOP

ROR
source_register = 16#1234—— IN
4—N

——target_register = 16#4123

source_register = 16#1234
2#0001001000110100
‘4312'

VAR, WORD, 2#0001001000110100

‘;arget_register = 1624123
16675
.2:2_1 00000100100011

VAR, WORD, 0
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Bit-Schiebefunktionen

ROL

Erklarung

SPS-Typen

Datentypen

Beispiel

POE-Kopf

Rumpf

n Bits nach links rotieren

ROL rotiert eine definierte Anzahl (n) Bits nach links.

ROL |

- I
Symbol: N4|-

Wenn Sie einen Freigabeeingang und -ausgang zum Befehl hinzufiigen mdchten, wéhlen Sie [Mit
EN/ENQ] im Fenster "Befehle" (in den Editoren KOP, FBS und AWL). Einen zuvor verwendeten
Befehl kdnnen Sie auch im Kontextmenu unter "Zuletzt verwendet" auswéhlen oder mit
<Strg>+<Umschalt>+<v> im Programmierfenster einfligen.

source register (n = 4 bit)

Bit 15. . 12|11, . 8|7. .4|3..0
DTO oooj1joot1o0j{0o011,0100

< 7
target register

Bit 15. .12|11. . 8|7. .4|3..0
DTO 0010({0011{0100|000 1

Verfiigbarkeit von ROL (s. S. 1196)

Datentyp E/A Funktion

BOOL, Eingang Eingangswert

WORD,

DWORD

BOOL, Eingang Anzahl der Bits, bei der der Eingangswert nach links rotiert
WORD, wird

DWORD

BOOL, Ausgang wie Ergebnis

WORD, Eingang

DWORD

Die Anzahl der Schritte kann sich je nach verwendeter SPS und den Parametern
andern, siehe auch Programmschritttabelle fiir code-intensive Befehle in der
Online-Hilfe.

In diesem Beispiel wird fur alle Programmiersprachen der gleiche POE-Kopf verwendet. Ein
Beispiel fur AWL (Anweisungsliste) finden Sie in der Online-Hilfe.

Im POE-Kopf werden alle Ein- und Ausgangsvariablen deklariert, die fiir die Programmierung der
Funktion verwendet werden.
| Klasse | Bezeichner | Typ | Initial |

0 source_reqgister WORD 0

1 VAR target_register WORD 0O

In diesem Beispiel werden Variablen verwendet. Sie kénnen als Eingangsvariable auch eine
Konstante verwenden.

Die letzten N Bits (hier 4) von source_register werden nach links rotiert. Das Ergebnis wird in
target_register geschrieben.
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Bit-Schiebefunktionen

KOP

ROL

source_reqgister = 1681234 — N
4—— N

source_register = 16¥1234
4660
2#0001001000110100
‘4312

VAR WORD, 2#0001001000110100

——target_register = 16#2341

tareet _reeister = 16#2341
9025
2#0010001101000001
‘A¥

VAR WORD, 0
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Vergleichsfunktionen

Erklarung

SPS-Typen

=

Datentypen

Beispiel

POE-Kopf

Rumpf

Der Inhalt des Akkumulators wird mit dem im Operandenbereich angegebenen Operanden auf
Gleichheit gepruft. Wenn der Akkumulator grof3er als der Operand ist, wird als Ergebnis im
Akkumulator "TRUE" abgelegt, ansonsten "FALSE".

GT '[
Symbol:  ———
Wenn Sie einen Freigabeeingang und -ausgang zum Befehl hinzufligen méchten, wahlen Sie [Mit
EN/ENQO] im Fenster "Befehle” (in den Editoren KOP, FBS und AWL). Einen zuvor verwendeten

Befehl kdnnen Sie auch im Ko