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Wichtige Symbole

Die folgenden Symbole werden in diesem Handbuch verwendet:

Warnung!

Unter dem Warndreieck werden im Handbuch
besondere Sicherheitshinweise und Warnungen
gegeben. Bei deren Nichteinhaltung kénnen je nach
speziellem Fall Personenschaden und/oder
erhebliche Sachschaden auftreten.

/A

m ¢ VORSICHT

Verfahren Sie mit Vorsicht! Bei Nichtbeachtung besteht Verletzungsgefahr oder
die Gefahr von Gerateschéaden bzw. Datenverlust.

¢ Hinweis

Enthéalt wichtige zusatzliche Informationen.

<
~

¢ BEISPIEL

"c

Enthéalt ein Beispiel zur Veranschaulichung des vorhergehenden
Textabschnitts.

2= ¢ Vorgehensweise

Kennzeichnet eine Schritt-fir-Schrittanleitung.

¢ REFERENZ

Weist auf eine zusatzliche Informationsquelle hin.



n ¢ KERNAUSSAGEN

Zusammenfassung von Leitgedanken.

W ¢ TASTATURBEFEHLE

Hinweise auf nitzliche Tastaturbefehle (Shortcuts).

¢ ERLAUTERUNGEN

Gibt eine kurze Erlauterung zu einer Funktion, z.B. warum und wann deren
Einsatz sinnvoll ist.

M nachste Seite

Zeigt an, dass der Text auf der néchsten Seite fortgesetzt wird.

AuRerdem werden in diesem Handbuch folgende Schreibweisen verwendet, um Elemente der
Software-Oberflache und der Tastatur zu kennzeichnen.

"Textfeld" Eingabefelder oder Optionsnamen werden in Anfiihrungszeichen angegeben.
[Schaltflache] Schaltflachen werden in eckigen Klammern angegeben, z.B. [Abbrechen].

<Taste> Tastatureingaben werden mit spitzen Klammern gekennzeichnet.
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Installation und erste Schritte
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1.1 Programm installieren und starten

Bevor Sie Control FPWIN Pro installieren, prifen Sie, ob Ihr Rechner folgenden Anforderungen
entspricht:

* Pentium-Prozessor oder kompatibler

e 128 MB RAM oder mehr

* CD-ROM Laufwerk

* Festplatte mit mindestens 100 MB freiem Speicherplatz
*  VGA-Monitor oder kompatibler

* Maus

e COM-Schnittstelle (seriell) fur den Anschluss an lhre SPS

Bevor Sie Control FPWIN Pro installieren, muss Windows 95, 98, NT V4.0, 2000, ME, XP oder
Vista bereits auf Ihrem PC installiert sein.

Bitte lesen Sie die Informationen zum Upgrade genau durch, um Konflikte mit alteren Versionen
zu vermeiden.

Upgrade-Informationen:

¢ Hinweis

* Soll eine Installation unter Windows 2000, XP oder Vista durchgefihrt
werden, benoétigen Sie die Administratorrechte auf lhrem Computer.

* Eine gewisse Erfahrung im Umgang mit Microsoft Windows wird
vorausgesetzt.

1+— IR
- i
r— Vorgehensweise

1. Windows starten

2. CD-ROM von Control FPWIN Pro in CD-ROM-Laufwerk einlegen

Es wird automatisch ein Browser gestartet, der lhnen eine Ubersicht iiber den
Inhalt der CD-ROM bietet.

3. Sprache auswahlen

4. "Software installieren" wahlen

Befolgen Sie die Anweisungen am Bildschirm, die Sie durch die Installation fihren.
Zum Starten des Programms:

5. Programme— Panasonic MEW Control —= FPWIN Pro 6 — FPWIN Pro 6
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1.2 Erste Schritte

Auf der Produkt-CD-ROM befindet sich das Lernprogramm "Erste Schritte”, mit dem Sie eine
schnelle und einfache Einfihrung in das Programmieren mit Control FPWIN Pro erhalten. Das
Lernprogramm wird zusammen mit Control FPWIN Pro auf Ihrem Rechner installiert. Starten
Sie das Programm uber das Startment mit Programme — Panasonic MEW Control —
FPWIN Pro 6 — FPWIN Pro 6.

Die folgenden Dateien sind ebenfalls auf der beiliegenden CD enthalten und unter “Helpful
Files” zu finden:

e |EC61131 3 basics.pdf fir eine Einfiihrung in den IEC61131-3 Standard.

e Falls Sie sich das Lernprogramm ausdrucken mochten, verwenden Sie die PDF-Datei
1stSteps_German.pdf, die sich auf der CD-ROM im Verzeichnis \1st Steps Demo
befindet. Aktivieren Sie im Acrobat Reader unter "Erweiterte Optionen" die Option "Als
Bild drucken", bevor Sie die Datei ausdrucken.

¢ Ein Link auf unsere Webseite zum Herunterladen der Handblicher.
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Benutzeroberflache
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2.1 Start-Dialog

Wenn Sie FPWIN Pro starten, erscheint ein Assistent zum Offnen oder Erstellen eines Projekts:

Meues Projekt erstellen oder existierendes Projekt offnen E

Weraruge °“| = = Erstellt ein neues Projekt

#lerojektl - Control FEWINFro - Das IFC 3
3

s (tfnet sin Projekt von der SPS
[nur FP-SIGMA, FP2, FP25H, FP105H)

ﬁ = Stellt ein gesichertes Project wieder her

45 FPG
d:\W5_Projects\FPO_Modem
d:\Wh_Projects
d:\Wh_Projects\Example

Ok I Abbrechen

Im Start-Dialog kdnnen Sie folgende Aktionen ausfihren:

Der Assistent erstellt ein neues Projekt, in das Sie Programme, Funktionen oder
Funktionsbausteine einfigen kénnen. Sie kénnen auch eine leeres Projekt erstellen.

FPWIN Pro 6ffnet ein Projekt, das im Kommentarspeicher der SPS gespeichert wurde.
Ein Projekt wird geotffnet, das zuvor mit Extras — Projekt sichern (Backup) gesichert wurde.

Mit dieser Option konnen Sie ein Projekt auf Inrem Computer oder auf dem Netzlaufwerk
offnen. Zum Offnen eines der zuletzt verwendeten Projekte doppelklicken Sie in der Liste der
Projekte auf den gewiinschten Namen.

Zum Offnen eines hier nicht aufgefiihrten Projekts doppelklicken Sie auf Weitere Projekte
suchen.

¢ Hinweis

Die Anzahl der aufgelisteten Projekte kdnnen Sie unter Extras — Optionen —
Programm-Optionen — Allgemein verandern.
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2.2 Hauptfenster

Die graphische Benutzeroberflache von Control FPWIN Pro besteht aus folgenden Elementen:

mAlalm - Control FPWIN Pro - The IEC 61131- 3 Programming System - [Alarm_AS: Aktivierung]

- & Projekt  Objekk  Bearbeiten ‘Werkzeuge”” Online  Monitor Debug  Ansicht  Extras  Fenster 2 -8 x |/
s ' T o O = = = 4
=H 8- [CRka s ]y mEo - | VER ¢ IEEE|cITE W]
alarm / x|| @ Alarm_as: Aktivieru...| 4k X
7 -
@ Projekt [d:\¥5_Projects rm] Klasse Eezeichner Typ Initial | Kommentar =
&4 SPS (FP1.5k) i AR EATERMAL _ [Taster_1 EoOL  [FALSE aktivieren/deaktivieren
i Bibliotheken 1 VAR _ERTERNAL  [Taster 2 EOOL FALSE akkivieren/deakkivieren
@ Tasks 2 VAR_EATERMAL Taster 3 ECOL FALSE aktivieren/deaktivieren
B3 5DTs 3 WAR_EXTERMAL  |IR Melder EOOL FALSE konkakkloser Alarmmelder
@ Glob. Variablen 4 VAR_ERTERMAL _ |Alarmkorkakt 1 [Bocl  [FALSE |Alarmkantakt Tor =]
=3 POEs & E
D | o o o wme me owme omes omes ome omes mes me B B mes @ b =
..... Mnﬂemng){ A SmpA Rl W w|de|an:|pe;gmen A Snga SRpA Sngd Shpe
J J| L b el R S @
Ko | 000000 HEECECE R ~hiteldel, ot o Aom 0w BN RTm %
S Aktionen  [flE DD ez'mﬁf‘ .............
B2 Transionen R [ - o - oo T
. EERGEEE R R Wi i i e
....... T_1= <o o+ - EINMerker - - oo o - ...
start T \L j_. .............
..... 1 Hum Comngh Gugh Gngh Saad Bugh Rug Wit Bugt GG ot &
e i G ATw BTm RTw d%m Bhm RTw dm B o
« | 1 =
| ) Projekt |98 Aufru.. |93 Benut... | 1] | _’l—
Fertig |FP1,5k ||Akkivierung —H-Iﬁ-—@

Elemente der Benutzeroberflache

Projektnavigator

Meniileiste

®
®
®
®

Die einzelnen Elemente der Benutzeroberflache kdnnen beliebig auf dem Bildschirm
positioniert werden. Ziehen Sie hierzu die Titelleiste des Elements mit der Maus an die
gewinschte Position.

Werkzeugleiste

Programmierfenster, bestehend aus Kopf und Rumpf einer POE

Statusleiste

Viele Befehle der Symbolleiste und der Menus kdnnen auch tiber ein Kontextmeni aufgerufen
werden. Klicken Sie mit der rechten Maustaste, um ein Kontextmenu zu 6ffnen. Der
Projektnavigator, die Programmier-Editoren (au3er AS), das Fenster "Abtasten im Trace" und
der Rezeptureditor verfiigen tUber Kontextmenus.
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2.3 Projektnavigator

Durch die tbersichtliche graphische Darstellung der Projekthierarchie im Navigator behalten
Sie auch bei komplexen Projekten den Uberblick. Im Navigator konnen Sie leicht auf alle
Objekte des Projekts (Seite ) mit einem Doppelklick zugreifen. Mit Ansicht — Navigator

aus-/einblenden oder blenden Sie den Projektnavigator ein bzw. aus.

Pro51.pro =

& e e
- &% 5PS (FP-X,32k)
= Cﬁ Systemregister
/9 Speicherbereich (0}
/B selbsthalteber, (5-3, 10-14)
B Fehlersktion (4, 20, 23, 26)
/9 Zeitiberwachung (31, 32, 34)
/9 SPS-Kopplung {40-47, 50-55, 57)
/9 Schnelle Zahler, Impulserkennung, Interruf
/9 TOOL-Schnittstelle (410, 412, 413, 415, 4
/9 COM-Schnittstelle (410-419)
2§ Programm-Code
+-{fi§ Bibliotheken
+ ¥ Tasks
33 sDTs
& Glob. Variablen

@ poEs

l | o
T Projekt |98 Aufrufbaum |98 Benutzt von

Projektnavigator

Der Projektnavigator besitzt drei verschiedene Ansichten:
* Projektansicht
e Aufrufbaum (siehe Seite 30)

* Benutzt von (siehe Seite 31)

Mit dem Eintrag Zeige des Kontextmenus (rechte Maustaste innerhalb des Projektnavigators)
kénnen Sie die verschiedenen Ansichten des Projektnavigators konfigurieren. Dieselben
Konfigurationsmdglichkeiten haben Sie mit Extras — Optionen — Programm-Optionen —
Navigator.

Anzeigen der Deklaration eines Symbols oder der Referenz eines Objekts

Uber das Kontext-Menii des Navigators oder des Programmier-Editors kénnen Sie sich die
Deklaration einer Variablen oder die Referenz einer POE anzeigen lassen. FPWIN Pro 6ffnet
die entsprechende Deklaration bzw. die Referenz und markiert das Symbol.

A

— N "
r— Vorgehensweise

1. Variable/POE im Navigator oder im Programmier-Editor auswé&hlen und
rechts klicken

2. Im Kontextmeni Gehe zur Deklaration von oder Gehe zur Referenz von wéahlen

3. Mit <F3> gelangen Sie zum né&chsten Eintrag
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Weitere Informationen zu diesen Optionen finden Sie in der Hilfe unter dem Stichwort
"Navigator".

Wahlen Sie Sortieren, um die Reihenfolge festzulegen, in der die Objekte im Projektnavigator
dargestellt werden sollen. Das Sortieren beginnt von oben nach unten.

@EProjekt [C:\Panasonic_Projects\Pro51.pro] (18.07.2005 09:27:28):
-S54 sPs (FP-X,32k)
H Systemregister (07.07.2005 14:00:47)
/9 Speicherbereich {(0) (1 Eintrag, 18.07.2005 09:27:17)
B selbsthalteber, (5-3, 10-14) (2 Eintrége, 13.07. 2005 03:27:28)
/9 Fehleraktion {4, 20, 23, 26} (5 Eintrége, 18.07.2005 09:27:28)
/9 Zeitiberwachung (31, 32, 34) (3 Eintrage, 18.07.2005 09:27:28)
/B 5pSKopplung (40-47, 50-55, 57) (15 Eintrége, 13,07.2005 02:27:28)
/9 Schnelle Zahler, Impulserkennung, Interrupteingénge {(400-408) (42 Eintn
/g TOOL-5chnittstelle (410, 412, 413, 415, 420, 421) (11 Eintrage, 18.07.2
/9 COM-Schnittstelle {410-419) {23 Eintrége, 13.07,2005 09:27:28)
H #§ Programm-Code (18.07.2005 09:27:28)
+ W Blbllotheken (4 Eintrage, 07.07.2005 14:00:47)
+ E@ Tasks (16 Eintrdge)
33 5DTs (07.07.2005 14:00:47)
@ Glob. Variablen (07.07.2005 14:00:47)
@2 POEs (07.07.2005 14:00:47)

Ll | 2l
T Projekt |98 Aufrufbaum |98 Benutzt von

Projektnavigator mit Zusatzinformation
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2.4 Programmierfenster

Im Programmierfenster geben Sie das Programm in lhrem bevorzugten Programmier-Editor
ein. Das Programmierfenster ist in einzelne Netzwerke aufgeteilt. In jedem Netzwerk steht ein

Programmschritt.

Das Programmierfenster erscheint, sobald Sie im POE-Pool eine POE mit einem Doppelklick

offnen.

Links vom Programmierfenster befindet sich neben jedem Netzwerk ein Netzwerk-Infofenster.

] Alarm - Control FPWIN Pro - The IEC 61131-3 Programming System - [Alarm_AS: Aktivierung]
" Projekt Objekt Bearbeiten Werkzeuge Online Monitor Debug Ansicht Extras Eenster 2 -8 %
== IR ([ = i mllo o | BBB e EE
[Alarm = x|| @ Marm_as: Aktivieru. | 4 X
@ Projekt [d:\W5_Projects\Alarm] Klasse Bezsichner Typ Tnitial Kommenkar -
L2 SPS (FP1.5k] 0 BFERTERNAL Taster_1 BooL  JFaLsE [aktiviersnfd
fffl Bibliotheken 1 WAR_EXTERNAL |[Taster 2 BooLFALSE [aktivieren/d
2 WAR_EXTERNAL [Taster 3 BoOL|FALSE [aktivierenfd
SDTs 3 VAR_EXTERNAL IR, Meider BooL|FALSE [kantaktioser Alarmmelder
&" Glab. Variablen 4 VAR_EXTERNAL _|Mlarmkontakh I [500L  |FALSE |Alarmkontal: Tir =|
-2 POEs 4 | o
=03 Alarm_AS [PRG, 45] 7 =t
-2 Schite —
Adivisnung. ¥ Mkdelampe gnien
1} (2
Netzwerk 1
Aktionen W shimps ot
1, Transitionen .
Alarmkontakt_1 [BOOL, FALSE| | |1
Alarmkontakt_2 [BOOL, FALSE i EIN_phrker
Alamlzuchts (BOOL, FALSE] stant 1 "
etzwerk 2
...... o Hupe [BOOL, FALSE] 357 g‘\jm
------ 2 IR_Melder (BOOL, FALSE] o
------ o Meldelampe_giusn [BOOL, FA
------ 2 Meldslampe_rot (BODL, FALSE]
------ o Taster1 [BOOL, FALSE) @ @
4] | =l
=] Projekt [92 Aufrufba,. |98 Benutat .. 0 »
Fertig [FP1,5k |[PROGRAMM Alarm_As: 17 Deldarationen |0 od

Programmierfenster

@

Netzwerk-Infofenster

®

Netzwerkhohe einstellen

Im Netzwerk-Infofenster kénnen Sie die Netzwerkhdhe einstellen:

A

Bl ® Vorgehensweise
3.—

1.

Es erscheint ein Doppelpfeil.

Maustaste loslassen

Cursor auf die waagerechte Linie setzen

Maustaste gedriickt halten und Cursor an die gewiinschte Stelle ziehen

An der Stelle, an der Sie die Maustaste loslassen, befindet sich die neue
Netzwerkhohe.

Optimieren der Netzwerkhohe:

1.

In Netzwerk-Infofenster klicken, um das Netzwerk zu markieren

Benutzen Sie die Tasten <Umschalt> und <Strg> fir die Mehrfachauswabhl.
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2. Werkzeuge — Netzwerkhdhe optimieren

Die ausgewdhlten Netzwerke werden auf Mindesthdhe verkleinert.

Ein neues Netzwerk kdnnen Sie mit folgenden Symbolen vor bzw. hinter dem bestehenden
Netzwerk einfligen:

+= Netzwerk vorher
=5

JE Netzwerk nachher
B=

Oder verwenden Sie den Befehl Bearbeiten — Neues Netzwerk —
Anfang/Vorher/Nachher/Ende, um ein neues Netzwerk am Anfang bzw. am Ende des
Programms oder vor bzw. hinter dem bestehenden Netzwerk einzufligen
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2.5 Statusleiste

Der untere Bildschirmbereich schlie3t mit der Statusleiste ab. In der Statusleiste finden Sie
Informationen Uber lhren SPS-Typ, die Uhrzeit, die Schnittstellen-Parameter und weitere

Meldungen.

|FP-e.2 7k ||TASK Programs: Ereigris TRUE, Intervall 0, Prif| €0 08:59 |[Remats Run ||COM1 9600-81-0

Statusleiste

@| sPs-Typ
@ Editor-Informationen
®| Uhrzeit

@ Online-Modus

®)| schnittstellen-Parameter

Sie kdnnen die Statusleiste im Dialogfeld "Optionen™" anpassen.

A

Xl * Vorgehensweise
3.—

1. Auf Statusleiste doppelklicken

B- Programm-Optionen
| @ Editoren Miigliche Felder Angezeigte Felder
olosinen Projekt-Prad OrineModus
- CEW-Export Sicherheitsstufe SPS-Typ
- Quervenweis SP5-Fehler-Status Editar-Infarmationen
[ Mavigatar Modemverbindung aktiv Uhrzeit
i - Statusleiste SEs todus —
(#1- Druckoptionen chnittstellen-Parameter
=t Compiler-Optionen & |
- &dressbereiche
- Marken
- Code-Erzeugung
- Zuzdtzliche Fehler

- Zuzdtzliche W amungen Markieren Sie die Information, die Sie im Statusleisten-Feld
angezeigt bekommen michten und verschieben Sie
entzprechend.

Ok I Abbrechen I Standard | Anwenden | 2 |

2. Unter "Mogliche Felder" Element auswéhlen, das Sie hinzufiigen méchten

= | )
3. wahlen

4. Unter "Angezeigte Felder" Element auswahlen, das Sie entfernen méchten

5. il wahlen

12
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6. [OK]

Beachten Sie hierzu die Quick-Info, die angezeigt wird, wenn Sie mit der Maus fur
etwa zwei Sekunden auf ein Feld der Statusleiste zeigen.

¢ Hinweis

Mit [Standard] kdnnen Sie die Statusleiste auf die Standardeinstellungen
zuriicksetzen.
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Projekte in Control FPWIN Pro Control FPWIN Pro Referenz Handbuch

3.1 Woraus besteht ein Projekt in Control FPWIN Pro?

Eine Steuerungsaufgabe wird unter FPWIN Pro als Projekt bezeichnet. Ein Projekt besteht aus
all den Objekten, die im Projektnavigator aufgelistet werden.

Wenn Sie ein Projekt anlegen, erscheinen zunachst folgende Objekte:

Alarmsystem. prao

_[ﬁr‘ Projekt [C:PEWEU_Projects" FPWINPro',
<3 SPS (FP1 5,0k C56,072)
Eﬂ---’%ﬁ Bibliotheken
Eﬂ---@ Tasks
----- 35 SDTs
------ f"‘ Glob. ¥ariablen
-4 POEs
-3 alarm_aS (PRE)
-
]% Aktionen

[
EEI---J:'- Transitionen

-

1| | b

Projekt in FPWIN Pro

Objekte mit Unterpunkten oder Pools sind mit einem Pluszeichen ("") markiert. Mit einem
Doppelklick auf die Zeile 6ffnen Sie einen Pool, z.B. einen Bibliotheken-Pool:

- %% 5PS (FP25H 60k)
El% Bibliotheken
EIW Systembibliothek
Ef‘ FP Library
ff‘ FP Pulsed Library
Ef‘ FP Tool Library
ff‘ IEC Standard Library

&< Tasks
----- 33 sDTs

...... '-"‘ Glob. ¥ariablen

----- @2 POEs

<] |
f) Projekt (95 Aufrufbaum |95 Benutzt von

Bibliotheken-Pool 6ffnen

Ein Minuszeichen (E|"") bedeutet, dass alle vorhandenen Unterpunkte bereits angezeigt
werden.

16
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311 SPS

Unter SPS kdnnen Sie Systemregister einstellen sowie die E/A-Adressen fir die Module auf
den Baugruppentrégern und die dezentralen E/A-Adressen fur die Slaves festlegen.

3.1.1.1 Systemregister einstellen

Systemregister sind Speicherbereiche, die z. B. flr die Einstellung von Selbsthaltebereichen fir
Zeitgeber, Zahler, Merker und Datenregister reserviert sind.

AuRRerdem konnen Sie hier die Parameter fiir die SPS-Schnittstellen definieren und einstellen,
wie die SPS im Fehlerfall reagieren soll.

¢ Hinweis

* Die GroRRe des Speicherbereichs hangt vom SPS-Typ ab. Die Summe aller
Speicherbereiche fur Systemregister, Anwenderprogramm und
Maschinenprogramm darf die Gesamtgré3e des jeweiligen SPS-Speichers
nicht tberschreiten.

* Die beiden hdochsten Datenregister (vier Datenregister bei Steuerungen mit
zweiter Task (siehe Seite 66)) stehen dem Benutzer nicht zur Verfigung, da
sie immer im Selbsthaltebereich liegen und vom Compiler verwendet
werden.

s .
- i
r— Vorgehensweise

1. Im Projektnavigator auf "SPS" doppelklicken

2. Auf “Systemregister” doppelklicken

17
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Sie erhalten eine Liste mit allen Systemregistern. Die in Klammern angegebene
Nummer ist identisch mit der Systemregisternummer. Unter "Speicherbereich (0-3)
definieren Sie z.B. die Speichergrol3e fur Maschinenprogramme. Eine Liste mit
allen Systemregistern und Angaben zur Speicherbereichsgré3e Ihrer SPS finden
Sie in Ihrer Hardware-Beschreibung.

Alarmisystem.pro x|

_@F Projekt [C:\PEWEU_Projects'\FPWINPro',01Doku_Y&0'FPWIN Pro &' Alarr «
=59 SPS {FP-X 32k C30R,C60R})

------ AB Selbsthaltehersich (5-8, 10-14)

------ AD) Fehlerreaktion (4, 20, 23, 26)

------ AB Zeitiberwachung (31, 32, 34, 36)

------ /‘9 SPS-Kopplung (40-47, 50-55, 57)

------ ,@ schnelle Zahler, Impulserkennung, Interrupteingange (400-408)

------ B Zeitkonstanten (430-437)

------ ,@ TOOL-3chnittstelle (410, 412, 413, 415, 420, 4213

------ ,@ COM-Schnitkstelle {410-419)

- HE8 Programm-Code

Eﬂ---% Bibliotheken i

#-4¥ Tasks

----- 33 SDTs -
4 | 3

| &) Projekt |92 Aufrufbaum |98 Benutzt von |

3. Auf beliebigen Eintrag doppelklicken

4. Einstellungen eingeben

3.1.1.2 E/A Adressen

Bei modularen Steuerungen muss jedes Modul, das auf dem Baugruppentrager angebracht
wird, konfiguriert, das heif3t, in die Adressliste eingetragen werden.

Sie haben zwei Mdglichkeiten:
* Konfiguration im Online-Modus aus der SPS laden

* E/A-Adressen fir jeden Steckplatz manuell eintragen

Konfiguration im Online-Modus aus der SPS laden

A.—
Rl ® Vorgehensweise
3.—

1. Online — Online Modus oder %

Fur diese Vorgehensweise muss die SPS installiert sein.

2. Online — SPS-Konfiguration

18
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3.
4.

Konfiguration auswéahlen, die Sie ruckibertragen wollen

[Rickubertragen]

Die in der SPS gespeicherte Konfiguration wird in FPWIN Pro Ubertragen.
Zwischenzeitlich neu gesteckte Module werden nicht automatisch erkannt.

oder:
[E/A Adressen registrieren]

Wenn sich die SPS im RUN Modus befindet erscheint eine Abfrage ob die SPS in
den PROG Modus geschaltet werden soll. Die neu erstellte Konfiguration kann
anschlieBend in das FPWIN Pro Projekt Ubertragen werden.

E/A-Adressen flr jeden Steckplatz manuell eintragen

A.—
Xl ® Vorgehensweise
3.—

1.
2.

Im Projektnavigator auf "SPS" doppelklicken

Auf "MEWNET-F E/A-Adressen” doppelklicken

Es erscheint ein Dialog, in dem schematisch die Grundplatten (Backplane) mit den
Steckplatzen dargestellt sind, auf die Module gesteckt werden kénnen.

Unter “Anzahl der Steckplatze” die Gesamtzahl der Steckplatze einstellen

Nicht belegte Steckplatze werden mit 3 Sternchen ("***”) gekennzeichnet und grau
dargestellt.

Master-E/A-Adresskonfiguration x|
Anzahl der Steckplatze IE 'l Master 1 f Slave 01
Steckplatz 0 1 2 o 4 = & 7
5 0E 0E 0E 0E 0E 0E 3 oK |
Abbrech
L Twes | wee | wes | wes | wed | wed | wed | wed ﬂl
g 9 10 alik 1z 13 14 15 Definieren. .., |
0E 0E 0E 0E 0E 0E 0E 0E
fﬁ' Alles Léschen |
LI 'Wed Wiad Wiad Wiad Wiad Wiad Wiad Wiad online, .. |
16 17 15 19 20 21 22 23 = |
% 0E 0E 0E 0E 0E 0E 0E 0E
L 'Wed \Wiad Wiad Wiad Wiad Wiad \Wiad Wiad
24 25 26 27 28 29 30 31
% 0E 0E 0E 0E 0E 0E 0E 0E
LI 'Wed Wiad Wiad Wiad Wiad Wiad Wiad Wiad

4. Gewiinschten Steckplatz auswahlen
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5. [Definieren]

x
Eingang I _____ LI
Ausgang I _____ j
Unbelegt {128 18, leerer Steckplatz (128E) =l

0 EfA, leerer Steckplatz (O
16 EfA, leerer latz (16E)
32 EfA, leerer Steckplatz (32E)
fd Fid . leerer. Shecknlabz IR4FY L L L

Gewlinschten Modultyp wahlen

[OK]

© N o

Alle weiteren Module eintragen
9. Im Dialogfeld “Master E/A-Adresskonfiguration” [OK] wahlen

Sie kdnnen die E/A-Konfiguration zusammen mit dem Projekt speichern, kompilieren und in die
SPS Ubertragen oder, wenn Sie sich im Online-Modus befinden, die E/A-Konfiguration direkt in
die SPS Ubertragen (Online — SPS-Konfiguration (siehe Seite 122)).

3.1.1.3 MEWNET-F-Adressliste

Jeder Slave muss konfiguriert, das heifl3t, in die Adressliste eingetragen werden. Bei allen
anderen Steuerungen haben Sie zwei Mdglichkeiten:

e Konfiguration im Online-Modus aus der SPS laden (siehe Seite 18)

* E/A Adressen in die Master E/A Adressen Konfigurationsliste eintragen:

A
2= * Vorgehensweise

1. Im Projektnavigator auf "SPS" doppelklicken

20
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2. Auf "MEWNET-F-Adressliste" doppelklicken

10.
11.
12.
13.
14.

x|

Ok I

& Master 1 " Master 2 7 Master 3 7 Master 4

Basiz  |o4 | |Basis |9 |[gasis 11z |[pasis  [120 ml

Unbenutzt Unbenutzt Unbenutzt Unbenutzt 7 |

~Slave

' Slave 01 77 Steckplitze " Slave 17 77 Steckplatze

" Slave 02 77 Steckplatze " Slave 18 77 Steckplatze Korfiguratian. .. |

" Slave 03 77 Steckplitze " Slave 19 77 Steckplatze

" Slave 04 77 Steckplitze  Slave20 77 Steckplitze Léschen |

" Slave 05 77 Steckplatze " Slave 21 77 Steckplatze

" Slave 06 77 Steckplatze " Slave z2 77 Steckplatze Eff-Adressen—

7 Slave 07 77 Steckplatze £ Slave 23 77 Steckplitze Benutzt il

" Slave 08 77 Steckplatze " Slave 24 77 Steckplatze Unbenutzt 64

" Slave 09 77 Steckplatze " Slave 25 77 Steckplatze Moch verfiigbare

" Slave 10 77 Steckplatze " Slave 26 77 Steckplatze Steckplatze 128

" Slave 11 77 Steckplatze " Slave 27 77 Steckplatze

" Slave 12 77 Steckplitze " Slave 28 77 Steckplatze Ornlirie:.. |

" Slave 13 77 Steckplitze " Slave 29 77 Steckplatze

 Slave 14 77 Steckplitze " Slave 30 77 Steckplatze

" Slave 15 77 Steckplitze " Slave 31 77 Steckplatze

" Slave 16 77 Steckplitze " Slave 32 77 Steckplatze

Master (Master 1, Master 2 ...) anklicken

Fir jeden Slave wird die Anzahl Steckplatze angezeigt. Wenn ein Slave vorhanden
ist, steht unter "Basis” der Text "Benutzt”.

"Basis” in Anzahl Worten eingeben (0 bis 127)
Gewliinschten Slave anklicken

[Konfiguration]

Es erscheint ein Dialog, in dem schematisch die Grundplatten (Backplane) mit den
Steckplatzen dargestellt sind, auf die Module gesteckt werden kénnen.

Unter “Anzahl der Steckplatze” die Gesamtzahl der Steckplatze einstellen

Nicht belegte Steckplatze werden mit 3 Sternchen (***) gekennzeichnet und grau
dargestellt.

Gewilinschten Steckplatz auswéahlen

[Definieren]

Gewilinschten Modultyp wéahlen

[OK]

Schritte 8 bis 11 wiederholen, bis alle Module eingetragen sind
Im Fenster " Slave E/A Adressen Konfiguration” OK anklicken

[OK]

Sie kénnen die E/A-Konfiguration zusammen mit dem Projekt speichern, kompilieren und in die
SPS Ubertragen oder, wenn Sie sich im Online-Modus befinden, die E/A-Konfiguration direkt in
die SPS lbertragen (Online — SPS-Konfiguration (siehe Seite 122)).
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3.1.1.4 Programm-Code

Durch einen Doppelklick auf Programm-Code im Projektnavigator erscheint der Basiscode,
der in die Steuerung geladen und von ihr ausgefihrt wird. Der Code wird eingefligt, sobald Sie
Ihr Programm auf die SPS geladen oder das Programm von der SPS heruntergeladen (siehe
Seite 120) haben.

3.1.2 Bibliotheken

Mit Doppelklick auf Bibliotheken 6ffnen Sie die Liste aller verfigbaren Bibliotheken. In den
Bibliotheken finden Sie Funktionen und Funktionsbausteine, die Ihnen viel Programmierarbeit
abnehmen.

Wie Sie mit Bibliotheken umgehen und sich eine eigene Bibliothek erzeugen, wird in der
Online-Hilfe unter “Bibliotheken” detailliert beschrieben.

3.1.3 Tasks

Tasks (siehe Seite 62) stehen an der Spitze der Projekthierarchie. In einer Task legen Sie fest,
wie das Programm ausgefuhrt wird, z.B. zyklisch, ereignisgesteuert oder zeitgesteuert.

Sie steuern alle POEs vom Typ PRG (Programm). Die Tasks befinden sich unter Tasks im
(Task-Pool) des Projektnavigators.

3.1.4 Strukturierter Datentyp (SDT)

Mit einem strukturierten Datentyp (SDT) kdnnen zusammengesetzte Datentypen definiert
werden. Ein SDT wird zunachst unter SDTs definiert und anschlie3end in der Liste der globalen
Variablen oder im POE-Kopf wie die Standarddatentypen (BOOL, INT usw.) verwendet.

¢ Hinweis

Ein SDT kann nicht als Variable eines anderen SDT verwendet werden; es gibt
keine ARRAYs von SDTs.

3.1.5 Globale Variablen

Die globalen Variablen sind symbolische Namen, die den Ein-/Ausgangen zugeordnet werden.
Sie sind global in dem Sinne, dass Sie in allen POEs vom Typ PRG oder FB verwendbar sind.
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Weitere Informationen zum Thema Globale Variablen (siehe Seite 42) finden Sie im Kapitel
Uber Variablen.

3.1.6 POEs

Das Objekt POEs (POE-Pool) ist eine Liste, die alle von lhnen programmierten
Programm-Organisationseinheiten enthalt.

¢ Hinweis

Objekte, die noch nicht kompiliert oder seit dem letzten Kompilieren geandert
wurden, werden im Projektnavigator mit einem Stern (*) gekennzeichnet.

Alarrn x|

E Projekt [d:%\¥5_Projects\Alarm]
4% 5P5 [FP1.5k)

=il Bibliotheken @
H-T Tasks rd
~-Bh 5DTs

g Glob. Yariablen

i i) Projekt | 9258 Aufrufbaum |95 Benotzt won |
Gedffneter POE-Pool

| ®| Objekt noch nicht kompiliert
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3.2 Projekte erstellen

3.2.1 Neues Projekt erstellen

Mit Hilfe des Assistenten kdnnen Sie ein neues Projekt in Control FPWIN Pro erstellen. Sie
kénnen einen Pfadnamen festlegen und einen beliebigen Projektnamen eingeben. Siehe auch
"Erste Schritte".

Der Assistent erscheint unmittelbar nach dem Start von FPWIN Pro. Er wird aber auch mit
Project — New .. gestartet.

Weitere Informationen zum Assistenten finden Sie in der Hilfe unter dem Stichwort "Assistent".

3.2.2 Projekt von der SPS 6ffnen

Sie kdnnen ein Projekt, das z.B. mit Online — Projekt auf der SPS speichern in der SPS
gespeichert wurde, in FPWIN Pro Ubertragen und dort 6ffnen. Wenn Sie den Menleintrag
Projekt— Offnen von SPS auswahlen oder diese Option aus dem Projekt-Wizard (siehe Seite
6) wahlen, wird ein leeres Projekt in dem ausgewahlten Pfad erstellt. Anschlie3end wird
versucht eine Verbindung zur SPS herzustellen. War dies erfolgreich, wird der Programmcode
und die Projektinformationen, falls vorhanden, riickiibertragen. Zu den Projektinformationen
gehoren: Inhalte aller Editoren, die SPS-Konfiguration, die Compiler-Optionen und die Inhalte
der Benutzerbibliotheken. Sind in den Projektinformationen Benutzerbibliotheken vorhanden,
werden diese im Projektverzeichnis erstellt.

¢ Hinweis

Sie kdnnen nur dann ein Projekt von der SPS 6ffnen, wenn Ihre SPS Uber einen
Konfigurationsspeicher verfigt; (siehe Hardware-Beschreibung). Folgende
Steuerungen besitzen diese Funktionalitat:

SPS Zusatzkarte Wenn ja, welche?
erforderlich?
FP-X nein
FP-Sigma nein
FP2 ja Expansion Memory Unit: FP2-EM1, FP2-EM2 oder FP2-EM3
FP2SH nein
FP10SH ja ROM Operation Board: AFP6208
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Wenn Sie eine andere Steuerung verwenden, wird anstelle der
Projektinformationen der Programm-Code von der SPS in lhren PC tbertragen.
Der Programm-Code wird anschlieBend in ein KOP-Programm konvertiert
(vergleiche mit Import von FPWIN-GR-Dateien).

-—

A.
—— ¢ i
r— Vorgehensweise

1. Projekt — Projekt von der SPS 6ffnen
oder diese Option im Projekt-Assistent wahlen.

Im Er6ffnungsfenster "Offnet ein Projekt von der SPS" auswahlen und [OK] wahlen.
2. Pfadnamen eingeben oder auswahlen

3. [Ubernehmen]

Falls Sie die Meldung erhalten, dass Programm-Code und Code auf der SPS
unterschiedlich sind, bestatigen Sie die Meldung mit [OK]. Diese Fehlermeldung
erscheint, wenn das Projekt auf der Steuerung mit Projekt — Kompiliere
inkremental (siehe Seite 109) kompiliert wurde.

3.2.3 Gesichertes Projekt wiederherstellen

Mit dieser Option des Assistenten kénnen Sie ein Projekt 6ffnen, das zuvor mit Extras —
Projekt sichern (Backup) (siehe Seite 26) gesichert und komprimiert wurde. Wahlen Sie das
Datenbankformat aus, das fur die Sicherung verwendet wurde, suchen Sie den Pfad und
wihlen Sie den Dateinamen aus. Wahlen Sie [Offnen], um das gewéhlte Projekt
wiederherzustellen.

3.24 Ein bestehendes Projekt 6ffnen

Sie kénnen ein bestehendes Projekt mit Projekt — Offnen 6ffnen oder ein Projekt aus der Liste
der zuletzt gedffneten Projekte auswahlen.

Die Liste der zuletzt getffneten Projekte wird beim Start von Control FPWIN Pro im
Eroffnungsfenster angezeigt, aber auch am Ende des Menus “Projekt”.

Wenn Sie ein Projekt 6ffnen, das mit einer friiheren Version erstellt wurde, erhalten Sie einen
Hinweis zum Konvertieren des Projekts (siehe Online-Hilfe, Stichwort “Projekte aus alteren
Versionen verwenden”).

¢ Hinweis

Sie kbénnen die Anzahl der kurzlich gedffneten Projekte unter Extras — Optionen
— Programm-Optionen — Allgemein, “Anzahl zuletzt gedffneter Projekte”.
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3.3 Projekte bearbeiten

Wenn Sie ein Projekt angelegt haben, kénnen Sie dieses Projekt bearbeiten. Das heifl3t, Sie
kdnnen folgende Bearbeitungsfunktionen ausfihren:

+ Offnen

e Schliel3en

e Speichern bzw. Speichern unter

e Datensicherung (Backup) erstellen

e Gesicherte Daten wiederherstellen (Restore)

Die Verwendung der Befehle Offnen, SchlieRen, Speichern oder Speichern unter entspricht den
unter Windows Ublichen Standard-Befehlen.

3.3.1 Datensicherung (Backup) erstellen

Mit Extras— Projekt sichern (Backup) kénnen Sie Projekte in zwei verschiedenen
komprimierten Formaten speichern. Im PCD-Format (packed data base format) wird die
komplette Projektdatenbank gesichert. Im PCE-Format (packed export format) werden nur die
Projektdaten mit Bibliotheken gesichert.

¢ Hinweis

* Beim Erstellen der Datensicherung werden die Projektdaten komprimiert.

* Datensicherungen, die Sie mit Extras — Projekt sichern (Backup) erstellt
haben, kdnnen Sie nur mit Extras — Projekt wiederherstellen (Restore)
(siehe Seite 26) wieder 6ffnen.

3.3.2 Projekt wiederherstellen (Restore)

Mit Extras — Projekt wiederherstellen (Restore) oder im Assistenten mit der Option "Stellt
ein gesichertes Projekt wieder her" kbnnen Sie ein Projekt laden und automatisch
dekomprimieren lassen, das Sie zuvor mit Extras — Projekt sichern im komprimierten
Datenbankformat (*.PCD) oder im komprimierten Exportformat (*.PCE) gespeichert haben.
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3.4 Objekte bearbeiten

Alle Objekte, die im Projektnavigator stehen, kénnen Sie mit den Unterments von “Objekt” und
“Bearbeiten” editieren.

Mit dem Meni “Objekt” nehmen Sie Einflul? auf dulRere Merkmale eines Objekts, das heildt, Sie
kdnnen es z.B.:

« Offnen
* Umbenennen
* Mit einem Kommentar versehen
* Nach Syntaxfehlern durchsuchen lassen
e Ausdrucken und
* Im- bzw. exportieren
AuBerdem kénnen Sie sich:
* Objekteigenschaften

¢ Aufrufbaum und Liste anzeigen lassen.

Mit dem MenU “Bearbeiten” bearbeiten Sie den Inhalt eines Objekts und kénnen neue Objekte
erstellen.
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3.5 Passworter und Sicherheitsstufen

Um den Zugriff auf die einzelnen Objekte lhres Projekts zu steuern, kdnnen Sie jedem Objekt
eine Sicherheitsstufe zuweisen. Zu jeder Sicherheitsstufe definieren Sie vorher ein Pal3wort.
Nur Personen, die das Pallwort der jeweiligen Sicherheitsstufe kennen, kénnen z.B. das
entsprechende Objekt andern.

A
2.
—

3.

® Vorgehensweise

Projekt — Passworter &ndern

Paszworter andern |

Sicherheitzztufe
(f‘ﬂrlﬁzfﬁrﬂrérﬁf‘z

fltes Pazswort: I’“"“‘
MNeussz Pazzwort: |>=>“=x
Bestatigunag: I’“"“‘

Andern I Abbrechen

Setzen Sie fir jede Sicherheitsstufe ein PalRwort

Wenn Sie zum ersten Mal ein Passwort setzen, geben Sie nur unter “Neues
Passwort” und “Bestéatigung” lhre Passworter nacheinander fir jede
Sicherheitsstufe ein und wahlen jedes Mal [Andern]. Sie erhalten vom System eine
Bestatigung, wenn das Passwort geandert worden ist.

Im Projektnavigator das Objekt auswahlen, dessen Zugriff Sie schitzen
wollen

Objekt — Eigenschaften

Im Dialogfeld “Objekt-Eigenschaften” kdnnen nur Sicherheitsstufen eingegeben
werden, die bereits definiert worden sind.

Auf die gewlinschte Sicherheitsstufe und ggf. auf “Lesen erlaubt fur
niedrigere Stufen” klicken

Nach einem Neustart ist der Zugriffsschutz aktiviert.
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3.5.1 Zugriff auf geschutzte Objekte

Mit Projekt — Sicherheitsstufe dndern erhalten Sie Zugriff auf ein durch Passwort
geschitztes Objekt.

¢ Hinweis

* Fur Objekte, deren Sicherheitsstufe hdher ist als die des Projekts, konnen
Sie die Sicherheitsstufe nicht &ndern.

* Wenn Sie nur auf der niedrigeren Sicherheitsstufe des Projekts zugreifen
darfen, kdnnen Sie Objekte mit héheren Sicherheitsstufen lesen, wenn
"Lesen erlaubt fir niedrigere Stufen" unter Objekt — Eigenschaften des
jeweiligen Objekts definiert wurde.

p—

A.
e * Vorgehensweise
3.—

1. Objekt im Projektnavigator anklicken
2. Projekt — Sicherheitsstufe andern

Sicherheitsstufe andemn E |

Sicherheitzztufe
(rﬂrlﬁ'zrﬁf‘ﬂrﬁrﬁrz

Passwart; |’“““‘

k. I Ahbbrechen

3. Gewiinschte Sicherheitsstufe auswéahlen und Passwort eingeben

4. [OK]

Sie haben jetzt wieder Zugriff auf das Objekt und kénnen es bei Bedarf andern. Der
Zugriffsschutz bleibt auch nach der Anderung erhalten. Sie brauchen ihn nicht neu
zu definieren.
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3.6 Aufrufbaum

Die Ansicht "Aufrufbaum™ enthalt die Eintrage "Tasks" und "Nicht verwendete POEs". Unter
"Tasks" wird dargestellt, welche POEs und globalen Variablen den jeweiligen Tasks zugeordnet
sind. Die Objekthierarchie zeigt Ihnen z.B., ob Funktionen oder Funktionsbausteine in einem
Programm verwendet wurden und in welcher Abhangigkeit sie zueinander stehen.

2 Aufrufbaum [dAVS Projects\Berzpiel]
=- Q}} Taszks
= Q-} Frograms [Ereigniz = TRUE]
' 012 FBS_Beizpiel [PRG, FES, 11 Schritte]
ﬂ*_“ Programm_1 [PRG. KOF. 0 Schritte]
Imtermapt O [Ereigniz = [0]
Intermapt 1 [Ereigniz = 1]
[ntermapt 2 [Ereigniz = 2]
[mtermapt 3 [Ereigniz = 3]
[ntermapt 4 [Ereigniz = [4]
Intermapt 5 [Ereigniz = [5]
Timer Interrupt (Intervall = THT Oms]
=k ~‘i‘; Nicht verwendete POEs
- 003" A5_Beispiel [PRG, AS)
------ j:"[3* AwfL_Beizpiel [PRG, AwL]
------ j:"[3* k.0P_Beizpiel [PRG, KOP)

Aufrufbaum

¢ Hinweis

* Die benutzten globalen Variablen werden nur angezeigt, wenn Sie im
Kontextmenl des Navigators Zeige — Globale Variablen gewahlt haben.

eéééééé

* Weitere Informationen zu den Einstellungen des Aufrufbaums, z.B. zur
Anzeige der globalen Variablen, siehe "Objekte im Aufrufbaum anzeigen™
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3.7 Benutzt-von-Liste

Die Ansicht "Benutzt von" enthalt die Eintrdge "Globale Variablen" und "POEs".
e POE-Pool mit seinen POEs als Knoten

¢ die globale Variablenliste mit ihren globalen Variablen als Knoten.

..... s A3_Beispiel [PRG]
..... ord" awilL_Beispiel [PRG]
H...ﬂ'[f‘ FBS_Beizpiel [PRG]
..... 03" KOP_Beispiel [PRG]
@" Glob. Variablen

------ a  Tastel

------ 2 Positiond
------ a Alarm

------ 3 Taste ;I
@ Projekk I BE, aufrufbaur 92 Benutzt von I—

"Benutzt-von”-Liste

Die Darstellung ist hierarchisch, wobei die Verzweigung auf der untersten Hierarchie-Ebene
beginnt und auf der obersten Hierarchie-Ebene endet.
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3.8 Kontrolle

Programme und Variablenlisten sollten Sie von FPWIN Pro Gberprifen lassen, bevor Sie sie

kompilieren. Wir empfehlen, die Kontrolle bei jeder einzelnen Komponente vorzunehmen,
nachdem Sie sie fertiggestellt haben.

A.—

Xl * Vorgehensweise
3.—

Kontrolle

1. Im Projektnavigator das Objekt auswahlen, das Sie kontrollieren wollen

2. Objekt — Kontrolle oder + oder
Kontextmen( im Navigator — Kontrolle
Das Dialogfeld “Compiler-Meldungen” wird angezeigt.

Warnung suchen

1. Im Dialogfeld “Compiler-Meldungen” gewiinschte Fehlermeldung/Warnung
markieren

Fehler
auswahlen

Fehler in 13 Linienelement ohie Yerbindung.
Fehler in Mw2: C2027 Signal hat keinen Auzgang
Warnung in Mw2: C2034 Mehr als ein Metzwerk pro Metzwerk.

Fehler in Mw2: C2010 Fehlerhafte Werbindung.

Fehler in Nw2: C2020 Teile des Metzwerks werden vom D atenfluss rnicht eneicht.
Fehler in Mwd: C2010 Fehlerhafte YWerbindung.

Fehler in Mwid: C2020 Teile des Metzwerks werden vom D atenfluss richt emeicht.
E Fehler

1 Warnung

< If

Iv Dialogfeld nach Anzeige minimieren

Anzeigen | -» Fehler | -» Warnung | Schliefen |

2. [Anzeigen] oder

Doppelklick auf die Fehlermeldung.

FPWIN Pro 6ffnet automatisch den Programmteil, in dem der Fehler gefunden
wurde und markiert diesen.

¢ Hinweis

Wenn mehrere Fehler auftreten beheben Sie immer den Fehler als erstes, der
zuerst in den Compiler-Meldungen genannt wird und wiederholen Sie Objekt —
Kontrolle. Alle anderen Fehler sind unter Umsténden Folgefehler. Klicken Sie auf
[-> Fehler], um zum nachsten Fehler zu gelangen.
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4.1 Programm-Organisationseinheiten

Programm-Organisations-Einheiten (POES) sind die Bausteine eines Programms in FPWIN
Pro. Sie enthalten das SPS-Steuerprogramm. Im Gegensatz zur herkdmmlichen
Programmierung besteht ein Programm in FPWIN Pro nicht aus einem einzelnen Programm,
das gegebenenfalls Unterprogramme aufruft, sondern aus mehreren Teilprogrammen. Jedes
Teilprogramm ist in sich abgeschlossen und bearbeitet eine Aufgabe. Je nachdem, um welche
Aufgabe es sich handelt, wird der entsprechende POE-Typ ausgewahlt.

Wir unterscheiden zwischen drei POE-Typen (Programmklassen):
e Programm (siehe Seite 35) (PRG)
* Funktion (siehe Seite 36) (FUN)

* Funktionsbausteine (siehe Seite 37) (FB)

Jede POE, gleich welchen Typs, ist unterteilt in einen Kopf und einen Rumpf. Beide werden in
einem gemeinsamen Programmierfenster angezeigt.

ﬁffﬁfﬁxffjIIFEIEEHEEEH“EH

FRG FUM FB

ANV ANENVAN

Kopf  Rurpf  Kopf  Rurmpf Kopf  Rurrpf

Die Aufteilung in Kopf und Rumpf ergibt sich aus der IEC-Philosophie, nach der alle Variablen in
einer Liste deklariert werden und statt physikalischer Adressen diese Deklarationen
(symbolische Namen) im Programm verwendet werden.

Deklarationen haben den Vorteil, dass der Compiler die Adressverwaltung tbernimmt und Sie
Adressanderungen nur einmal im POE-Kopf vornehmen mussen (sofern Sie eine Adresse
definiert haben). Die Programme bleiben unberuhrt.

In die Liste der globalen Variablen werden alle Variablen eingetragen, die eine
Ein-/Ausgangsadresse bzw. eine SPS-Adresse haben und die im gesamten Projekt (in allen
POESs) verwendet werden kénnen. Im POE-Kopf werden ausschliel3lich lokale Variablen
deklariert, die Sie nur in dem zugehérigen POE-Rumpf verwenden kénnen.

Im POE-Rumpf steht die Programmlogik. Die Programmlogik kann in einer dieser
Programmiersprachen geschrieben werden:

¢ Kontaktplan (KOP) Funktionsbausteinsprache (FBS) (siehe Seite 76)
* Strukturierter Text (ST) (siehe Seite 84)

* Anweisungsliste (AWL) (siehe Seite 95)

* Ablaufsprache (AS-Editor) (siehe Seite 97)
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4.1 Programm-Organisationseinheiten

Im POE-Kopf werden die lokalen Variablen eingegeben, das heif3t, die Verbindung zu den
Ein-/Ausgangen und den internen Speichern wird definiert. Im POE-Rumpf steht die
Programmlogik. Sowohl POE-Kopf als auch der Rumpf werden in einem gemeinsamen,

teilbaren Programmierfenster angezeigt.

mAlalm - Control FPWIN Pro - The IEC 61131-3 Programming System - [Alarm_AS: Aktivierung]

- & Projekk  Objekk Bearbeiten

R & - ORha a

Werkzeuge

Online

Alarm

Monitor  Debug  Ansicht  Extras  Fenster 7 Sy
BBl B g EEE| S BEIH
O plarm_ss G Alarm_AS: Aktivieru...| 4k X

@ Projekt [d:\¥5_Projects\Alarm] = Klasse Eezeichner Typ Initial | Kommentar =
% SPS [FP1.5k] i AR._EXTERNAL [Taster_1 BEOOL  [FALSE  [aktivieren/deaktivieren
: % Bibliotheken 1 VAR _EXTERMAL |Taster_2 EOOL  [FALSE  |akbivieren/deakkivieren
Tasks 2 AR _EXTERMAL [Taster 3 BOOL  [FALSE  |akkivieren/deakbivieren
B3 5DTs 3 WAR_EXTERMAL |IR_Melder EoOL  [FALSE  [kontakbloser Alarmmelder
) 'J* Glob. Variablen 4 AR _EXTERMAL |Alarmbkontakk 1 [FOOL  [FALSE |Alarmkontakt Tiir bl
o-4@2 POEs < 4
B3 Alam_AS [PRG, A5) T =
ElS-Schiitte” 000 (ISR | i o s L i i D b b D D4 La 4 |
o Aktviewg W Mi\rieru:'\g.)( ...... Meldelanjp\e;gruen ......
woas RIS O S D— Rl
TG | 9090 [N W
El% Aktloe ; i L O Meldelampe ot - - - - - - //
e 2 tvierLin [ O i TR
BEAUSTAWEE ™ 0000 1 KN | ¢ ih i@ if nE BE BE se ne ue L8 B8 R B8 oY
Gkl [FBs) T R
[]---D_;_ Trangiionen L iz |- - . EIM Merker - - - - . . .
------ 2 Alarmkontakt_1 (BOOL, FALSE) stat T ) e e Be i
------ @ Alsmbontak 2E00L FALSE) o = TELilUIIL
Fl | | IR | . . . . . . .. . e e e e e e vI
I ) Projekt |98 Aufrufbaum |98 Benutzt von | - b
Fertig |FP1,5k | |akkivierung Iz

Komponenten einer POE

(@ | Kopf der POE

®

Rumpf festzulegen.

-+
Ziehen Sie diese Leiste mit der Maus (Zeiger ~¥ ), um die Hohe der Fenster fiir Kopf und

® | Rumpfder POE

411 Programme

Bei der Steuerungsaufgabe kann es sich z.B. darum handeln, eine Temperatur zu messen, sie
weiterzuverarbeiten, (z.B. mit einem Sollwert zu vergleichen) und entsprechende

Ausgangsdaten auszugeben, um Peripheriegerate, wie z.B. eine Heizung, zu steuern.
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Ein Programm stellt die h6chste Ebene in der POE-Hierarchie dar. In einem PRG kdnnen Sie
POEs vom Typ Funktion und Funktionsbausteine aufrufen.

Programm

| Funktion |

Funktionsbaustein

¢ Hinweis

Ein Programm kann ausschlief3lich von einer Task (siehe Seite 62) aufgerufen
werden. Funktionen und Funktionsbausteine kdnnen wiederum Funktionen
(FUN) und Funktionsbausteine (FB) aufrufen, aber keine Programme.

4.1.2 Funktion (FUN)

Funktionen (FUN) sind Programmorganisationseinheiten (POESs), die nach dem Ausfiihren ein
Datenelement als Funktionsergebnis und beliebig viele Ausgangswerte der Klassen
VAR_OUTPUT und VAR_IN_OUT liefern. Wird als Ergebnistyp VOID festgelegt, hat die
Funktion kein Ergebnis.

Ein Zugriff auf globale Variablen ist mit VAR_EXTERNAL, VAR_EXTERNAL_RETAIN oder
VAR_EXTERNAL_CONSTANT moglich.

Funktionen enthalten keine internen Zustandsinformationen, das heil3t, der Aufruf einer
Funktion mit gleichen Eingangswerten der Klassen VAR_INPUT und VAR_IN_OUT liefert
immer das gleiche Funktionsergebnis und die gleichen Ausgangswerte der Klassen
VAR_OUTPUT und VAR_IN_OUT.

FPWINPro unterscheidet zwei Arten von Funktionen:

1. Funktionen der Systembibliotheken
- FP Library
- FP Pulsed Library
- FP Tool Library
- IEC Standard Library

2. Anwenderfunktionen (siehe Seite 127)
Sie kénnen auch eigene Anwenderfunktionen schreiben und diese in eine
Benutzerbibliothek einfligen. Wenn die Benutzerbibliothek installiert ist, kbnnen Sie
deren Funktionen in allen Projekten verwenden.
Anwenderfunktionen kénnen in folgenden Programmiersprachen geschrieben werden:

- Kontaktplan (KOP) Funktionsbausteinsprache (FBS) (siehe Seite 76)
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- Strukturierter Text (siehe Seite 84) (ST)
- Anweisungsliste (siehe Seite 95) (IL)

¢ Hinweis

* Funktionen kdnnen einer Task nicht direkt zugeordnet werden, da sie immer
nur von einem Programm oder einem Funktionsbaustein aufgerufen werden
kénnen.

* Rekursive Aufrufe einer Funktion sind nicht méglich.

* Es sind maximal 5 geschachtelte Funktionsaufrufe zulassig,
z.B. Funl (Fun2 (Fun3 (Fun4 (Fun5 (x))))).

* Anwenderfunktionen benétigen keine Variablen als Funktionsergebnis und
an den Ausgéngen.
Ausnahme:
In den Programmiereditoren ST und AWL beim Aufruf der Funktion ohne
Formelparameter.

* Beim Aufruf einer Funktion mit Formalparameter im ST-Editor gilt:

- Die Reihenfolge der Parameter ist ohne Bedeutung.

- Bei Anwenderfunktionen mit EN/ENO kann der EN-Eingang weggelassen werden;
in diesem Fall wird der Eingang mit TRUE initialisiert.

4.1.3 Funktionsbaustein (FB)

Auch bei Funktionsbausteinen handelt es sich um kleine Programmteile. Im Gegensatz zu
Funktionen verfligen Funktionsbausteine tiber einen eigenen Speicherbereich, in dem Werte
zwischengespeichert werden kdnnen. Gleiche Eingangswerte liefern je nach
zwischengespeichertem Wert, der addiert, subtrahiert usw. werden kann, unterschiedliche
Ergebnisse. Sie kdnnen ein und denselben FB in Ihrem PRG beliebig oft verwenden. Aus
diesem Grund wird jedes Mal, wenn Sie einen FB aufrufen, eine Kopie angelegt. Dieser Kopie
(Instanz) geben Sie einen Namen, damit nicht die Werte des zuvor verwendeten FB vom
gleichen Typ Uberschrieben bzw. weiterverarbeitet werden.

FPWINPro unterscheidet zwei Arten von Funktionsbausteinen:

1. Funktionsbausteine der Systembibliotheken
- Standard-Funktionsbausteine
- FP-Funktionsbausteine
2. Anwender-Funktionsbausteine (siehe Seite 128)
Diese konnen in folgenden Programmiersprachen geschrieben werden:

- Kontaktplan (KOP) Funktionsbausteinsprache (FBS) (siehe Seite 76)
- Strukturierter Text (siehe Seite 84) (ST)
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A
b‘l

- Anweisungsliste (siehe Seite 95) (IL)

¢ BEISPIEL

Wenn Sie den Funktionsbaustein "E_TON" (Zeitgeber mit Einschaltverzégerung) aus
der IEC-Standardbibliothek zum ersten Mal aufrufen, um einen Motor verzdgert
einzuschalten, nennen Sie ihn "delay_motor". Den gleichen Funktionsbaustein nennen
Sie beim n&chsten Aufruf z. B. "delay_heating" usw.

-delay_motor - - - deka;r-_heat'mi;-

] N R i
B TR v R | T
- - - -
¢ Hinweis

* FB kdnnen einer Task nicht direkt zugeordnet werden, da sie immer nur von
einem Programm oder einer Funktion aufgerufen werden kénnen.

* Rekursive Aufrufe von Funktionsbausteinen sind nicht méglich.

* Es sind maximal 5 geschachtelte Funktionsaufrufe zul&ssig,
z.B. Funl (Fun2 (Fun3 (Fun4 (Fun5 (x))))).

* Je FB dirfen Sie insgesamt bis zu 40 Ein- und Ausgangsvariablen
definieren.
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4.2 POE neu anlegen

Die Art und Weise, wie POEs flr ein Programm, eine Funktion und einen Funktionsbaustein
erstellt werden, unterscheidet sich nur geringfugig.

A

X ¢ Vorgehensweise
3.—

1. Bearbeiten — Neu — POE oder o
Das Dialogfeld “POE anlegen (Projekt)” wird geotffnet.

2. Wahlen Sie "Programm", "Funktion" oder "Funktionsbaustein"

3. Befolgen Sie die Anweisungen in den Dialogfeldern, um die POE zu erstellen.
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5.1 Variablen

Variablen sind symbolische Namen fur Ein- und Ausgéange sowie fiir Speicherbereiche
innerhalb der SPS. Symbolische Namen werden im Programm anstatt der physikalischen
Adressen verwendet.

Bei den Variablen wird unterschieden zwischen globalen (siehe Seite 42) und lokalen (siehe
Seite 44) Variablen:

* Globale Variablen sind die direkte Verbindung zur AuRenwelt, (Ein-/Ausgange zum
Prozess, sonstige Variablen zur IOP oder zur Visualisierung). Globale Variablen
werden in der "Globalen Variablenliste" deklariert.

e Lokale Variablen sind z. B. Platzhalter fir Zwischenergebnisse, die das System an
beliebiger Stelle speichert. Sie werden im POE-Kopf der jeweiligen POE deklariert.

Einmal deklarierte Variablen kénnen Sie spater andern, im Programm direkt dem Ein-/Ausgang
usw. zuweisen oder zu so genannten Variablengruppen, wie z. B. Arrays oder strukturierten
Datentypen, zusammenfassen. Fir komplexe Steuervorgange kénnen Sie auch Rezepturen
erstellen.

Mit der so genannten Querverweisliste haben Sie die Mdglichkeit, sich alle
Variablendeklarationen und deren Abhangigkeiten auflisten zu lassen und sich so eine
Ubersicht tiber die Variablen zu verschaffen.

5.1.1 Globale Variablen

Die globalen Variablen sind symbolische Namen, die den Ein-/Ausgédngen zugeordnet werden.
Sie sind global in dem Sinne, dass Sie in allen POEs vom Typ PRG oder FB verwendbar sind.
Weitere Informationen zum Thema "Globale Variablen finden Sie im Kapitel Giber Variablen. Sie
deklarieren eine globale Variable immer dann,

* wenn die SPS auf einen bestimmten Ein-/Ausgang zugreifen soll, z. B. X0 oder YO,

* wenn die SPS auf einen fest definierten internen Speicherbereich zugreifen soll
(Bediengerate sollen z. B. auf das Datenregister DTO zugreifen) oder wenn eine
Variable in mehreren Programm-Organisationseinheiten verwendet wird.

* Globale Variablen kdnnen Sie namlich in jeden POE-Kopf tibernehmen (iiber
VAR_EXTERNAL).

¢ Hinweis

Bei globalen Variablen, die keinen Zugriff auf Ein-/Ausgénge bzw.
Speicherbereiche haben, sondern in der Globalen Variablenliste deklariert
werden, weil Sie sie in anderen POEs verwenden mdchten, empfiehlt es sich,
keine Adressen anzugeben. Die Adressvergabe wird dann automatisch vom
Compiler ibernommen. Sie vermeiden somit Fehler durch doppelt belegte
Adressen. Vom Compiler vergebene Adressen werden aufRerdem beim Wechsel
des SPS-Typs automatisch angepasst.
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Weitere Informationen zu den Formaten der Adressen finden Sie in der Online-Hilfe unter dem
Stichwort "Adressformate”.

Bei den globalen Variablen wird zwischen drei Klassen unterschieden:
* VAR_GLOBAL

- Der Wert kann vom SPS-Programm geé&ndert werden; diese Klasse ist
voreingestellt. Die Variable wird mit dem Wert initialisiert, der in der globalen
Variablenliste definiert ist, nachdem Sie die SPS neu gestartet oder vom PROG- in
den RUN-Modus geschaltet haben, oder nach einem Stromausfall.

* VAR_GLOBAL_RETAIN

- wie VAR_GLOBAL, aber selbsthaltend, d.h., der Wert bleibt bei einem Neustart
der SPS, bei einem Stromausfall oder beim Umschalten vom PROG- in den
RUN-Modus erhalten. Initialisierung mit dem Wert aus der globalen Variablenliste
nur nach einem Kaltstart, das heif3t, wenn ein Programm auf die Steuerung
geladen oder der Schalter INTIAL im PROG-Modus aktiviert wurde.

Hinweis:

Wenn Sie unter Extras — Optionen — Compiler-Optionen — Code-Erzeugung
das Kontrollfeld "Haltende Variablen im Anwender-Adressbereich nicht initialisieren"
aktiviert haben, werden haltende Variablen, denen der Anwender Adressen
zugewiesen hat, nicht erneut initialisiert.

+ VAR _GLOBAL_CONSTANT

o Der Wert der globalen Variablen enthalt eine Konstante und kann nicht
vom SPS-Programm geéndert werden. Sie belegt keine Adresse in der
SPS, sondern die Konstante wird in den Programmcode eingeftigt.

o

5.1.1.1 Adressen

Mit Adressen legen Sie fest, welcher Eingang oder interne Speicherbereich gelesen und
welcher Ausgang gesteuert werden soll. Fur die Adressierung von Panasonic Steuerungen
werden sowohl Wort- als auch Bitadressen verwendet.

Unter FPWIN Pro kdnnen Sie Adressen im FP Format, die so genannte Hardware-Adresse,
oder im IEC-Format eingeben. Beide Adresstypen werden in der Hilfe unter dem Stichwort
"Adressdefinition" erlautert.

5.1.1.2 Globale Variablen deklarieren

Bevor Sie mit dem Deklarieren von globalen Variablen beginnen, méchten wir lhnen kurz die
Felder in der Liste der globalen Variablen erlautern.

Ein Beispiel zur Deklaration der globalen Variablenliste finden Sie in der Hilfe unter dem
Stichwort "Globale Variablen deklarieren".
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Die Felder in der globalen Variablenliste haben folgende Bedeutung:

/ o Jo; A 8 ® . ,®
| Klasse | Bezeichner | Fr-Adresse | IEC-Adresse | Typ | Initial | Autoextern | Kommentar |
1] WAR_GLOBAL Taster_1 ®0 “IX0.0 BOOL FALSE + aktivieren) deaktivieren
1 VAR _GLOBAL Taster_2 ¥l “eI¥0.1 BOOL FALSE + aktivieren deakkivieren
2 WAR_GLOBAL Taster_3 bl eIN0.2 BOOL FALSE + aktivieren) deakkivieren
Klasse

gibt die Variablenklasse an, z.B. VAR_GLOBAL, VAR_GLOBAL_CONSTANT usw. an, nahere
Informationen finden Sie unter Globale Variablen (siehe Seite 42)

Bezeichner
ist der symbolische Name, der im Programm verwendet wird. Bezeichner diirfen nicht mit einer Zahl
beginnen!

FP Adresse und IEC-Adresse
ist die physikalische Adresse, die Sie der Variablen zuweisen.

®E| ® ©

¢ Geben Sie nur fur Ein- und Ausgénge der SPS eine Adresse ein oder, wenn fir die Variable ein
bestimmtes Datenregister zwingend ist. In allen anderen Féllen geben Sie keine Adresse ein.

* Esist gleich, welches Adressfeld (FP oder IEC) Sie verwenden, das andere Feld wird automatisch
ausgefillt, wenn Sie zum nachsten Feld gehen. Wenn Sie kein Adressfeld ausfillen, werden die
Adressen vom Compiler zugewiesen.

Hinweis: Ausflhrliche Informationen zu diesen Adressformaten finden Sie in der Hilfe unter dem Stichwort
IEC-Adressformate < FP Adressen.

Typ
ist der Datentyp (BOOL, WORD, ...). Sie kdnnen bei Bedarf einen anderen Typ aus der Liste der Datentypen
wahlen.

©

Initial
ist der Anfangswert, den die Variable beim Start der SPS zugewiesen bekommt. Sie kdnnen diesen Wert bei
Bedarf &ndern.

Autoextern
fugt die globale Variable automatisch in den Kopf aller neu zu erstellenden POE ein. Aktivieren Sie das

Kontrollfeld [+ Autoextern-Feld kopiert Deklaration sofort in POE-KGpFe unterr Extras — Optionen

— Programm-Optionen — Editoren — Deklarations-Editoren, um die Variable automatisch in alle im
Projektnavigator angezeigten POE einzufugen.

Kommentar

z.B. fiir die Beschreibung der Variablen

¢ Hinweis

* Bezeichner dirfen nicht mit einer Zahl beginnen.

* FP Adressen (X0, Y1 usw.) sind feststehende Begriffe und dirfen nicht als
Bezeichner verwendet werden.

5.1.2 Lokale Variablen

Lokale Variablen werden im POE-Kopf deklariert und kénnen auch nur in dem zugehérigen
POE-Rumpf verwendet werden. Einen Austausch mit anderen POE erlauben lokale Variablen
nicht. Im POE-Kopf unterscheidet man zwischen den Variablen, die Sie aus der globalen
Variablenliste in den POE-Kopf Ubernehmen und denen, die Sie speziell fir einen bestimmten
POE-Rumpf im dazugehdrigen POE-Kopf deklarieren.
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Welchen Variablentyp Sie im POE-Kopf definieren kénnen, hangt vom POE-Typ ab.

¢ Hinweis

Mit Extras — Optionen — Compiler-Optionen — Adressbereiche (siehe Seite 106)
kdnnen Sie die Adressbereiche angeben, die der Compiler fir lokale Variablen
reserviert. Der verbleibende Adressbereich wird fir globale Variablen genutzt.

5.1.2.1 Globale Variablen in den POE-Kopf lbernehmen

Wenn Sie beim Deklarieren der globalen Variablen im Feld “Autoextern” ein Hakchen
eingetragen haben, werden alle globalen Variablen automatisch in jeder neu erstellten POE in
den POE-Kopf ibernommen.

Sollten Sie dieses Feld nicht aktiviert haben, kénnen Sie alle oder auch nur bestimmte globale
Variablen nachtraglich mit Extras— Externe Variablen deklarieren Gbernehmen.

11— IR
— i
r— Vorgehensweise

1. Im Projektnavigator auf “Globale Variablen” doppelklicken

Die Liste der globalen Variablen wird geotffnet.
2. Gewdlnschte Variablen selektieren

3. Extras — Externe Variablen deklarieren

Eine Bestatigungsaufforderung wird angezeigt.

4. [OK] wéahlen

Die selektierten globalen Variablen werden als VAR_EXTERNAL in die Kopfe aller
aktuell im POE-Pool vorhandenen POE vom Typ PRG und FB eingefiigt.

¢ Hinweis

Bearbeiten — Rlckgéangig ist flir Extras — Externe Variablen deklarieren nicht
maoglich. Sie kénnen extern deklarierte Variablen nur mit Extras — Nicht
verwendete Variablen [6schen (siehe Seite 46) aus den POE-Kdpfen entfernen.

Variablen, die Sie aus der Liste der globalen Variablen in einen POE-Kopf ibernehmen haben
drei Klassen:

* VAR_EXTERNAL
Variable vom Typ VAR_GLOBAL, die aus der "Globalen Variablenliste” iibernommen
worden ist. Eine Variable vom Typ VAR_EXTERNAL kann ausschlief3lich in den Kopf
einer POE vom Typ PRG oder FB Ulbernommen werden. Sie werden auf den Initialwert
gesetzt, nachdem Sie die SPS neu gestartet oder vom PROG- in den RUN-Modus
geschaltet haben, oder nach einem Stromausfall.
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e VAR_EXTERNAL_RETAIN
Variable vom Typ VAR_GLOBAL_RETAIN, die aus der "Globalen Variablenliste”
Ubernommen worden ist. Eine Variable vom Typ VAR_EXTERNAL_RETAIN ist
selbsthaltend und wird nur nach einem Kaltstart auf den Initialwert gesetzt, das heif3t,
wenn ein Programm auf die Steuerung geladen oder der Schalter INTIAL im
PROG-Modus aktiviert wurde. Wenn Sie unter Extras — Optionen —
Compiler-Optionen — Code-Erzeugung die Option “Haltende Variablen im
Anwender-Adresssbereich nicht initialisieren” gewahlt haben, werden Variablen, denen
der Anwender Adressen zugewiesen hat, allerdings nicht initialisiert.

* VAR_EXTERNAL_CONSTANT
Eine Variable vom Typ VAR_GLOBAL_CONSTANT, die aus der "Globalen
Variablenliste” ibernommen worden ist. Eine Variable vom Typ
VAR_EXTERNAL_CONSTANT kann ausschlieRlich in den Kopf einer POE vom Typ
PRG oder FB Gbernommen werden. Sie belegt keine Adresse in der SPS, sondern die
Konstante wird in den Programmcode eingefiigt.

Sollten Sie Uberflissige Variablen aus der Liste der globalen Variablen tbernommen haben,
kénnen Sie diese auch wieder aus dem POE-Kopf lIéschen.

5.1.2.2 Uberflussige globale Variablen im POE-Kopf |I6schen

Mit Extras — Nicht verwendete Variablen I1dschen kdnnen Sie nicht verwendete Variablen
aus den Kopfen der im POE-Pool vorhandenen POEs und/oder aus der globalen Variablenliste
Idschen, wenn diese Variablen in den zugehorigen POE-RuUmpfen nicht benutzt werden. Nicht
benutzte Variablen kénnen Sie in POE-Kdpfen und/oder der globalen Variablenliste nur
I6schen, wenn sie nicht in den jeweiligen POE-Rumpfen verwendet worden sind.

Sie haben folgende Méglichkeiten:

Loéschen Erklarung

Lokale Variablen Alle lokalen Variablen in den POE-Kdpfen werden geléscht, wenn sie nicht in den zugehdérigen
POE-Rumpfen verwendet werden.

externe Variablen Alle Variablen, die in den POE-Kdpfen als externe Variablen deklariert wurden, werden
geldscht, wenn sie nicht in den zugehorigen POE-RUmpfen verwendet werden.

Globale Variablen Alle Variablen aus der globalen Variablenliste werden geldscht, wenn sie nicht in POE-K&pfen
verwendet werden.

¢ Hinweis

POE in Benutzerbibliotheken werden nicht bericksichtigt.

Standardeinstellung:
Alle Variablen in allen POE l6schen.
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5.1.2.3 Lokale Variablen deklarieren

Lokale Variablen deklarieren Sie &hnlich wie globale Variablen, jedoch im POE-Kopf:

Klasse
V4R 2

VAR

VAR _RETAIM

VAR _EXTERMAL

VAR _EXTERMAL_COMSTANT
VAR _EXTERMAL_RETAIM

Adressen fir lokale Variablen werden immer automatisch vom System vergeben. Bei den
lokalen Variablen, werden sieben Klassen angeboten. Welche Klasse Sie auswahlen kénnen,
hangt vom POE-Typ ab.

Variablentyp Erklarung

VAR Variable, die Sie fiir jeden POE-Typ deklarieren kénnen, z. B. zum Speichern von
Zwischenergebnissen. Die Werte von VAR bleiben von einem Aufruf zum néchsten
erhalten. VAR wird erst auf den Initialwert gesetzt, nachdem Sie die SPS vom PROG- in
den RUN-Modus geschaltet haben, oder nach einem Stromausfall.

VAR_CONSTANT wie VAR, enthilt aber eine Konstante. VAR_CONSTANT belegt keine Adresse, sondern
die Konstante wird in den Programmcode eingefiigt.

VAR_RETAIN wie VAR, aber selbsthaltend, d.h., der Wert der Variablen bleibt auch bei einem
Stromausfall erhalten. VAR_RETAIN wird nur nach einem Kaltstart auf den Initialwert
gesetzt, das heildt, wenn ein Programm auf die Steuerung geladen oder Schalter INITIAL
im PROG-Modus aktiviert wurde.

Wenn Sie unter Extras — Optionen —Compiler-Optionen— Code-Erzeugungdas
Kontrollfeld "Haltende Variablen im Anwender-Adressbereich nicht initialisieren” aktiviert
haben, werden haltende Variablen, denen der Anwender Adressen zugewiesen hat, nicht
erneut initialisiert.

VAR_INPUT Eingangsvariable, die fur die Parameteriibergabe verwendet wird. Die aufrufende POE
Ubergibt einen Wert an eine Funktion oder einen Funktionsbaustein (nicht an ein
Programm). Eingangsvariablen miissen im zugehdérigen Kopf der Funktion/des
Funktionsbausteins deklariert werden. Sie kdnnen den Wert einer Eingangsvariablen
lesen, aber nicht setzen (Ausnahme: “Forcen”, siche Online-Hilfe).

Klasse Bezeichner [ Tvp | Inikial | Kommentar |
a VAR_EXTERMAL | Tasker_1 BOOL | FALSE aktivieren/deaktivieren
1 VAR_EXTERMAL  Taster 2 BOOL | FALSE aktivieren/deaktivieren
z VAR_EXTERMAL  Taster 3 BOOL | FALSE aktivieren/deaktivieren

Der Ausgang ist implizit in der Funktion enthalten und wird nicht im POE-Kopf deklariert.
Programmcode im POE-Rumpf der Funktion "Deak_fun"

code_keyl——  AND | fun_deac
Input variables code_key2—
code_key3—=

4

output of the function
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Variablentyp Erklarung

VAR_OUTPUT Ausgangsvariable, die Sie nur in Funktionsbausteinen verwenden kénnen. VAR_OUTPUT
wird erst auf den Initialwert gesetzt, nachdem Sie die SPS vom PROG- in den RUN-Modus
geschaltet haben, oder nach einem Stromausfall. Bitte beachten Sie folgendes:

* - In dem Funktionsbaustein, in dem die Ausgangsvariable deklariert worden ist, kann
sie gesetzt werden, andere POEs kdnnen die Ausgangsvariable nur lesen.

® -Im Gegensatz zu Funktionsbausteinen haben Funktionen immer nur einen Ausgang,
der genauso heif3t wie die Funktion selbst, z. B. Deak_fun. Der Datentyp kann bei der
Neuanlage der Funktion oder iber Objekt — Eigenschaften eingegeben werden.

VAR_OUTPUT_ wie VAR_OUTPUT, aber selbsthaltend, d. h., der Wert der Variablen bleibt auch bei einem
RETAIN Stromausfall erhalten. VAR_OUTPUT_RETAIN wird nur nach einem Kaltstart auf den
Initialwert gesetzt, das heif3t, wenn ein Programm auf die Steuerung geladen oder
Schalter INITIAL im PROG-Modus aktiviert wurde.

Wenn Sie unter Extras — Optionen —Compiler-Optionen— Code-Erzeugung das
Kontrollfeld "Haltende Variablen im Anwender-Adressbereich nicht initialisieren” aktiviert
haben, werden haltende Variablen, denen der Anwender Adressen zugewiesen hat, nicht
erneut initialisiert.

VAR_IN_OUT Bei Ein-/Ausgangsvariablen (VAR_IN_OUT) werden die Aktualparameter vor dem Sprung
in das Funktionsprogramm auf die Formalparameter kopiert und nach dem Rucksprung
wieder von den Formalparametern auf die Aktualparameter zurtickkopiert. Im
Funktionsprogramm kdnnen die Formalparameter gelesen und beschrieben werden.

Deklarieren Sie lokale Variablen im POE-Kopf wie im folgenden beschrieben.

¢ Hinweis

* Bezeichner dirfen nicht mit einer Zahl beginnen.

* FP Adressen (X0, Y1 etc.) sind feststehende Begriffe und dirfen nicht als
Bezeichner fir globale oder lokale Variablen verwendet werden.

-—

A.
—— ¢ i
r— Vorgehensweise

Im Projektnavigator auf POE-Namen doppelklicken
Im Feld “Klasse” auf den Pfeil klicken

Variablenklasse auswéahlen <Tab>

A woNp R

Bezeichner eingeben <Tab>

Wenn Sie eine FB-Instanz deklarieren, wahlen Sie hier den gewlinschten
Funktionsbaustein aus.
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Tipps:

5. Im Feld “Typ” Zanklicken

Typ-Auswahl

~ Tupklasze
r:l E""lfa.:her T_|r||:| T

™ Stukt. Datentyp
if" Funktionsbaustein | {DINT
Bibliathek.en ﬁ-ﬁIDHD
STRING[32]
TIME
WORD
[H] 8 il Abbrechen

6. Unter "Datentypen” gewiinschten Datentyp auswahlen
7. Bibliothek auswéhlen

8. Unter "Typen” gewlinschten Datentyp anklicken

Wenn Sie eine FB-Instanz deklarieren, wahlen Sie hier den gewiinschten
Funktionsbaustein aus.

9. [OK] wéhlen <Tab>

Der fiir den gewahlten Datentyp voreingestellte Initialwert wird automatisch
angezeigt. Sie kénnen diesen bei Bedarf Uberschreiben.

10. <Tab>
11. Kommentar eingeben <Eingabe>

12. <Umsch> + <Eingabe>

Eine neue Deklarationszeile wird nach der aktuellen Zeile erstellt, wenn dies die
letzte Zeile im POE-Kopf ist.

| Klasse | Bezeichner | Tvp | Initial |
] VAR Schalker_aLS BOOL FaLSE
1 VAR,

Im FBS- und KOP-Editor kdnnen Sie lokale Variablen auch direkt im POE-Rumpf
deklarieren, wenn Sie unter Extras — Optionen — Programm-Optionen — Editoren
— KOP/FBS Editoren die Option “Neue Bezeichner deklarieren” ausgewéhlt haben. In
diesem Fall wird automatisch das Dialogfeld “Variablen-Auswahl (Modus Neue
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Variable)” getffnet, sobald Sie im POE-Rumpf den Namen einer noch nicht im
POE-Kopf deklarierten Variablen eingeben und <Eingabe> driicken. Sie kénnen die
Variable dann sofort deklarieren.

5.1.2.4 Variablen im Programm zuweisen

Nachdem Sie Variablen in der "Globalen Variablenliste” oder im POE-Kopf deklariert haben,
kénnen Sie sie im SPS-Programm mit Hilfe des Dialogfeldes “Variablen-Auswahl” zuweisen.
Bei der folgenden Vorgehensweise wird davon ausgegangen, dass der POE-Rumpf bereits im
Programmierfenster angezeigt wird.

A.—
Xl ® Vorgehensweise
3.—

1. KOP und FBS: Auf das Namefeld klicken
AWL: Cursor in die Operandenspalte stellen

2. Auf "8 klicken, <F2> driicken oder aus dem Kontextmenu
"Variablen-Auswahl!" wahlen.

1
x

® Variablen-Auswahl

Typklazze W ariable
|Einfa|:her Tup j |inummerisch1
Eiblictheken inurnmenzchl

<ALLE > inummernzch

<alobale Y ariablen:
<SPS -Kanfiguration:
FP Libram

FP Pulzed Library
FF Toal Library

|[EC Standard Libramy

i

Typen
Informationen
‘W‘«H, INT, 0 =
=
[ Dialog nach dem Einfligen minimieren
| Einfligen-»Rumpf | E nweitern > ‘
2 | Schliehen |

3. Unter "Bibliotheken” Deklarationsort anklicken

Die Variable kann im Kopf der aktuellen POE "<Kopf>", in der globalen
Variablenliste "<Globale Variablen>" oder in einer Benutzerbibliothek deklariert
sein. Wenn Sie "<Alle>" anklicken, werden alle diese Deklarationsorte durchsucht.
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Tipps:

Typklasse auswéhlen

Sie kdnnen hier eine Klassifizierung fur die Datentypen vornehmen, die dann im
Auswabhlfeld "Typen” angezeigt werden: Einfacher Typ (INT, WORD usw.),
Strukturierter Datentyp oder Funktionsbaustein.

Datentyp auswahlen

Im Auswabhlfeld "Typen” legen Sie den Datentyp fest, fiir den die vorhandenen
Variablen angezeigt werden. Wenn Sie z.B. unter "Bibliotheken” "<Globale
Variablen>", als Typklasse "Einfacher Typ” und als Typ "Array” gewahlt haben,
werden unter "Variablen” alle Variablen vom Datentyp Array angezeigt, die in der
Globalen Variablenliste deklariert sind.

Gewlinschte Variable anklicken

Unter "Informationen” werden die Parameter der markierten Variable angezeigt.

Auf markierte Variable doppelklicken oder [Einfliigen -> >Rumpf]

Die selektierte Variable wird an der aktuellen Position in den POE-Rumpf
eingefuigt. Wenn Sie eine globale Variable markiert haben, wird diese automatisch
auch in den Kopf der aktuellen POE kopiert, falls sie dort noch nicht vorhanden ist.

Beim Einfligen der Variablen in das SPS-Programm kdnnen Sie auch globale Variablen
verwenden, die noch nicht im POE-Kopf vorhanden sind.

A.—
3

1.

2.

3.

gl * Vorgehensweise

Im Dialogfeld "Variablen-Auswahl" unter "Bibliothek "Globale Variablen"
auswahlen

In der rechten Spalte die globale Variablen auswéhlen, die eingefligt werden
soll

Auf [Einfigen -> Rumpf] klicken

Die Variable wird automatisch als VAR-EXTERNAL in die lokale Variablenliste
eingetragen.

Mit [Erweitern >>] kénnen Sie das Dialogfeld "Variablen-Auswahl" um den Bereich
"Modus Neue Variable" erweitern, in dem Sie Variablen @ndern oder neue
deklarieren kdnnen.
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5.1.3 Systemvariablen

Es empfiehlt sich, mit den SPS-unabhéngigen Systemvariablen aus FPWIN Pro auf die
Sonderdatenregister und Sondermerker zuzugreifen.Sie kénnen die Systemvariablen Uber den
Dialog "Variablen-Auswahl" direkt in den Rumpf einfigen, ohne die Variablen im POE-Kopf zu

deklarieren.

E8 yariablen-Auswahl =10l x]

Typklasse

‘ariable

IEinFacher Tvp j
Bibliotheken

<ALLE >
<Kopf=

I Setielle Kommunikation

+5P35-Statusinformationen
+Basisfehler
iFswerte

| v

Jsys_wToolPortStationkumber
\S¥S_COML_PORT
...sys_bIsComPort 1CommunicationErrar

.5y _wComPort 1 CommunicationErrorCode
...sys_bIsComPort1ProgramControlled
...sys_bIsComPort1ReceptionDone
...sys_bIsComPort1 TransmissionDone
..sys_wComPort1Stationkumber
..sys_bIsComPort 1F145F 146MotActive
...sys_blsComPort1F145F 146Error

<| | _;I Lsys_wComPort 1F145F 146ErrarCode
+Uhr-fKalenderfunkkion

Typen +5chrittmerker

IAN\" 'l +MEWNET-F {dezentrale E/a) _ILI

Informationen < iE

I Dialog nach dem Einfiigen minimigren

| Einfiigen- =Rumpf I Erweitern == |
GYL-=Kopf | 7 | Schlieffen J/

s

Detaillierte Informationen zur Verwendung der Systemvariablen finden Sie in der Online-Hilfe
(Schlusselwort "Dateniibertragung von und zu Sonderdatenregistern™).

Siehe auch:

Tabelle der Systemvariablen, ihrer Adressen und Verfugbarkeiten in der Online-Hilfe
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5.2 Variablen andern

Variablenparameter wie z. B. Name, Typ usw. dndern Sie fur globale Variablen in der "Globalen
Variablenliste” und fur lokale Variablen in den jeweiligen POE-Kdpfen. Sie kdnnen festlegen,
dass die Anderungen automatisch in alle POE-Képfe und -Riimpfe des aktuellen Projekts
Ubernommen werden, in denen die Variablen verwendet werden. Oder tbernehmen Sie die
Anderungen mit Extras — Variablenname aktualisieren, wobei Sie die Ubernahme fiir jeden
POE-Kopf und jeden POE-Rumpf einzeln bestétigen oder verwerfen kénnen.

Bestimmte Parameter der globalen und lokalen Variablen kénnen Sie auch direkt im Dialogfeld
“Variablen-Auswahl” vom POE-Rumpf aus @ndern.

Weitere Informationen zu diesem Thema finden Sie in der Online-Hilfe unter dem Stichwort
"Variablenname aktualisieren".
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5.3 Variablen exportieren

Mit Extras — CSV-Datei exportieren erstellen Sie eine Textdatei im Format CSV (Comma
Separated Values). Dabei werden die einzelnen Eintrdge durch Kommas ‘, oder Strichpunkte
‘;'getrennt. Sie kdnnen das Trennzeichen unter Extras — Optionen — Programmoptionen —
CSV-Export einstellen. Mit dieser Textdatei kdbnnen spéter Informationen zu Variablen in
externe Programme z.B. Prozelvisualisierung importiert werden.

A

X * Vorgehensweise
3.—

1. Extras — CSV-Datei exportieren

2. Verzeichnis auswahlen, in dem die CSV-Datei gespeichert werden soll
3. Dateinamen eingeben

4. Dateityp auswahlen

5. [OK]

Haben Sie CSV Projekt ausgewahlt, wird eine Textdatei in der alle Variablen aus Control
FPWin Pro mit Name und Adresse enthalten sind, erstellt. Zuséatzlich werden allgemeine
Informationen zum Projekt wie z.B. Projektname, Compilierzeit und Control FPWin Pro Version
exportiert.

Jede Variable enthélt folgende Eintrage in der Textdatei: Klasse, Name, IEC-Adresse,
FP-Adresse, Typ, Anfangswert, Kommentar.

Mit CSV-Export (konfigurierbar) wird ein Dialogfeld getffnet, in dem Sie den Exportvorgang
genauer festlegen kénnen.

[Zuordnen]

Mit einem Klick auf Zuordnen wird der markierte Eintrag aus der linken Liste dem markiertem
Eintrag aus der rechten Liste zugeordnet und innerhalb der Klammern angezeigt. In der rechten
Liste sind auch mehrfache Markierungen maglich. Die Eintrage der rechten Liste kénnen in dem
Textfeld unterhalb der Liste bearbeitet werden. Sie kbnnen es dort bearbeiten. So kann man die
Eintrage Feld x durch symbolische Bezeichner ersetzen.

[Zuriicksetzen]

Setzt einen markierten Eintrag aus der Liste rechts zurtick. In Klammern erscheint der Hinweis
"nicht zugeordnet".

[Export-Konfiguration speichern]
Speichert die Konfiguration des Exports in einer eigenen Datei.

[Export-Konfiguration laden]
Speichert die Konfiguration des Exports in einer eigenen Datei.
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Spaltenuberschrift exportieren

Ist dieses Kastchen angekreuzt, wird eine Uberschrift in die CSV-Datei geschrieben. Diese
Uberschrift enthélt, durch das Trennzeichen getrennt, die Eintrage Feldl; Feld2, ... bzw. die
symbolischen Bezeichner.

Array-Elemente als einzelne Variablen exportieren
Dieses Kontrollfeld aktivieren, um alle Elemente des Array in der Exportdatei aufzulisten.

[Exportieren]
Starten den Exportvorgang

[Abbrechen]
Schlief3t den Dialog, ohne daf? der Exportvorgang gestartet wird.

¢ Hinweis

Um strukturierte Datentypen oder Arrays Systemen zugéanglich zu machen, die
diese nicht unterstiitzen, werden die einzelnen Elemente zusétzlich als Variablen
in die CSV-Datei exportiert.
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5.4 Variablen importieren

Verwenden Sie Extras — CSV-Datei importieren, um aus einer Textdatei Variablen in die
globale Variablenliste zu importieren. Die Textdaten missen im Format CSV (Comma
Separated Values) sein. Dabei werden die einzelnen Eintrage durch Kommas *,' oder
Strichpunkte ‘;‘getrennt. (Sie kénnen das Trennzeichen unter Extras — Optionen —
Programmoptionen — CSV-Export einstellen.)

s .
- i
r— Vorgehensweise

1. Extras — CSV-Datei importieren

2. Verzeichnis auswéahlen, in dem die CSV-Datei gespeichert ist
3. Dateinamen eingeben

4. Dateityp auswahlen

5. [OK]

Wabhlen Sie CSV-Import (Projekt) nur, wenn die CSV-Datei mit Control FPWIN Pro erstellt
worden ist und der Dateityp CSV-Export (Projekt) gewahlt wurde. Es werden alle globalen
Variablen der CSV-Datei in die globale Variablenliste importiert.

Haben Sie CSV allgemein ausgewahlt, kbnnen Sie CSV-Dateien importieren, welche nicht mit
Control FPWIN Pro erstellt wurden. Ein Dialogfeld wird gedffnet, in dem Sie den Importvorgang
genauer festlegen kénnen. Erlauterungen zum Dialogfeld "CSV-Import konfigurieren":

"Importiere ab Zeile"

Ab dieser Zeile wird der Importvorgang gestartet. Die ausgewahlte Zeile wird in der Liste
dariiber angezeigt.

[Zuordnen]

Mit einem Klick auf Zuordnen wird der markierte Eintrag aus der linken Liste dem markiertem
Eintrag aus der rechten Liste zugeordnet und innerhalb der Klammern angezeigt. In der rechten
Liste sind auch mehrfache Markierungen moglich.

[Zuriicksetzen]

Setzt einen markierten Eintrag aus der Liste rechts zurtick. In Klammern erscheint der Hinweis
"nicht zugeordnet".

Trennzeichen

In dieser Gruppe wird das Trennzeichen ausgewahlt, welches die einzelnen Spalten in der zu
importierenden CSV-Datei trennt.

[Export-Konfiguration speichern]
Speichert die Konfiguration des Imports in einer eigenen Datei.
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5.4 Variablen importieren

[Import-Konfiguration laden]
Speichert die Konfiguration des Imports in einer eigenen Datei.

[Import]
Startet den Importvorgang.

[Abbrechen]

Schlie3t den Dialog, ohne daf3 der Importvorgang gestartet wird.
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5.5 Array und strukturierter Datentyp

ARRAYs

Ein Array ist eine Gruppe von Variablen, die alle den gleichen elementaren Datentypen haben
und hintereinander in einem zusammenhangenden Block angeordnet sind. Diese
Variablengruppe stellt selbst wieder eine Variable dar und wird daher auch deklariert. Im
Programm kdnnen Sie dann das gesamte Array oder nur einzelne Array-Elemente verwenden.

¢ Hinweis

Ein Array kann nicht als Variable eines anderen Arrays verwendet werden.

Glltige Datentypen fir Arrays sind:

¢ BOOL

e INT

¢ DINT

* REAL

¢ WORD
* DWORD
« TIME

* STRING

Arrays kdnnen 1-, 2- oder 3-dimensional sein. In jeder Dimension kann ein Array mehrere
Felder haben.

Strukturierter Datentyp

Ein strukturierter Datentyp (SDT) besteht nur aus einer Gruppe von Variablen, die sich aus
mehreren elementaren Datentypen (BOOL, WORD usw.) zusammensetzt. Solche Gruppen
werden z. B. verwendet, wenn Tabellen verarbeitet werden wie fiir die Bitmusterausgabe beim
Befehl F164_SPDO (FP1, FP-M) der “FP-Library” (siehe Online-Hilfe). Die Bitmusterausgabe
dieses Befehls kdnnen Sie z.B. zur Drehzahlregelung eines Motors Uber einen Drehzahlregler
verwenden . Einen SDT definieren Sie zunachst im SDT-Pool. Sie kbnnen den SDT dann im
Feld "Typ der globalen Variablenliste oder eines POE-Kopfs ahnlich verwenden wie die
Datentypen Integer, BOOL etc. Im Programm kénnen Sie dann entweder die gesamten SDT
oder einzelne Variablen des SDT verwenden.

¢ Hinweis

Ein SDT kann nicht als Variable eines anderen SDT verwendet werden.

Weitere Informationen zu Arrays und SDTs finden Sie in der Online-Hilfe.
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5.6 Querverweislisten

In FPWIN Pro konnen Sie sich mit Hilfe einer Querverweisliste eine gute Ubersicht tiber alle im
Projekt verwendeten Variablen, deren Parameter, Deklarationen, Abhangigkeiten und
Referenzen verschaffen. Uber ein Dialogfeld mit verschiedenen Such- und Filterkriterien
kénnen Sie die zu suchenden Querverweise genauer bestimmen und sich fiir jede Variable alle
Deklarationen und POE-Rumpfe, in denen sie vorkommt, direkt anzeigen lassen.

Die Querverweisliste wird aus den Querverweisobjekten (*.SCT) --die zuerst fir jede POE
getrennt getestet werden--aus der Liste der globalen Variablen und aus jedem strukturierten
Datentyp (SDT) erstellt. Diese Querverweisobjekte werden dann vom System verknipft und in
einer Querverweisdatei (*.SCX) zusammengefasst.

¢ Hinweis

* Querverweisobjekte fur die Querverweisliste werden nur erstellt, wenn Sie
die Objekte (POE, GVL, SDT) oder das gesamte Projekt mit Objekt — Kontrolle
gepruft und die Option zum Erzeugen von Querverweisobjekten bei
Kontrolle/Kompilieren unter Extras — Optionen — Programmoptionen —
Querverweis aktiviert haben. Bei jeder Kontrolle eines Objekts wird das
zugehdrige Querverweisobjekt aktualisiert.

* Wenn das Kontrollfeld “Querverweisliste aus Querverweisobjekten
erzeugen” markiert ist, wird die Querverweisliste automatisch beim
Kompilieren des Programmes erstellt. Da sich dadurch jedoch der
Kompiliervorgang verlangert, empfiehlt es sich, die Querverweisliste nach
dem Kompilieren zu erstellen.

Weitere Informationen zur Querverweisliste finden Sie in der Online-Hilfe unter dem Stichwort
"Querverweisliste erzeugen".
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5.7 Rezeptureditor

Wenn Sie mit Inrem SPS-Programm z. B. einen Reaktorbehalter fir chemische Substanzen mit
Zu- und Ablaufventilen, Heizung und Rihranlage zum Durchmischen beim Dosiervorgang usw.
steuern wollen, kann es sehr hilfreich sein, die Steuerungsvariablen dieser Komponenten fir
eine bestimmte Substanz zu einer Rezeptur zusammenzufassen.

Wabhlen Sie Monitor — Rezeptureditor — Rezeptureditor 6ffnen, um Datenséatze
zusammenzustellen, die alle erforderlich Variablen fiir eine bestimmte Rezeptur enthalten. Mit
anderen Worten, Sie kdnnen die Variablen eintragen, &ndern oder ihnen neue Werte zuweisen.
Dann lasst sich die Rezeptur in einer Datei (*.rez) speichern und mit Monitor — Rezeptureditor
— Rezeptur zur SPS ubertragen im Online-Modus von Ihrem PC an die SPS Ubertragen.

Mit Monitor — Rezeptureditor — Rezeptur von der SPS riickiibertragen kdnnen Sie die
aktuellen Variablenwerte einer Rezeptur im Online-Modus aus der SPS in lhren PC Ubertragen
(upload).

Weitere Informationen finden Sie in der Online-Hilfe unter dem Stichwort "Rezeptureditor
offnen”.
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6.1 Tasks

Tasks stehen an der Spitze der Projekthierarchie. Sie steuern alle POEs vom Typ PRG
(Programm). Die Tasks befinden sich im Task-Pool des Projektnavigators.

= Projekt [d:\W5_Projects\Alarm] -

#-52 SPS (FP1.5K)
&-ffili Bibliotheken
EW Tasks

------ ("_-)* Programs [Ereigniz = TRUE) @
------ ("_-)* Interrupt O [Ereignis = 10]
------ ("_-)* Interrupt 1 [Ereignis = 11]
------ (7_-): Interrupt 2 [Ereignis = 12]
------ & Interupt 3 (Ereignis = 13) @
------ ("_-)* Interrupt 4 [Ereignis = 14]

------ ("_-)* Interrupt 5 [Ereignis = 15]
------ ("_-)* Interrupt & [Ereignis = |B]
------ ("_-)* Interrupt 7 [Ereignis = 7]
...... ("_-)* Timer Interrupt [Intervall = TH10ms). @

| B3 5DTs -
[ ) Projekt |98 Aufrufbaum |98 Benutet von |

Geoffneter Task—Pool

FPWIN Pro bietet drei Arten der Ausfiihrungssteuerung an:

@ Zyklisch (Programs)
Das Programm wird einmal vollstandig abgearbeitet und anschlie3end wiederholt, Beispiel: Aus einem Tank
wird z. B. kontinuierlich Flussigkeit abgepumpt und die Temperatur der Flussigkeit wird gemessen.

@ Ereignisgesteuert (Interrupt)
Das Programm wird aufgerufen, wenn ein bestimmtes Ereignis eintritt. Beispiel: Wenn z. B. die
Mindesttemperatur im Tank unterschritten wird, wird das Programm “Heizen” aufgerufen.

@ Zeitgesteuert (Timer Interrupt)
Das Programm wird in regelmaRigen Zeitabstanden aufgerufen. Beispiel: Alle 10 Sekunden wird z. B. das
Programm “Synchronisieren” aufgerufen.

¢ Hinweis

Jede POE vom Typ PRG muss einer Task zugewiesen sein. Andernfalls wird sie
nicht abgearbeitet.

Sie kdnnen einer Task eine oder mehrere POEs zuweisen. Wenn Sie mehrere POEs zuweisen,
werden diese entsprechend der Reihenfolge ihrer Eingabe abgearbeitet. Wahrend der
Kompilierung werden die Programme als ein einzelnes Programm behandelt und auf die SPS
heruntergeladen.

Sie kdnnen ein Programm innerhalb einer Task fur die Codegenerierung deaktivieren bzw.
wieder aktivieren, indem Sie das Programm markieren und im Pop-up-Menu oder im Mend
Bearbeiten den Eintrag Deaktivieren/Aktivieren auswahlen.

62



Control FPWIN Pro Referenz Handbuch 6.2 Programm einer Task nachtraglich zuweisen

6.2 Programm einer Task nachtraglich zuweisen

Sie kdnnen ein Programm einer Task direkt beim Anlegen eines neuen Programms zuweisen
oder nachtraglich tGber die Task-Liste.

In dieser Vorgehensweise soll das Programm zyklisch gesteuert werden und wird daher der
Task "Programs” zugewiesen.

A.—
e * Vorgehensweise
3.—

1. Im Projektnavigator auf "Tasks" doppelklicken

2. Unter "POE-Name" auf klicken
3. Unter "Programme" POE auswahlen

Programmauswahl |

Eibliotheken Programme:

<Projekter
|[EC Standard Lib
b atzuzhita Lib
MC Taal Lib
Pulzed Lib

TETY) TR
|

0k | bbrechen | B

4. [OK]

POE-Marne
] KIOP_Beispiel

Wenn Sie mehrere Programm erstellt haben, kénnen Sie diese einer Task
zuordnen. Alle zugewiesenen Programme werden dann von dieser einzelnen Task
gesteuert.

5. <Tab>
6. Kommentar eingeben <Eingabe>

7. Objekt — Speichern
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8. Objekt — Schliel3en

¢ Hinweis

* Wenn ein Projekt mehrere AS-Programme enthélt, miissen diese
hintereinander in den Task-Pool eingetragen werden. Dazwischen darf sich
keine andere POE befinden.

POE-ame

KOP_Beispiel
AS_Beispiel1
AS_Beispisl2
AS Beispiel3
FBES_Beispiel

P O WS I S

* Sie kénnen ein Programm innerhalb einer Task fir die Codegenerierung
deaktivieren bzw. wieder aktivieren, indem Sie das Programm markieren
(oder die POE-Nummer auswahlen) und im Pop-up-Menl oder im Menl
Bearbeiten den Eintrag Deaktivieren/Aktivieren auswahlen.

Mit Objekt — Eigenschaften oder <Alt>+<Eingabe>.

Task-Eigenschaften
Tazk-Attribute _
= ]

Ereignis: IT RLE
Abbrechen |
Intervall; I i]
Protst [ I i |
Hame: IF'rograms
Grofe:
Typ: TASK
Geandert: 16.09.0314:17:05
Sicherheitzstufe
{G‘gr‘lrgr‘grgrgrgrz
¥ Lesen eraubt fiir niedrigere Stufen

Task-Information

Ereignis
Dieses Feld zeigt das zugeordnete Ereignis an (oder TRUE bei zyklischer Abarbeitung). Das
Ereignis ist fest mit der Task verbunden.
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Intervall

Dieses Feld zeigt bei zeitgesteuerten Tasks (Timer Interrupt) das Intervall an, nach dem die
POE wieder aufgerufen wird. Das Intervall kbnnen Sie andern, indem Sie in das Intervall-Feld
klicken und eine Zeit eingeben.

¢ Hinweis

Das Intervall muss im IEC-Format eingegeben werden: Beispiel: T#10s.

Prioritat

In Control FPWIN Pro ist die Prioritat fur alle Tasks fest auf den Wert 31 eingestellt und nicht
veranderbar. Interrupt-Tasks werden in der Reihenfolge abgearbeitet, die im Task-Pool
angegeben ist, das heilt, Interrupt 0 hat eine hdhere Prioritat als Interrupt 1 usw.
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Tasks

6.3 Zweite Task fur FP10SH/120K und FP2SH 120k

Fir die FP10SH 120K und die FP2SH 120k ist der Programmspeicher in zwei Tasks aufgeteilt.
Jede Task kann maximal 60K Programmschritte umfassen. Wird eine POE in die erste Task
eingetragen, fugt der Compiler den erzeugten Programmcode automatisch in die ersten 60K
des Programmspeichers ein. Wird eine POE in die zweite Task eingetragen, fugt der Compiler
den erzeugten Programmcode automatisch in die zweiten 60K des Programmspeichers ein.
Fur die beiden Programmspeicher sind zwei Programm-Code-Editoren im Projektnavigator
vorhanden (Programm-Code und Programm-Code_2). Die Initialisierung von Variablen, die in
Programmen (POE) verwendet werden, geschieht immer in der ersten Task. Die Ausfiihrung
der beiden Tasks wird von der SPS wechselweise vorgenommen (Task 1, Task 2, Task 1, Task

2,..).
‘, _______________________________
a
Task 1 ‘;‘ Task 2 i
v T i
__________ ’ ] __________’I

Die Systemresourcen, wie z.B. Labels, Datenregister oder Fileregister werden von beiden
Tasks gemeinsam genutzt und zentral verwaltet.

Task 1 Task 2
Sprung- DT FL
marken

Systemressourcen

¢ Hinweis
* Programme, die im Task-Pool unter Programs 1 und den Interruptroutinen
(Interrupt O bis Interrupt 23 und Timer Interrupt) eingetragen sind, werden in

der ersten Task abgelegt.
Programme, die im Task-Pool unter Programs 2 eingetragen sind, werden in

der zweiten Task abgelegt.
Programme, die in Ablaufsprache erstellt sind kdnnen nur mit der ersten

Task verwendet werden.

66



Control FPWIN Pro Referenz Handbuch 6.3 Zweite Task fir FP10SH/120K und FP2SH 120k

* Wird eine Funktion in verschiedenen POEs verwendet die nicht gemeinsam
einer Task zugeordnet sind, wird der Programmcode der Funktion dupliziert.
Das heil3t, der Programmcode der Funktion wird jeweils in der ersten und der
zweiten Task abgelegt.

* Auch wenn unter Extras — Optionen — Compiler-Optionen — Code-Erzeugung
das Kontrollfeld "Anwender-Funktionsbausteine indizieren" gewahlt ist, wird
der Programmcode des Funktionsbausteins dupliziert, falls der
Funktionsbaustein von POEs in beiden Tasks verwendet wird.
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7.1 Netzwerke Einfuhrung

Netzwerke sind Programmabschnitte, die eine abgeschlossene Teilaufgabe beinhalten. Sie
werden in allen Editoren gleich erzeugt. Netzwerke bestehen aus zwei Spalten. In der linken
Spalte befindet sich das Netzwerk-Infofenster und in der rechten das Programmierfenster. Im
Netzwerk-Infofenster befinden sich fortlaufende Netzwerknummern. Sie kdnnen hier eine
Sprungmarke (auch Label genannt) eingeben.

Im Programmierfenster geben Sie das Programm ein. Die nachstehende Abbildung zeigt zwei
Netzwerke mit den Sprungmarken "start" und "stop".

L p

l/ / (* Programmteil zum Starten des Motors *)
Start’ . Schalter Start
DF 7 . i* Flankenauswertung des
ANDH . Fehler
g . Motor_Start
Z (* Programmteil zum Stoppen des Motors *)
Stop: L . Fehler .
OFR . Schalter Stop |
L . Motor_ Start

Sprungmarken im AWL Netzwerk

@ Netzwerk-Infofenster mit fortlaufender Netzwerknummer

®@ | Marke (z. B. start) und Titel (z.B. Motor_Start)

® | Programmierfenster

Die Gesamtheit aller Netzwerke ergibt eine POE. In einer POE kdnnen Sie Netzwerke einfligen,
I6schen, mit Marken versehen und kommentieren. Nachdem Sie Netzwerke erzeugt haben,
kénnen Sie sich diese Netzwerke Werkzeuge — Netzwerkliste (siehe Seite 71) auflisten
lassen.

¢ Hinweis

* In der Ablaufsprache dirfen in den Netzwerken von Aktionen keine Marken
definiert werden!

* Vergeben Sie keine Marken, wenn Sie kein Sprungziel benétigen. Andernfalls
wird Uberflissiger Programmcode erzeugt.
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7.2 Netzwerkliste

7.2 Netzwerkliste

s .
- i
r— Vorgehensweise

1. Im Navigator auf beliebigen Rumpf doppelklicken

2. Werkzeuge — Netzwerkliste

Metzwerklizte

1 Start: Matar starten

Element einfugen

2 Stopp; Motor stoppen

Anfligen
Bearbeiten
Auzzchneiden
K.opieren
EjrfiEen
Loschen
Buckgangig
wiiedertierstellen
Suchen...

Deaktivieren

Schliefen

p L ERLRRE

Im obigen Beispiel werden 2 Netzwerke mit den Sprungmarken “Start” und “Stopp” und ihren

Titeln (Kommentaren) aufgelistet.

Im Dialogfeld Netzwerkliste befinden sich auf der rechten Seite mehrere Schaltflachen, mit

denen Sie die Netzwerke bearbeiten kénnen.

Markieren Sie das gewiinschte Netzwerk, bevor Sie es bearbeiten. Sie kénnen einzelne,
mehrere aufeinander folgende oder beliebige nicht aufeinander folgende Netzwerke markieren.
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7.3 Marken und Titel definieren

Sie kdnnen eine Marke fur ein Netzwerk (siehe Seite 70), auch Sprungmarke genannt,
definieren, um z.B. von einer Programmestelle aus in ein bestimmtes Netzwerk zu springen.

¢ Hinweis

* Vergeben Sie keine Marken, wenn Sie kein Sprungziel bendtigen. Andernfalls
wird Uberflissiger Programmcode erzeugt.

* In der Ablaufsprache durfen in den Aktionen keine Marken definiert werden!

* Marken missen immer mit einem Doppelpunkt enden, da sonst der Compiler
einen Programmierfehler meldet.

Wenn Sie eine Marke definieren, kdnnen Sie gleichzeitig einen Namen (Titel) fir das Netzwerk
eingeben. Der Titel eines Netzwerks wird nur in der Netzwerkliste angezeigt. Die folgende
Vorgehensweise gilt auch fir das Andern einer Marke oder eines Netzwerknamens.

1+ — IR
— i
r— Vorgehensweise

In der Netzwerkliste:

1. Netzwerk auswahlen

2. [Bearbeiten]

Es erscheint folgendes Dialogfeld:

Metzwerk-Kopf E |
b arke:

Titel IHauptpngramm

Ok I Abbrechen

3. Marke und/oder Titel eingeben

Wenn keine Marken erforderlich sind, gentigt es eventuell, den Titel einzugeben.

4. [OK]

Im Netzwerk-Infofenster:
1. Auf das Netzwerk-Infofenster doppelklicken
Das Dialogfeld "Netzwerk-Kopf" erscheint.
2. Marke und/oder Titel eingeben

3. [OK]
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7.4 Netzwerk deaktivieren/aktivieren

Mit Deaktivieren/Aktivieren wird das selektierte Netzwerk fiir die Codegenerierung deaktiviert
bzw. wieder aktiviert. Der Zustand des Netzwerkes wird im Netzwerk-Infofenster bzw. in der
Netzwerkliste durch ein X gekennzeichnet.

In der Netzwerkliste:
1. Netzwerk(e) auswéahlen
2. [Deaktivieren]

Im Programmierfenster:

1. Netzwerk(e) auswahlen

2. Bearbeiten— Netzwerk deaktivieren/aktivieren oder im Kontextmeni
"Netzwerk deaktivieren/aktivieren" wahlen

Fiuhren Sie den Mauszeiger in das Netzwerk-Infofenster, um das Kontextmenu zu
offnen.
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8.1 KOP-und FBS-Editor

Im Kontaktplan- und im Funktionsbaustein-Editor werden Programme grafisch dargestellt. Beim
Kontaktplan-Editor werden Kontakte, Spulen, Eingangsvariablen, Ausgangsvariablen, Spriinge
und Ruckspriinge in Form von Kontaktplansymbolen angezeigt.

¢ Der Kontaktplan-Editor bietet au3erdem

e die Mdglichkeit, boolesche Variablen in Form von Kontakten und Spulen einzubinden

eine Stromschiene, die die Netzwerke untereinander verbindet und an die alle Kontakte, Spulen
usw. innerhalb eines Netzwerks angeschlossen sind. Ein FBS-Programm besteht aus
Bausteinen, Springen, Eingangsvariablen und Ausgangsvariablen. Die Abbildung zeigt das
Programmierfenster mit drei Netzwerken, die im Kontaktplan erstellt wurden:

@

@

1 |

Prog

Schalter

?ﬁteil zum Starten des Motors 3
tart Fehler Motor_Start

Il

1t

(s}

Programmteil zum Stoppen des Motors

2 |
- Fehler Motor_Start
| | R®)>
SchalterTStop
I

3 | Programmteil fir den Betriebsstundenzaehler
Motor._Start Puls_1s ADD ‘

P —EN ENO B
f Betriebszeit
Betriebszeit )
2| '

KOP-Programm mit Stromschiene und booleschen Kontakten

Netzwerknummer im Netzwerk-Infofenster

Stromschiene

Netzwerk mit booleschen Kontakten

Kommentarfeld

Clleliclcle

Programmierfenster
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s A

1 | Programmteil zur Motorsteuerung y -

DF | OR AND
Schalter_Start—— i o — — ——Muotor_Start

| - Fehler—u
Motor_Start—‘— _‘J
Schalter_Stop

5 | Programmteil fur den Betriebsstundenzaehler

AND DF | ADD |
Motor_Start—— A o|— EN ENO|~

Puls_1s—— A Betriebszeit
Betrlebszeﬂ—,_

FBS-Programm

(| Netzwerknummer im Netzwerk-Infofenster

@ Kommentarfeld

® | Programmierfenster

Jeder POE-Rumpf besteht aus einem oder mehreren Netzwerken. Im Netzwerk-Infofenster
werden die Netzwerknummern, Sprungmarken und Haltepunkte angezeigt. Hier finden Sie die
Netzwerknummer und ggf. Sprungmarken oder Stati, z.B. bei Haltepunkten (Debug),
Netzwerkauswahl und Fehlermeldungen. Das Programm wird rechts im Programmierfenster

angezeigt. Kommentare kénnen Sie mit Hilfe der Schaltflache einfligen.

¢ Hinweis

Innerhalb eines Netzwerks dirfen Sie bis zu 160 Elemente plazieren. Unter einem
Element versteht man alles, was Sie am Bildschirm erzeugen, auch Linien.
Achten Sie daher beim Erzeugen von Linien darauf, sie in einem Stiick zu
zeichnen. Wenn Sie eine Linie aus mehreren Stlicken zusammensetzen, zahlt
jedes Stiick als Element.

8.1.1 Objekte verbinden

In KOP und FBS gibt es zwei Editiermodi: Platzierungsmodus (Cursor = Pfeil)
Verbindungsmodus (Cursor = Zeichenstift) Im Platzierungsmodus markieren Sie die
Programmiersymbole, wie z. B. Kontakte, und positionieren bzw. bearbeiten sie im
Programmierfenster. Im Verbindungsmodus zeichnen Sie die Linien, die die
Programmiersymbole miteinander verbinden.

Der Platzierungsmodus ist voreingestellt. Sie wechseln zwischen den beiden Modi mit

* Bearbeiten — Linie zeichnen (der Befehl ist im Verbindungsmodus mit einem
Hékchen versehen) oder

¢ klicken in der Symbolleiste auf & , oder
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¢ wahlen den Befehl "Linie zeichnen" aus dem Kontextmenu.

Mit <ESC> oder einem Doppelklick auf eine freie Flache im Programmierfenster verlassen Sie
den Verbindungsmodus.

Programmiersymbole, die keine Verbindungspunkte besitzen, kdnnen im Verbindungsmodus
nicht ausgewahlt werden. Logische Elemente, Eingangs- und Ausgangsvariablen, Spriinge und
Ruckspringe kénnen auch im Verbindungsmodus plaziert werden.

KOP- und FBS-Editor bieten Ihnen folgende Hilfen, die lhnen das Programmieren in
Kontaktplan und Funktionsbausteinsprache erleichtern:

¢ Wenn Sie Funktionen, Funktionsbausteine und Operatoren in den POE-Rumpf
einfligne, werden diese Programmiersymbole automatisch mit leeren E-/A-Variablen
und Namefelder ("?") versehen, wenn das Kontrollfeld "Ein-/Ausgangsvariablen
automatisch hinzufligen" unter Extras — Optionen — Programm-Optionen —
Editoren — KOP/FBS-Editor aktiviert ist.

e Halten Sie <Umsch> gedriickt, wahrend Sie Elemente verbinden, so wird die
Verbindungslinie automatisch berechnet und wandert beim Verschieben der Kontakte
mit.

e Halten Sie <Umsch> gedriickt, wahrend Sie die Elemente verschieben, die bereits
verbunden sind, z.B. eine Spule; die Verbindungslinien werden automatisch zusammen
mit dem Element verschoben.

* Beim Kopieren von Programmiersymbolen (Kontakten, Funktionen usw.) werden mit
Bearbeiten— Kopieren/Einfliigen die zugehdrigen Verbindungslinien mit kopiert.
Wenn Sie ein Programmiersymbol kopieren, indem Sie es selektieren und <Strg>
gedriickt halten, wahrend Sie es an die neue Position ziehen, wird das
Programmiersymbol mit allen zugehdrigen Verbindungslinien dupliziert und
automatisch mit Kontakten versehen.

8.1.1.1 Nautzliche Tipps

Folgende Tipps erleichtern Ihnen die Arbeit im KOP-Editor:

W ¢ TASTATURBEFEHLE

* Mit <Strg> + <a> markieren Sie alle Netzwerke im POE-Rumpf.

* Mit <Tab> springen Sie innerhalb eines Netzwerkes von einem Namensfeld
(Variablenname, FB-Instanzname) zum nachsten. Mit <Umsch> + <Tab> springen Sie
rackwarts.

* Mit Werkzeuge — Netzwerkh6he optimieren werden die markierten Netzwerke auf
die minimale Hohe verkleinert.

* Mit einem Doppelklick auf eine beliebige freie Stelle im Netzwerk wechseln Sie
zwischen Auswabhl- und Verbindungsmodus.

e Mit <ESC> verlassen Sie den Verbindungsmodus.

* Schnelle Tastaturbefehle: Setzen Sie den Mauszeiger an der gewiinschten Position
auf das Raster. Dricken Sie jetzt eine Zahlentaste (1 bis 9), um das gewunschte
Element zu erhalten.
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Tipp: Wenn ein schneller Tastaturbefehl vorhanden ist, wird die zugehdrige Zahl direkt auf dem
Symbol angezeigt (links unten in kleiner blauer Schrift).

Eine vollstdndige Liste aller verfugbaren Tastaturbefehle finden Sie in der Online-Hilfe
(Schlusselwort "Tastaturbefehle™).
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8.1.1.2 Schaltflachen in der Symbolleiste

Wenn Sie ein KOP- oder FBS-Programm 6ffnen, erscheinen in der Symbolleiste folgende
Schaltflachen:

Schalt- Beschreibung
flache
+E Neues Netzwerk vor dem markierten Netzwerk einfligen
+E Neues Netzwerk nach dem markierten Netzwerk einfligen
E Markiertes Netzwerk deaktivieren. Deaktivierte Netzwerke werden wie Kommentare behandelt,
also nicht kompiliert.
é, Zwischen Verbindungsmodus und Platzierungsmodus umschalten
I
Variablen-Auswahl-Dialogfeld aufrufen, wenn Sie ein Namensfeld fir eine Ein—/Ausgangsvariable
HaR ausgewahlt haben
ED: Dialogfeld “OP/FUN/FB-Auswahl” 6ffnen, wenn Sie einen Funktionsbaustein/Operator oder eine
Funktion auswahlen und im Programmierfenster einfiigen méchten.
Namensfeld fur eine Variable im Programmierfenster einfiigen. Linker Mausklick an gewiinschter
Position.
gPD Sprunganweisung einflgen
;P|E| Rucksprung aus FUN/FB einfigen
Kommentar einfigen
@ Vertikalen Abstand &ndern
;]
= Horizontalen Abstand &ndern
In der Symbolleiste des Kontaktplan Editors finden Sie zusétzlich folgende Symbole:
i”]' Kontakt mit einem Mausklick an der gewlinschten Position im Programmierfenster einflgen Linker
Mausklick an gewtiinschter Position.
ﬂﬂ' Spule in das Programmierfenster einfugen. Linker Mausklick an gewiinschter Position.

8.1.1.3 Kontextmenu

Wenn Sie im Programmierfenster mit der rechten Maustaste klicken, wird ein Kontextmenti
geoffnet. Dieses Menu enthélt viele hdufig gebrauchte Befehle.

Der untere Teil des Kontextmenis enthdlt eine Liste der 5 zuletzt verwendeten Operatoren,
Funktionen oder Funktionsbausteine.

¢ Hinweis

Fur alle im POE-Rumpf eingefiigten Funktionen, Funktionsbausteine oder
Operatoren kénnen Sie sich direkt die entsprechende Hilfeseite anzeigen lassen,
indem Sie das gewiinschte Programmiersymbol selektieren und <F1> driicken.
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8.1.1.4 Programmierbeispiel

Programmierbeispiele finden Sie in der Online-Hilfe.

8.1.1.5 Enable Input und Enable Output

In FBS und KOP kdnnen Sie mit den EN/ENO-Funktionen und Funktionsbausteinen
Bedingungen programmieren. EN (enable input) steht fir Freigabe-Eingang, ENO (enable
output) fur Freigabe-Ausgang.

Alle IEC-Funktionen und -Funktionsbausteine gibt es sowohl mit als auch ohne EN/ENO.

Wenn Sie einen Freigabe-Eingang (EN) und einen Freigabe-Ausgang (ENO) bendtigen,
kénnen Sie diesen Befehl fir die Editoren KOP, FBS und AWL im Dialog OP/FUN/FB-Auswahl
mit der Schaltflache [Einfigen mit EN/ENO] auswahlen. Die Funktion mit Enable (E_) erscheint
dann in der Liste "Zuletzt verwendet" und im Kontextmend und kann somit ohne erneute
Auswahl wieder verwendet werden.

EN und ENO sind boolesche Variablen. Eine Eingangsvariable vom Typ BOOL oder das
Ergebnis eines logischen Ausdrucks vom Typ BOOL kénnen am EN-Eingang angeschlossen
werden. Wenn EN auf TRUE gesetzt ist, wird die Funktion bzw. der Funktionsbaustein
abgearbeitet. Nachdem die Funktion/der Funktionsbaustein erfolgreich abgearbeitet worden ist,
wird der dazugehorige Ausgang ENO auf TRUE gesetzt. An den Ausgang ENO einer
Funktion/eines Funktionsbausteins kénnen Sie den EN-Eingang der nachsten POE
anschlieRen, die nur dann abgearbeitet wird, wenn der Ausgang ENO der ersten POE auf
TRUE gesetzt ist.

...... MADE | o

start_motor —— EM EMO I-- -

..... - .
EN/ENO im Kontaktplan EN/ENO in Funktionsbausteinsprache

Anwenderfunktionen (siehe Seite 127) und Funktionsbausteine (siehe Seite 128) lassen sich
mit oder ohne EN/ENO-Eingang bzw. Ausgang erstellen. Sie haben folgende Mdglichkeiten:

* beim Erstellen einer POE (Bearbeiten — Neu — POE oder ﬁ ), wenn Sie die Option
"Mit EN/ENO Kontakten" gewahlt haben

* nachtraglich mit Objekt — Eigenschaften....

Setzen des ENO-Ausgangs explizit im Rumpf wahrend des Programmierens:

* Wird der ENO-Ausgang im Rumpf der benutzerdefinierten Funktion oder des
Funktionsbausteins nicht explizit verwendet, hat er den gleichen Wert wie der
EN-Eingang.

*  Wird der ENO-Ausgang im Rumpf der benutzerdefinierten Funktion oder des
Funktionsbausteins auf FALSE gesetzt, dann werden die Werte der Ausgangsvariablen
nicht an die entsprechenden Ausgange weitergeben.

¢ Hinweis
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Setzen Sie EN auf TRUE, bevor die POE abgearbeitet wird. Nachdem die POE
erfolgreich abgearbeitet worden ist, wird der dazugehdrige ENO auf TRUE
gesetzt. Wenn ENO nicht gesetzt wird, ist wahrscheinlich ein Fehler aufgetreten.

8.1.1.6 Programmiersymbole bearbeiten

Im Kontaktplan und in der Funktionsbausteinsprache kdnnen Sie die Programmiersymbole in
Ihrem Programm im Auswahlmodus wie folgt bearbeiten:

selektieren und deselektieren

ausschneiden/kopieren und einfliigen

verschieben (mit und ohne Verbindungslinien)
Abstand zwischen Programmiersymbolen &ndern
Variablennamen eingeben/andern

Funktionen und Operatoren erweitern

Kontakte negieren, Flanken, Set und Reset definieren

Grafische Makros definieren

Eine detaillierte Beschreibung zu den Programmiersymbolen und deren Verwendung finden Sie
in der Hilfe zu FPWIN Pro.
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8.1.1.7 KOP oder FBS-Programm Uberprufen

Sie kénnen lhr Programm jederzeit mit Objekt — Kontrolle oder 3’3 Uberprifen. Das gesamte
bis dahin eingegebene Programm wird dann auf Syntaxfehler und Deklarationsfehler (z. B.
Verwendung nicht deklarierter Variablen) Gberprtft. Jeder Fehler wird einzeln in der Fehlerliste
angezeigt. Wenn Sie auf einen Fehler in der Fehlerliste doppelklicken, wird er im POE-Rumpfin
der eingestellten Fehlerfarbe markiert.

1 [ Programmteil zum Starten des Motors 7
Schalter_Start - - Fehler - - - Motor_Start
Ip] 11} s>
2 [ Programmteil zum Stoppen des Matars 7
- Fehler - - Wotor Start
R
Schalter_Stop - W T
3 [ Programmteil fiir den Betriebsstundenzaehler 7
Motor_Start - - Pula_1s -
W w w m H Betriehszeit -
- - Betrighszeit oW w wm oW S
4 "+ Compiler-Meldungen !.n :
<K.OP_Beispiel: Rumpf> _J
Y/ armung in M3 C2034 Mebr als ein Metzwerk pro Netzwerk.

Fehler it b 010 Fehlerhafte Verbindung.

"""" Fehler in Nw3: C2020 Teile des Metzwerks werden vom D atenfluss nicht emeich
5 2 Fehler

1 Warnung

—L, .

v Dialogfeld nach Anzeige minimieren

Anzeigen | -» Fehler | ->W'amung| reche | Schliefen |

Oder wahlen Sie den Fehler aus und klicken Sie auf [Anzeigen]. Das Programm, das den Fehler
enthélt wird auf dem Bildschirm dargestellt und der Fehler wird markiert.

¢ Hinweis

Beheben Sie immer zuerst den ersten Fehler und wiederholen Sie anschlieRend
Objekt — Kontrolle. Alle anderen Fehler sind unter Umstanden Folgefehler.
Deaktivieren Sie ein Netzwerk, wenn Sie es von der Kontrolle ausschlieRen
maochten.
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8.2 Structured Text Editor (ST)

Der ST-Editor ist ein textbasierender, syntaxfreier Editor, mit dem komplexe Ausdriicke und
Kontrollstrukturen in Hochsprache programmiert werden kénnen. Mit ST kénnen Sie komplexe
Programme schreiben und Strukturen mit einer optimierten Programmiersprache steuern. Er ist
fur alle Steuerungen verfigbar und belegt dabei nicht mehr Ressourcen (d.h. Schritte, Labels
oder Calls) als andere Editoren bei vergleichbarer Programmierung.

:'.(_Hshifti\'idnesnﬂtwnrk.prn - Control FPWIN Pro - ToP LCate m1_t e 5‘

013 Projek:  Objekt Bearbeiten Online  Monitor Debug  Extras  Fenster 7 -8 X

=H 8- (B s Sy @ oo PR EE

2 ForDocu LD |913 Forbocu ST %02 F153_ReadFromPlcabComi 013 FI59 WriteToPLCatc 4 b X

| Shift_¥_doesnotWark.pro =
@ Projekt [C:\PEWEU_Projects',FPWINPro'( 4 | | Klasse | Bezeichner | Tvp | Tnitial | Kommentar =
=45 SPS (FP25H 60Kk) 0 WAR | bSendDataCommand  BOOL FALSE
5§ Systemregister 1 VAR bsendData BOOL FALSE
-l Ein-Advessen 2 YAR  awDataToSend ARRAY[0..1]OF WORD  [2(0)]
£ MEWNET-F Eff-Adressen g ¥AR  ssend STRING[30] " up to 30 chars
4 YAR  awsend ARRAY[0..15] OF WORD  [16(0)] far 30 chars + 1 word -
FROFIELIS
MEWNET-W2 il | i
Multi-Communication Linik (# Transmission #) =
MEWNET-VE if (DF (bSendDataCommand) ) then i—
rogramm-Code (# Build the string sDataToSend: #)
@i Bibliotheken sDataToSend. vhetlen:=8;
& Tasks F71 HEX2zh(s1 Start := awbataToSend[0], sZ_Number := 4,
33 sp1s d Start => sbataToSend.wChars 2z 1):
"*Glnh.\n‘ariahlen (* Gather together to the string sSend: #)
=@ POEs sSend: =CONCAT , sDataToSend.str, i
----- o8 E7242_FLI0D_FL120_REALS (FRG) (# Send the string sSend: #)
----- 8" E7242_FL14D_FL180_DINTs Variabls] Fi0 BEMV (sl Start:= hdr Of VarOffs [Var:=sSend, Offs:=2),
----- 8" E7242_FL10_FL200_DINTs_Variabls] 52 End := hdrlast Of Var (sSend),
----- 8" E7242_FLZ20_FL240_INTs_Varisbleln d Start => avSend[1]);
----- o2 E7242_neq (FRG) F155 MTRN(5_Start:=awSend[0], n Number:=LEN (sSend), d Port:=1):
----- 5" F159_changeMade (PRG) lend if:
----- 2" F159_ExampleSendRecsive_ALDD (FR
----- 2" F159_Merolmags (FRE) TI|]t# Reception %)
----- 2" F159_R9D3IBOFF (PRG) ReceptionlsDone:=DF (IsReceptionDone (Pore := 1));
----- 2" F159_ReadFromPLCtComl (FRG)
----- 2" F159_ReadFromPLCatComl 5T (FRG; (# Reception is OK if '1#' has been received #)
----- 2" F159_Recsive (FRG) ReceptionIsOK:=bReceptionlsDone AND [avReceived[2]=16#2431);
----- 5" F159_Send (PRE)
----- 2" F159_5endABCDEFG (FRG) if (bReceptionIsDone) then
----- 2" F159_WhiksToPLCatCom (# Clear the receive buffer #)
----- g FIEE Wi TaRlCateamT ST RG] F155 MTRN (5 _Start:=wbummy, n Number:=0, d Port:=1);: L
a Es S e _"—I lend if: 'Ll
(] Projekt [9S Afrufbaum |38 Benuzt ven | 4 >
Fertig 11 Deklarationen I[ Il ][t 4|

8.2.1 Ausdricke

Ausdrucke sind Verkntpfungen von Operanden (siehe Seite 85) durch Operatoren (siehe Seite
85) gemaR ihrer Rangfolge.

Bei gleicher Rangfolge erfolgt die Auswertung von links nach rechts:
Mit den Werten A:=1.0; B:=2.0; C:=3.0; und D:=4.0; erhalt man fiir

X:=A+B-C*SQRT (D) ; das Ergebnis -3.

Durch Klammersetzen kann die Reihenfolge der Auswertung geéndert werden und so erhélt man fir

X:=A+(B-C)*SQRT (D) ; das Ergebnis -1.

Boolesche Ausdriicke werden immer komplett ausgewertet:
IF a<100 AND UserFunl(a) THEN
a:=atl;
END_IF;
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IF a<100 AND UserFunl(a) THEN
Hier wird UserFunl auch ausgewertet wenn a>=100 ist.

Wenn das Abarbeiten von UserFunl unerwinscht ist, weil es sehr zeitaufwendig oder weil fur a>=100 ein
Operationsfehler auftreten kann oder weil Speicherbereiche tberschrieben werden kénnen, kann man z.B.
schreiben:

IF a<100 THEN
IF UserFunl(a) THEN
a:=atl;
END IF;
END_ IF;

Ausdriicke kbnnen auch Elemente eines Arrays bezeichnen:
X:=Arrayl[i+2];

8.2.2 Operanden

Mdogliche Operanden innerhalb des ST-Editors sind:

Bezeichnung Typ Beispiel
Literal Numerisch 49 oder 3,14159
Zeichenkette 'Das ist ein Text'
Zeit T#8d_3h_23m
Variable Einzelvariable Varl
Element eines Arrays Array1[5]
Element eines SDTs (siehe Dutl.Varl
Seite 22) Dutl.Arrayl[i+5]
Element eines Arrays eines
SDTs
Funktion Funktionsaufruf Funi(a,b,c)

Diese Operanden kdnnen untereinander mit Operatoren (siehe Seite 85) verkniipft werden. Die
Kombination von Operatoren in Verbindung mit Operanden werden als Ausdriicke (siehe Seite
84) bezeichnet.

8.2.3 Operatoren

Maogliche Operatoren innerhalb des ST-Editors sind:

Operator Beschreibung Rangfolge
() Klammern, Funktionsaufruf am héchsten
- Negation

NOT Komplement
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Operator Beschreibung Rangfolge
** Potenzierung

* Multiplikation

/ Division

MOD Modulo

+ Addition

- Subtraktion

>,<,>= <= Vergleich

= Gleichheit

<> Ungleichheit

&, AND Boolesches UND

XOR Boolesches Exklusiv ODER

OR Boolesches ODER am niedrigsten

Operatoren kénnen Operanden (siehe Seite 85) miteinander verknipfen. Die Kombinationen
von Operatoren in Verbindung mit Operanden werden als Ausdriicke (siehe Seite 84)

bezeichnet.

8.24 Anweisungen

Anweisungen des ST-Editors sind:

* die Zuweisungsanweisung :=

e die Auswahlanweisungen IF, CASE

e die Wiederholungsanweisungen FOR, WHILE, REPEAT mit der Abbruchanweisung

EXIT
¢ die Rucksprunganweisung RETURN ST-Anweisungen missen durch Strichpunkte
getrennt werden.
Schlissel Beschreibung | Beispiel Erklarung

wort

Zuweisung

a:=87;b:=b+1;c:=SIN(X)

4

der rechts stehende Wert wird
dem links stehenden Bezeichner
zugewiesen
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Schlissel
wort

Beschreibung

Beispiel

Erklarung

Aufruf von
Funktionen

Y:=SIN(x);

Y:=LIMIT(MN:=0,IN:=X,
MX:=100);

Funktionsargument in kurzer
Schreibweise

Funktionsargumente mit
Formalparametern

Hinweis:
Bei Argumentubergabe mit

Formalparametern ist die
Reihenfolge beliebig.

Bei Anwenderfunktionen kénnen
auch die EN-Ein- bzw. Ausgéange
weggelassen werden.

Ein- bzw. Ausgéange, die
weggelassen werden, werden
auf TRUE gesetzt.

Y:=LIMIT(0, X, 100);

Funktionsargumente ohne
Formalparametern

Hinweis:

Bei Argumentiibergabe ohne
Formalparametern ist die
Reihenfolge der Parameter zu
beachten.

Die GroR3- und Kleinschreibung
muss nicht beriicksichtigt
werden.

Aufruf von FBs

TON1( IN:= Startl,
PT:=T#300ms ,

0=> Endl ,
EV=> EV_1 );

Funktionsbaustein-Argumente
mit Formalparametern

Hinweis:

Bei Argumentubergabe mit
Formalparametern ist die
Reihenfolge beliebig.

Tonl (IN:=Startl,
PT:=T#300ms) ;
Endl:=Tonl.Q;
Evl:=Tonl.EV;

Funktionsargumente ohne
Formalparametern

Hinweis:

Bei Argumentiibergabe ohne
Formalparametern ist die
Reihenfolge der Parameter zu
beachten.

Die GroR3- und Kleinschreibung
muss nicht bericksichtigt
werden.
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Schlissel Beschreibung | Beispiel Erklarung
wort
Tonl.IN:=Startl; Beliebige Verwendung der
Formalparameter im aufrufenden
Tonl.PT:=T#300ms 7 Programm
Tonl();
IF Tonl.Q THEN
END IF;
IF Bedingte IF a>=0 AND a<=10 THEN Verzweigung abhéngig vom
Verzweigung 0 boolschen Wert eines Ausdrucks
b:=0;
ELSIF a>=100 THEN
b:=1;
ELSE
b:=2;
END IF;
CASE Mehrfachauswah | CASE a OF Mehrfachauswahl in
| Abhéangigkeit von einer Variablen
0: b:=0;
1,2: b:=1;
3,4,10...20:
b:=2;
100..110: b:=3;
ELSE b:=4;
END CASE;
FOR Schleifenanweis FOR i:=0TO 100 DO Festgelegte Anzahl von
ung ) Schleifendurchlaufen mit
SUM:=SUM + a[i] voreingestellter Schrittweite 1
END_FOR;
oder mit benutzerdefinierter
Schrittweite
FOR i:=0TO 100 BY 10 DO
IF a[i]>=100 THEN Hinweis:
EXIT; Der Wert der Steuervariablen
(hier i) kann nach Ende der
END_TIF; Schleifendurchlaufe beliebige
END FOR; Werte annehmen und sollte
— deswegen nicht abgefragt
werden.
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Schlissel Beschreibung | Beispiel Erklarung
wort
WHILE Schleifenanweis i:=0; Schleifendurchlaufe mit Priifung
ung der Schleifenbedingung vor der
WHILE i<=100 AND Schleife
a[i]<100 DO
i:=i+10;
END WHILE;
REPEAT Schleifenanweis i:=0; Schleifendurchlaufe mit Priifung
ung der Schleifenbedingung nach
REPEAT der Schleife
i:=i+10;

UNTIL i>100 OR a[1]>=100
END REPEAT;

EXIT Abbruchanweisu | EXIT; Unbedingter Schleifenabbruch
ng
RETURN Riicksprung RETURN; Das Programm kehrt in die

aufrufende POE zuriick

8.25 Kommentare

Sie kdnnen Kommentare an jeder beliebigen Position innerhalb des ST-Editors eingeben.
Kommentare werden durch Klammern mit Sternchen '(*' und *)' begrenzt. Sie kénnen sich tber
mehrere Zeilen erstrecken.

(* dies ist ein

mehrzeiliger Kommentar *)

Ungultiger Kommentar, da verschachtelt:

(* dies ist ein ungililtiger Kommentar

Verschachtelte Kommentare der Form (* Stufe 1 (* Stufe 2 .... *) *) sind moglich, in der IEC
61131-3 allerdings nicht vorgesehen und generieren in Abhéngigkeit der Compiler-Optionen
eine Fehlermeldung zur Compile-Zeit, siehe Extras — Optionen — Compiler-Optionen —
Zusatzliche Fehler.
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8.2.6 Eingabehilfen

Die Vorgehensweise entspricht der Vorgehensweise im KOP- und FBS-Editor. Siehe daher
KOP/FBS-Programm Uberprifen (siehe Seite 83).

8.2.7 Eingabeschablonen fir ST-Editor

Die folgenden Eingabeschablonen, die mit <Strg> + <F1> verfligbar sind, ersparen beim
Programmieren Zeit. Die Tastenkombination <Strg> + <F1> ist eine Alternative zur Eingabe
eines Begrenzers.

Eingabeschablonen werden automatisch erzeugt nach:
e Einflgen einer Funktion (siehe Seite 36) aus dem Dialogfeld OP/FUN/FB-Auswahl

* Einfugen eines Instanznamens fir einen Funktionsbaustein aus dem Dialogfeld
Variablen-Auswabhl

Hinweis: Nach dem Einflgen eines Funktionsbausteins wird das Auswabhldialogfeld ftr
Variablen automatisch angezeigt, und Sie werden aufgefordert, einen Namen fir den
Funktionsbaustein einzugeben.

* Einflgen einer Funktion oder deren Kurzform in das Programmierfenster.

A.—
Xl ¢ Vorgehensweise
3.—

1. Geben Sie dazu zunachst den Befehl (z.B. FO) oder dessen Kurzform (z.B.
MV) in das Programmierfenster ein.

2. Dricken Sie dann <Strg> + <F1> oder geben Sie einen Begrenzer ein
Bei der Funktion MV erscheint z. B.:
FO_MV(?s_ANY16?, 2d_ANY16?);

3. Markieren Sie die zwischen den Fragezeichen stehenden Datentypen (z. B.
durch Doppelklick)

4. Operanden eingeben

Mit <F1> erhalten Sie Hilfe zu der Funktion oder dem Funktionsbaustein, auf dem
sich der Cursor befindet.

W ¢ TASTATURBEFEHLE

Funktionen und ihre Kurzformen

Eingabe im Ergebnis nach <Strg> + <F1> oder Eingabe eines Begrenzers
ST-Editor

f0 FO MV(?s ANY16?, 2d ANY16?);

fo_

_mv
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mv

fo_mv

pO PO _MV(?s_ANY16?, 2d ANY16?);

pO_

bkmv F10_BKMV(sl_Start := ?ANY16?, s2_End := ?ANY167?,

d Start => ?ANY16?);

bkmvnumberoffset F10_BKMV_NUMBER_OFFSET(sl_Start := ?ANY16?,
s2_Number := ?ANY167?,
d Offset := ?ANY167?);

adrofvar Adr Of Var(?Var ANY?);

Inttoword

INT TO WORD(?a_Int INT?);

Spezifikation oder sich wiederholende Befehle, z.B. IF, CASE, FOR, WHILE...
Fir die Befehle IF, CASE, FOR, WHILE, REPEAT, EXIT, RETURN steht lhnen eine

Eingabeschablone zur Verfliigung, die die Programmierung mit dem ST-Editor erleichtert.

Eingabe im
ST-Editor

Ergebnis nach <Strg> + <F1> oder Eingabe eines Begrenzers

IF

IF (?BOOL?) THEN

END_IF;

case

case ?any_int? of
X,¥:
X..y:

else

end case;

for

for ?any int? := ?any int? to ?any_ int? by ?any int?

do

end_ for;
while (?bool?) do

end while;

While

While (?Bool?) Do

End While;

repeat

repeat

until (?bool?)
end_repeat;
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Klammern
| [ 1]

Automatische Rechtschreibkorrektur fiir Schliisselworte

Falsch geschriebene Schliisselworte werden automatisch nach der Eingabe von <Strg> + <F1>
oder einem Begrenzer Kkorrigiert.

Eingang Korrektur
endif end if
endcase end_case
endfor end for
endwhile end while
endrepeat end repeat
elseif elsif
else_if
els_if

Kommentare

Zum Auskommentieren geben Sie am Anfang der Zeile '/I' ein. Stellen Sie sicher, dass der
Einflgemodus auf der Tastatur aktiviert ist.

/' Fori:=0to 5 do (* For i:=0 to 5 do *)
// for i:=0 to 5 do (* comment *) (* for i:=0 to 5 do *)(* comment ¥*)

8.2.7.1 OP/FUN/FB-Auswahl

Sie kdnnen den Namen eines Operators oder einer Funktion (siehe Operand einfiigen (siehe
Seite 93)) direkt im Editor bearbeiten. FB-Instanzen werden tber das Dialogfeld
Variablen-Auswahl eingegeben.

A.—
gl ¢ Vorgehensweise
3.—

1. Auf O oder
Werkzeuge — OP/FUN/FB-Auswahl oder
<Umsch> + <F2> klicken

Das Dialogfeld OP/FUN/FB Selection wird geoffnet.
2. OP bzw. FUN oder FB auswahlen
3. Mit [Insert ->Body] oder Doppelklick in den Editor einfiigen

4. Parameterliste mit der Eingabeschablone anlegen

oder
Parameter direkt in den Editor eingeben.
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8.2.7.2 Operanden eingeben

Sie kdnnen den Namen einer Variablen (siehe Seite 85)oder Funktionsbaustein (siehe Seite
37)instanzen direkt in den Editor eingeben oder das Dialogfeld "Variablen-Auswahl"
verwenden:

11— IR
— i
r— Vorgehensweise

1. Kilick in das Programmierfenster

. .
2. Klicken Sie auf "** oder
Werkzeuge — Variablen-Auswahl oder
<F2>

Das Dialogfeld Variablen-Auswahl wird gedtffnet.
3. Variable auswéahlen
4. Mit [Insert ->Body] oder Doppelklick in den Editor einfligen

Fir Funktionsbausteininstanzen gilt:

Parameterliste mit der Eingabeschablone anlegen oder Parameter direkt in den Editor
eingeben.

8.2.8 Besonderheiten des ST-Editors

Beachten Sie beim Programmieren mit ST folgende Besonderheiten:

* Innerhalb des ST-Editors gibt es keine EN/JENO-Funktionen und Funktionsbausteine
der IEC-Standard-Bibliothek.

¢ Als boolesche Konstanten kénnen ebenso wie TRUE und FALSE die boolesche Null (0)
und Eins (1) verwendet werden.

* Die EN-Eingangs- und ENO-Ausgangsfunktionen der F-Befehle aus der FP Library und
der P-Befehle aus der FP Pulsed Library spielen keine Rolle. Diese Funktionalitat wird
stattdessen durch die Verwendung einer Auswahlanweisung festgelegt.

Beispiel: IF start THEN
F10_BKMV( sl_Start:= source_ Array[l],
s2 _End:= source Array[3],
d_Start=> target_ Array[0]);
END IF;

* Die Adressfunktionen der FP-Tool-Bibliothek unterscheiden nicht zwischen Eingangs-
und Ausgangsfunktionen, das heif3t, im ST-Editor existiert jeweils nur noch eine
Funktion:
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Funktionen des ST-Editors Entsprechende Funktionen der FP-Tool-Bibliothek
Adr_Of_Var Adr_Of Var_| Adr_Of Var_O
AdrLast_Of_Var AdrLast_Of_Var_| AdrLast_Of_Var_O
Adr_Of_VarOffs Adr_Of_VarOffs_| Adr_Of VarOffs_O
AdrDT_Of_Offs AdrDT_Of Offs_| AdrDT_Of Offs_O
AdrFL_Of_Offs AdrFL_Of Offs_| AdrFL_Of Offs_O

* Beim Debuggen einer IF- oder CASE-Kontrollstruktur wird auch dann der
Programm-Code innerhalb der Kontrollstruktur durchlaufen, wenn die
Kontrollbedingung unwabhr ist. Die einzelnen Befehle werden jedoch nicht ausgefihrt.

¢ Der Wert einer Laufvariablen in einer Schleife nach Ende der Schleifendurchlaufe hangt
von der Implementierung ab und sollte deswegen nicht abgefragt werden.

* Inshesondere bei der Verwendung von Schleifen mit vielen Durchlaufen kann die
Zykluszeit der SPS berschritten werden. Sie kdnnen dann versuchen diese héher zu
setzen (Systemregister 30) oder die Programmabarbeitung auf mehrere Zyklen zu
verteilen.

* Der Datentyp eines booleschen oder nummerischen Literals kann durch Setzen eines
Postfixes festgelegt werden, das aus dem Namen des Datentyps und dem Zeichen "#"
besteht. Beispiel: INT#2 oder REAL-3.2.

Um Literale eindeutig identifizieren zu kénnen, verlangen andere Programmiersysteme
diese Nomenklatur. Deswegen wird sie auch von FPWIN Pro unterstiitzt. Dadurch, dass
der Compiler intern automatisch die richtigen Datentypen den Literalen zuweist, muss
die vorher beschriebene Nomenklatur nicht unbedingt eingehalten werden.

* Grof3- und Kleinschreibung wird nicht bertcksichtigt bei:

- Ausdriicken (z. B. wird abcd, ABCD und aBCd gleich interpretiert)
- Anweisungen (z. B. sind "FOR" und "for" syntaktisch gleichwertig).

¢ Hinweis

Frihere Versionen von FPWIN Pro unterscheiden zwischen Grol3- und
Kleinschreibung. Wenn Sie diese Syntax verwenden mdchten, kann der Code
mit fritheren Versionen von FPWIN Pro nicht kompiliert werden.

8.2.9 Programmierbeispiel

Programmierbeispiele finden Sie in der Online-Hilfe.
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8.3 AWL-Editor

Der Anweisungslisten-Editor ist ein textbasierender, syntaxfreier Editor. Hier geben Sie
AWL-Befehle nach der Norm IEC 61131 (siehe Hilfe "Operatoren”) oder mit dem
Basisbefehlssatz ein. Die folgende Abbildung zeigt eine Anweisungsliste (AWL) mit zwei
Netzwerken:

SHS-ERala crork]smBo | ®aRs e
[ Beispiel = x| U2 AWl Beispiel | / / b x
[ Projekt [D:\V5_Projects\Beispiel] Klasse /| Bezzichner pd Tvp Tritial Ko |
Fl-55 SPS [FP2.16k) 0 AF. Schalter Start [BocL FALsE Il
m-{fl Bibliotheken 1 [vaR [Fehler oL FaLsE
-G Tasks z [vaR. Motar_Spdtt EOOL FaLse 1
-3 SDTs 3! vap’ Schalyet_Stop EOOL FALSE =
& Glob. Variablen 47 I =
B9 POEs Fa =
008" AS_Beispiel [PRG, AS] 3 (* ograrmteil zum Starcen des Motors #) I
g AS_ 7 S
4 repie] PG, e/ ] STart: L Schalter Start
o og iy spiel (PRG. AW = i
,DTg* FBS_Beispiel [PRG, FBS) DF (* Flankenauswertung
L8 EOP_Beispiel (PRG. KOF) § des Startschalters ¥)
ANDH Fehler
3 Motor_ Start @
2z (* Programmteil zum Stoppen des Motors ¥) @
Stop: LD Fehler
OR Schalter Stop |
E Motor Start
4| [» =
] projeke 9 Adfru., |38 Benur., | L | -
Fertig 4

AWL-Editor Netzwerk-Infofenster

@ | Kommentare
(@ | Operanden
®) | Operatoren

Jeder POE-Rumpf besteht aus einem oder mehreren Netzwerken. Im Netzwerk-Infofenster
werden die Netzwerknummern, Sprungmarken und Haltepunkte angezeigt. Au3erdem sehen
Sie hier, welches Netzwerk ausgewahlt ist oder - im Fehlerfall - in welchem Netzwerk ein Fehler
aufgetreten ist.

Das Programm wird rechts im Programmierfenster angezeigt. Es ist in drei Spalten unterteilt:
Operatoren, Operanden und Kommentare. Der Kommentar wird durch Klammern und
Sternchen (* *) begrenzt. Kommentare kénnen mehrzeilig sein und beliebig im
Programmierfenster positioniert werden. Leere Zeilen im Rumpf sind erlaubt. Jeder Rumpf
kann ASCII-Quelltexte mit einer Gro3e von max. 60 kB enthalten (je nach SPS-Typ).

Ein AWL-Netzwerk (siehe Seite 70) muss immer mit einem Ladebefehl beginnen (LD).
Verknupfungsergebnisse werden im Bitspeicher (Akkumulator) abgelegt. Sie gehen allerdings
beim Ubergang von einem Netzwerk zum anderen verloren.
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¢ Hinweis

* Jedes Ergebnis, das Sie spater noch benétigen, missen Sie
zwischenspeichern (Variable), bevor ein anderes Netzwerk abgearbeitet
wird.

* Erstellen Sie keine zu grofRen Netzwerke, da dies die Fehlersuche und das
Verfolgen von Springen innerhalb des Programms sehr zeitaufwandig
macht. Nutzen Sie die Vorteile einer strukturierten Programmierung.

Weitere Informationen und Beispiele fiir das Arbeiten mit dem AWL-Editor finden Sie in der Hilfe
zu FPWIN Pro unter dem Stichwort "Anweisungsliste (AWL)".

8.3.1 Eingabehilfen

Die Vorgehensweise entspricht der Vorgehensweise im KOP- und FBS-Editor. Siehe daher
KOP/FBS-Programm Uberprifen (siehe Seite 83).
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8.4 Ablaufsprache (AS-Editor)

8.4 Ablaufsprache (AS-Editor)

In der Ablaufsprache kénnen Sie komplexe Programme Ubersichtlich darstellen. Dabei wird die

Gesamtaufgabe in Teilaufgaben unterteilt und der Ablauf Schritt fr Schritt dargestellt.

CHCES)

C]

“PE projekt  Objekt  Beatbeiten  Werkzeuge  Online  Monitor  Debug  Extras  Fenster 7 -8 %
sH G- e M emor] BB o BB T
Beispiel L% || 02 Al Beispiel 012 AS_Beispiel | 4bx
Il Proiekt [D:W5_Projects\Beispiel] Klasse Bezichner | Typ el =
El-5 SPS [FP2.16k) 0 AF. Pumpe 1 [BOOL [FALSE I—
{ffl Bibliotheken 1 iR, Pumps 2 [pOOL [FALSE
- Tasks 2 R, Pumpe 3 [BOOL FALSE
-5 SDTs i AR, Purnpe_4 BCOL FALSE s
& Glob. Variablen 4 [var. Pumpe 5 [BOOL [FaLSE &
-4 POEs < 2]
E-tig" AS_Beispiel PR, AS) =
: L2 Sohitte Initialisieren b=z
-8, Tiansitionen
- O2* AwL_Beispiel (PRG, AwL] —lJ'”‘T_OK
Dﬁ FEBS_Eeizpiel [PRG, FBS) |
D‘[‘f KOP_Beispiel (FRG. KOP) Temp_tnessen
!
_IJTempihuch _IJTempimedng
‘ Kuehlen ‘ ‘ Heizen ‘
_|JTempiOK —IJTE"”FLOK
TN I
Ruehren
L Zeit_10
‘ Absaugen ‘ ‘ Umpumpen ‘

4] | v

_IJElehae\ter_Ieer

ﬁ Projekt |98 Aufru.. |33 Berut... | <]

Fertig

AS-Editor

Initialisierungsschritt

Transition

Schrittsymbol

Verzweigung

Verkniipfung

@O EO

Abschlussschritt

Folgende Symbole kdnnen verwendet werden:

Schrittsymbol

Ein Schritt ist eine Teilaufgabe, z.B. Motor einschalten.
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btepl

Wenn Sie die SPS vom PROG. in den RUN-Modus schalten, ist der Initialisierungsschritt der
erste Schritt, der aktiviert wird. Nacheinander werden alle Schritte abgearbeitet. Nachdem der
Abschlu3schritt abgearbeitet worden ist, wird der Initialisierungsschritt wieder aktiviert usw.

Jedem Schritt kbnnen Sie eine oder mehrere Aktionen zuordnen. Wenn Sie einem Schritt keine
Aktion zuordnen, hat dieser Schritt eine Warte-Funktion, bis die nachfolgende Transition erfullt
ist. Aktionen werden im Projektnavigator im Aktions-Pool eingetragen und kénnen boolesche
Variablen oder Programme in AWL, FBS oder KOP sein. Sie kdnnen einem oder mehreren
Schritten zugeordnet werden. Immer wenn ein Schritt aktiv ist, werden die ihm zugeordneten
Aktionen ausgefihrt.

Aktionen
So erstellen Sie eine neue Aktion:

1. Im Navigator das SFC-Programm oder dessen Aktions-Pool auswéahlen

=Y

3 5ot

ii EHME“
2. Bearbeiten = Neu — Aktion oder

3. Name eingeben Programmier-Editor wahlen

4. [OK]

Markieren Sie einen Schritt, dem Sie eine Aktion zuweisen wollen, und klicken Sie auf &3 um
das zugehdrige Aktionsfenster zu 6ffnen.

-
Step1 pStep1_ P P
Step1_S_R S
Step1_N
Action1

_]’JTRUE

¢ Hinweis

In Netzwerken von Aktionen dirfen keine Sprungmarken (siehe Seite 72)
definiert werden.

Mit Monitor — Monitor Kopf oder = Uberwachen Sie den Status eines Schrittmerkers. Der
Name dieses Merkers besteht aus dem Schritthamen und der Erweiterung .X, z.B. Step1.X.
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Makroschrittsymbol

Mehrere Schritte kénnen in einem Makroschritt zusammengefasst werden. Ein Makroschritt
wird durch zwei zusétzliche horizontale Linien gekennzeichnet. Hinter dem Makroschritt
“Lueftung” befinden sich z.B. mehrere Schritte, die der Liftungssteuerung dienen.

hacrod0

Transitionen

Eine Transition ist eine Weiterschaltbedingung. Ist die Transition erfullt, wird der nachste Schritt
aktiv.

Eine Transition kann z.B. sein:

* Eine boolesche Variable (bVar oder R0)

| Class Identifier | Tvpe | Initial ’ZI
] VAR bitar ECnCIL FASE ~
L] ’ ! r
Initial ‘

[
_IJb\-"ar
4| | 3

Bei einer booleschen Variablen gilt die Transition als erfillt, wenn die zugewiesene
Variable den Wert TRUE hat.

* eine Transitionsbedingung in ST-Syntax (z. B. "NOT bVar" oder "bVarl & bVar2")

| Class Identifier | Tvpe | Initial ’j
a VAR bVar B0l FALSE |+
1] | b
Initial ‘ j
[
_|J not bvar
| | 'I |

Bei einer Transitionsbedingung in ST-Syntax gilt die Transition als erfullt, wenn der
ST-Ausdruck den Wert TRUE hat.

* ein AWL-, FBS-, KOP- oder ST-Programm
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*:Program_1 =10l x|
| Class | Identifier | Tvpe | Initial E:I

1] VAR, bar BOOL | FALSE -
| >

Initial ‘ j

[
_IJTrans1
1] | 4
Tran: Elel
Class Identifier | Tvpe | Initial ’j
a VAR bvar B0l FALSE |+
1| | s
1 - cbvar- - Transt =
= L.
El| '

Bei einem Programm gilt die Transition als erfullt, wenn die Variable mit dem Namen der
Transition den Wert TRUE hat. Die Variable mit dem Transitionsnamen wird
automatisch von Control FPWIN Pro deklariert.

¢ Hinweis

Wenn Sie einer Transitionen ein Programm zuordnen, gelten folgende
Einschrankungen:

Im Transitionsrumpf ist nur ein Netzwerk erlaubt.
EN-Funktionen diirfen nicht verwendet werden.

Parallele Verzweigung

Eine parallele Verzweigung wird durch eine horizontale Doppellinie gekennzeichnet. Wenn die
Transition vor der parallelen Verzweigung erfillt ist, werden zwei oder mehr Schritte parallel
(gleichzeitig) ausgefuhrt.

|

|
CountDlints | Count Dords ‘

Nach der Ausfuhrung, werden alle Schritte wieder in einer Transition zusammengefuhrt.
1

Courit Reals
¢ Hinweis

Die Transition hinter einer Simultankette wird erst abgearbeitet, nachdem alle
vorhergehenden Schritte abgearbeitet worden sind.
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Selektive Verzweigung

Eine selektive Verzweigung wird durch eine horizontale Linie gekennzeichnet. Je nachdem,
welche Transition erfilllt ist (GoToWords oder GoToDoubles), wird die zugehérige
Verzweigung ausgefihrt. Wenn beide Transitionen gleichzeitig erfillt sind, gilt die
Ausfuhrungsprioritat von links nach rechts, das heif3t, bei der folgenden Verzweigung wird nur
der Schritt nach GoToWords ausgefihrt.

|
_IJ GoTallords _IJ GoTaDoubles

Gleich, welcher Schritt ausgefuhrt wird, beide werden mit folgendem Symbol wieder
zusammengefuhrt:

_iJ Finizh'iliords _I Finish Doubles

Beim Programmieren im AS-Editor werden im Navigator nicht nur die POES, sondern auch alle
Aktionen und Transitionen unter Aktionen aufgelistet.

Die wichtigsten Schritte zum Eingeben eines AS-Programms werden in der Online-Hilfe unter
"Editieren im AS-Editor" beschrieben.
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9.1 Projekt zur SPS Ubertragen: Einfihrung

Nachdem Sie Ihr SPS-Programm programmiert haben, kénnen Sie es in die SPS Ubertragen,
um es anschlieBend zu testen. Bevor Sie jedoch das Programm Ubertragen, nehmen Sie
folgende Einstellungen vor:

1.
2.
3.
4.

SPS-Typ einstellen

Compiler-Optionen einstellen, z.B. Adressbereiche
Programm kompilieren

Etc.

In diesem Kapitel erfahren Sie Schritt fur Schritt, wie Sie vorgehen.

104



Control FPWIN Pro Referenz Handbuch 9.2 SPS-Typ

9.2 SPS-Typ

Mit Online — SPS-Typ kdnnen Sie Ihren SPS-Typ auswahlen. Bitte beachten Sie, dass Sie
den SPS-Typ nur im Offline-Modus &ndern kénnen.

¢ Hinweis

* Wenn Sie [Standard] wahlen, werden die Compiler-Optionen auf die
Standardwerte zuriickgesetzt. Variablen aus der Liste der globalen
Variablen, die im Selbsthaltebereich gelegen haben, kénnen danach im
Nicht-Selbsthaltebereich liegen. Passen Sie daher die Compiler-Optionen
und Nicht-Halte-/Haltebereiche nach einem SPS-Wechsel an. Mit Extras —
Optionen — Compiler-Optionen — Code-Erzeugung "Haltende Variablen im
Anwender-Adressbereich nicht initialisieren" kénnen Sie festlegen, dass der
Compilier die Variablen nicht initialisieren soll.

* AuBBerdem werden beim Wechsel des SPS-Typs alle Systemregister
initialisiert und die Standardwerte geladen.
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9.3 Adressbereiche Adressbereiche

Jede Variable, die nicht direkt einer physikalischen Adresse zugeordnet ist, muss vom Compiler
einen Speicherplatz zugewiesen bekommen.

Mit Extras — Optionen — Compiler-Optionen — Adressbereiche kdnnen Sie
selbsthaltende oder nicht selbsthaltende Speicherbereiche festlegen. Die Speicherbereiche
sind nochmals unterteilt in System- und Anwenderbereiche. Benutzen Sie die Schieber, um die
Speicherbereiche einzustellen, oder doppelklicken Sie auf einen Schieber und geben Sie den
gewtinschten Wert ein.

= Programm-0ptionen Merkenworte 'WH
. [ Editoren i I e
Allgemein ol | | 227
CSY-Export 1
: QUE.WEIWEIS D atenregister DT
i [+ Mavigator 0 10238
- Statusleiste |
5 a 10228
[+ Druckoptionen Ll ,..n -
[=I- Compiler-Optionen =0
Adressbereiche File-Register FL
Marken (1] 24573
Code-Erzeugung i | 32T6E
Zusatzliche Fehler 24873

 Zusdizliche Wamungen Micht selbsthaltender Bersich Selbsthaltender Bereich

Arnwender Sustem Arnwender System

Wenwendet von globalen ' ariablen

Systembereich abhangig von den globalen ' ariablen maximieren |

OK | abbrechen | Standad 2 |

Zu den Speicherbereichen zéhlen:
¢ Merkerworte (WR)
e Datenregister (DT)
* File-Register (FL) (abhangig vom SPS-Typ).

Mit [Systembereich abhangig von den globalen Variablen maximieren] wird der
Adressbereich fiir das System auf den maximalen Wert eingestellt. Der Anwenderbereich wird
auf den Bereich beschrankt, den der Anwender durch die Vergabe von expliziten Adressen fur
globale Variablen bestimmt hat.

¢ Hinweis

Verwenden Sie keine expliziten Adressen im Rumpf eines Editors. Diese
Adressen werden, wenn Sie [Systembereich abh&ngig von den globalen Variablen
maximieren] gedriickt haben, nicht bericksichtigt.
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Wenn Sie zum Beispiel R110 und R200 direkt im Rumpf verwenden, werden
WR11 und WR20 nicht berlicksichtigt.

| ()

WR11 und WR20 werden nur dann beriicksichtigt, wenn Sie globale Variablen
mit expliziten Adressen verwenden, wie im folgenden Beispiel:

Global ¥anables

| Class | Idertifier | Mats... | IEC_Address | Twpe | Initial

ViaH_GLOBAL Bool 110 A110  EM=011.0  BOOL | FALSE
[VA4R_GLOBAL | Bool 200 R200 @ %M<0.200  BOOL @ FALSE

U Compiler_max_user_area

| Clazs | Identifier | Twpe | Initial | Comment
1] VAR _EXTERMAL  Bool 110 EBOOL  FALSE
1 [VaR EXTERMAL | Bool 200 BOOL  FALSE

- Elr:unl-_1l1l:| -Boal- 200 -
P
| L

Die Werte im nicht selbsthaltenden Bereich gehen bei einem Stromausfall oder beim
Umschalten vom PROG- in den RUN-Modus verloren und werden initialisiert. Die Werte im
selbsthaltenden Bereich bleiben erhalten. Sie werden erst initialisiert, wenn das Programm in
die Steuerung heruntergeladen wird. Die Werte im Anwender-Adressbereich werden nicht
initialisiert, wenn unter Extras — Optionen — Compiler-Optionen — Code-Erzeugung das
Kontrolifeld "Haltende Variablen im Anwender-Adressbereich nicht initialisieren” markiert ist.

¢ Hinweis

* Die GroRe der File-Register (FL) fur die FP2, FP3, FP-C und FP5 stellen Sieim
Projektnavigator unter SPS — Systemregister — Speicherbereich (0-3) ein.

* Die GroRe der selbsthaltenden Bereiche stellen Sie im Projektnavigator unter
SPS — Systemregister — Selbsthalteber. (5-18) ein.

* Wenn Sie die Compiler-Optionen andern, miissen Sie das komplette Projekt
neu kompilieren.

* Der Compiler weist globalen Variablen ohne explizite Adresse automatisch
einen Adressbereich zu.
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* Einige Speicherbereiche sind nicht fur alle SPS-Typen verfuigbar (hellgrau
dargestellt).

* Fir die Ein- und Ausgange der SPS missen Sie Adressen (X, Y) in der Liste
der globalen Variablen angeben. Fir alle internen Datenbereiche (DT, R usw.)
vergibt der Compiler die Adressen automatisch, es sei denn, Sie haben eine
Adresse eingetragen. Es wird empfohlen, alle Adressen vom Compiler
verwalten zu lassen. Bei einem Austausch des SPS-Typs werden diese
Adressen dann automatisch aktualisiert. Nur in zwingenden Fallen, wie bei
der Adressvergabe fur Ubergeordnete Gerate (z. B. Bediengeréte, Terminals)
sollten Adressen vergeben werden.

Die folgende Tabelle zeigt, welche Klassen und Datentypen in den jeweiligen
Speicherbereichen gespeichert werden:

Klasse Datentyp Speicherbereich

VAR, VAR_GLOBAL BOOL Merkerwort WR, nicht
selbsthaltend

VAR_RETAIN, BOOL Merkerwort WR, selbsthaltend

VAR_GLOBAL_RETAIN

VAR, VAR_GLOBAL INT, DINT, WORD, DWORD, Datenregister DT,

TIME, REAL, STRING File-Register FL,

Nicht selbsthaltend

VAR_RETAIN, INT, DINT, WORD, DWORD, Datenregister DT,
VAR_GLOBAL_RETAIN TIME, REAL, STRING File-Register FL,

selbsthaltend

Der Compiler erzeugt automatisch Sprungmarken (Labels), die fur Schleifen benétigt werden.

Die Anzahl der Sprungmarken fiir das System (Compiler) kdnnen Sie unter Extras — Optionen
— Compiler-Optionen — Marken festlegen.

¢ Hinweis

Mit [Standard] setzen Sie den Compiler zuriick auf die Standardeinstellungen.
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9.4 Programm kompilieren

Jedes Programm muss zuerst kompiliert werden, bevor es in die SPS Ubertragen werden kann.
Mit Projekt — Kompiliere Alles wird das gesamte Projekt kompiliert. Dabei wird jede POE
noch einmal auf Syntaxfehler Uberprift und in Maschinensprache tbersetzt.

A

e * Vorgehensweise
3.—

O
1. Projekt — Kompiliere Alles oder ik oder <Strg>+<Umsch>+<A>

"7* Compiler-Meldungen

<hilarm_SFC: Aktion: Activation: =]
<hlarm_ SFC: dktion: ALARM:

<dlarm_SFC: Aktion: OFF

<hlarm_SFC: Trangitionen:

<dlarm_SFC: Transition: activate:

<hlarm_SFC: Trangition: get_alarm:

<dlarm_SFC: Transition: deactivate:

<Compiler: Programm-Code [159 Schritke]>

0 Fehler

4 |

¥ Dialog nach dem Anzeigen minimiersn

Anzeigen | - feliler | ->Hamung| gbbrechenl Schliefen |
e

Wenn beim Kompilieren keine Fehler auftreten, konnen Sie das kompilierte Projekt
mit Online — Programm-Code und SPS-Konfiguration Gbertragen in die SPS
Ubertragen.

¢ Hinweis

Kompiliert werden nur die POEs vom Typ Programm (PRG), die unter Tasks
eingetragen sind.

9.4.1 Inkrementales Kompilieren

Alle Objekte, die im Projektnavigator mit einem Sternchen (*) gekennzeichnet sind, sind seit
ihrer letzten Anderung nicht kompiliert worden. Mit Projekt — Kompiliere inkremental werden
nur diese Objekte kompiliert.

A.—
Xl ® Vorgehensweise
3.—

o
1. Projekt — Kompiliere inkremental oder W oder <Strg>+<Umsch>+<I>

Wenn keine Fehler auftreten, kdnnen Sie das kompilierte Projekt mit
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—Programm-Code und SPS-Konfiguration Ubertragen in die SPS Ubertragen.

¢ Hinweis

* Mehrfache Verwendung des Befehls "Kompiliere inkremental” kann zur
Fragmentierung der Speicherbelegung in der SPS fuihren. Es wird daher
empfohlen, in regelmaligen Abstanden den Befehl Kompiliere alles (siehe
Seite 109) auszufiihren, um den Speicher zu defragmentieren.

* Eine POE ist eine inkrementale Einheit, das heif3t, wenn in einer POE eine
Anderung vorgenommen wird, wird die gesamte POE neu kompiliert. Um den
Kompiliervorgang bei der Inbetriebnahme kurz zu halten, wird empfohlen,
das komplette Programm auf mdglichst viele POE zu verteilen (strukturiertes
Programmieren).

 Kompiliert werden nur die POEs vom Typ Programm (PRG), die unter Tasks
im Navigator eingetragen sind.
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9.5 Speicherbelegung prifen

Mit Projekt — Benutzter Speicher kdnnen Sie sich anzeigen lassen, wie viel Speicherbereich
verfugbar und wie viel davon belegt ist.

Benutzter Speicher [ ]
Werflighar Benutzt/Frei
& Eingang ¥ 2048 0/ 2048
Eingangswort ' 128 0/128
' Ausgang Y 2048 0/ 2048
Ausgangswort W' 128 0/128
 Merker B 4048 3174017
Merkenwort WH 253 5/ 248
" Koppelmerker L 2048 0/ 2048
Koppelmerkenwort 'L 128 0/128
" Zeitgeberkontakt T 1000 3789597
Zeitgeberbaustein Th 1000 3789597
" Zahlerkontakt C 24 0724
Zahlerbaustein CT 24 0724
" Koppelregister Ld 256 0/ 256
" Datenregister DT 5938 3/559595
 File-Register FL 4093 074093
) Eebilermerken B i) [
' Anweizung LBL 256 0/ 256
 Anweisung SUB Task 1 100 0/100
1 bnweisunm SUE Task 2 fiEje} )
© Apweizung INT 24 0/24
' Apweizung SSIP 1000 378597
Zeige Details Abbrechen

¢ Hinweis

* Schrittketten (SSTP) stehen nur in der Ablaufsprache (AS) zur Verfigung.
Sie kdnnen sich anzeigen lassen, wie viele Schritte zur Verfigung stehen
bzw. bereits verwendet worden sind.

* Die Anweisung SUB ist der Speicher fur benutzerdefinierte
Funktionsbausteine (FB) und Funktionen (FUN).

* Die Anzahl der verfugbaren Relais und Register hangt vom jeweiligen
SPS-Typ und der SPS-Konfiguration ab.

Wenn Sie [Zeige Details] wahlen, erhalten Sie eine detaillierte Darstellung zu dem
Speichertyp, den Sie im Dialogfeld "Benutzter Speicher" ausgewahlt haben.
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Ein-/Ausgénge, Merker, Koppelmerker, Zeitgeber, Zahler, Register, Anweisungen

Im folgenden Dialogfeld kénnen Sie oben links die Wortadresse eintragen, die angezeigt
werden soll. Im unteren Teil des Dialogfeldes werden die Zeichen erklart, die anzeigen, ob ein
Merker fir den Anwender oder fur das System reserviert ist und ob der Merker benutzt wird
oder nicht.

Benutzter Speicher
ID Nunmer Eingang X / Eingangswort WH
I Nr IRgIFEDCBASS?SS‘lSZlD I Nr IRgIFEDCBASS?SS‘lSZlD I Nr iRgIFEDCBASS?SS‘lSZlD
o[- [rrmmmm s |
B Bl RFLEIELEIEPIEIELPLERPLEILEIEAFY
bl Bl RFIE (BT ELERPLEIELPLERPLEILELERFY
b B RFLELELELEREIEIELPLERPLEILELEREY
4 | - [uuuuuauuaaaaaas
P Bl RFLEIELELERPIE I PLERPLEIELEIEAFY
&
?
g
9
in
11
1z
L2
—-: Anwenderbereich nicht benutzt
U: Anwenderbereich benutzt
*: Bystembereich nicht benutzt
¥: Bystembereich benutzt

Speicherbereiche fir Eingange/Ausgange, Bitmerker und Koppelmerker

Je nach Speichertyp, den Sie unter "Benutzter Speicher" aktiviert haben, andert sich die
Anzeige.
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9.6 Schnittstellen-Parameter

Uberprufen Sie die Schnittstellenparameter, bevor Sie ein Programm in die SPS lbertragen.
Control FPWIN Pro kann direkt Uber die RS232C-Schnittstelle, tiber eine Modemverbindung
oder uber Ethernet mit lhrer SPS kommunizieren.

Die SPS kann auch in ein SPS-Netzwerk eingebunden werden. Die Einstellungen hangen vom
jeweiligen SPS-Typ und der Verbindungsart ab. FPWIN Pro sucht automatisch nach den
passenden Parametern, sofern diese Funktion nicht deaktiviert ist. Bitte beachten Sie auch die
Hinweise in der entsprechenden Hardware-Dokumentation.

Online — Schnittstellen-Parameter wahlen, Netzwerktyp einstellen und logisch fortfahren.

Hinweise zur Verbindung tiber Modem:

¢ Hinweis

* Um aus dem Dialogfeld "Kommunikationseinstellungen” direkt eine
Verbindung herzustellen, klicken Sie auf [Verbinden]. Beachten Sie in
diesem Fall, dass die Verbindung zum Modem NICHT mit Online — Online

Mode oder . unterbrochen wird.

Auch wenn Sie Control FPWIN Pro wieder offline schalten, bleibt die
Modemverbindung bestehen. Wéahlen Sie [Trennen], um die Verbindung zur
SPS abzubauen. Die Schaltflache [Trennen] ist nur im Offline-Modus von
FPWIN Pro verfugbar.

e Fugen Sie zur Statusleiste (siehe Seite 12) das Feld "Modemverbindung
aktiv" hinzu, das eine bestehende Modemverbindung anzeigt.

Hinweis zur Verbindung tiber Ethernet:

¢ REFERENZ

Wenn Sie das ET-LAN-Koppelmodul verwenden, sollten Sie die Dokumentation
zu diesem Modul gelesen haben, bevor Sie die Schnittstellen-Parameter
einstellen.

9.6.1 Netzwerk-Parameter

Die Parameter fur die Anbindung Ihrer SPS an ein SPS-Netzwerk, wie MEWNET-P,
MEWNET-W oder C-NET, werden im Dialogfeld "Netzwerk-Parameter" eingestellt. Sie miissen
angeben, auf welche SPS im Netzwerk Sie von Ihrem Rechner aus zugreifen wollen. Sie
kdénnen auch auf eine SPS in einem Multi-Layer-Netzwerk zugreifen.

Mit Online — Netzwerk-Parameter 6ffnen Sie das Dialogfeld "Netzwerk-Parameter".
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9.7 Online-Modus

Mit Online — Online-Modus oder <Umsch> + <Esc> oder ¥ wechseln Sie zwischen
Online- und Offline-Modus. Die Statuszeile (siehe Seite 12) zeigt an, ob der Online- oder
Offline-Modus aktiv ist (falls die Statuszeile entsprechend eingerichtet wurde). AuRerdem ist
der Befehl Online — Online-Modus mit einem Hakchen versehen, wenn sich die Steuerung im
Online-Modus befindet.

Sobald Sie vom Offline- in den Online-Modus wechseln, prift die Software, ob der im Projekt
eingestellte SPS-Typ mit der angeschlossenen SPS libereinstimmt. Sollte dies nicht der Fall
sein, werden Sie aufgefordert, den erkannten SPS-Typ zu Gibernehmen. Wenn Sie diesen
Vorgang abbrechen, bleibt Control FPWIN Pro im Offline-Modus.

Wenn Sie den SPS-Typ einstellen, miissen Sie auch die entsprechende SPS-Konfiguration
vornehmen. Andernfalls schaltet FPWIN Pro nicht in den Online-Modus.
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9.8 Sicherheitseinstellungen

Mit Online — Sicherheitseinstellungen zeigen Sie die aktuellen Sicherheitseinstellungen an
und legen den Schutz fur den Zugriff auf die SPS fest. Je nach SPS-Typ lasst sich ein
Passwortschutz und ein Schutz fur die Rickubertragung von der SPS festlegen.

Security Settings

— Status information

Statusz information

Password protection: Mo password set or uger logged in Password protection: Mo password set )
Hexadecimal [4 digits] #ny character (2 digits]
Upload pratection: Upload protection disabled
Password retry count: 3

Paszzword function — Password function

Please enter 4 hexadecimal digits Please enter up ta 8 characters

Enter old password Enter old password

™ Enable upload protection
Enter new password Erter new password
Change Change
Repeat new password Bepeat new password
Clear l— 4”'8&[
PLC access — PLC aco
Please enter 4 hexadecimal digits Please enter up to 8 characters Logi
Enter password Enter pazsword
Logaut Logout
Help Help

Dialogfeld fiir die Sicherheitseinstellung der SPS (Dialogfeld fur Ruckibertragungsschutz auf
der rechten Seite, z.B. fur FP-X)

Statusinformation

Die Statusinformation zeigt die aktuelle Zugriffsbedingung der SPS an, die entweder Passwort
geschiitzt oder nicht geschiitzt sein kann.

Verbleibende Anmeldeversuche (nur far FP-X)

Im Feld Verbleibende Anmeldeversuche wird angezeigt, wieviele Gelegenheiten Sie noch
haben, das richtige Passwort einzugeben. Wenn Sie dreimal hintereinander ein falsches
Passwort eingeben, miissen Sie die SPS erneut ein- und ausschalten. Sie erhalten dann drei
neue Versuche das richtige Passwort einzugeben.

Programmleseschutz (nur fur FP-X)
Wenn der aktuelle SPS-Typ (z.B. FP-X) eine Leseschutzfunktionalitat ermdglicht, aktiviert oder

deaktiviert das Kontrollfeld "Programme nicht riickiibertragen” diesen Schutz. Ist das
Kontrollfeld aktiviert, kann keine Ubertragung von der SPs auf den PC erfolgen.
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¢ Hinweis

* Sobald der Ruckibertragungsschutz aktiv ist, werden durch Ausschalten
der Funktion der gesamte Progammcode, der Kommentarspeicher und die
Passworteinstellungen geldscht.

* Im Kommentarspeicher werden die Projektinformationen gesichert.

Passwortfunktion
Hier kdnnen Sie ein neues Passwort einstellen oder ein vorhandenes |6schen.

Wenn Sie das Passwort vergessen haben und nicht
angemeldet sind, wird beim Klicken auf [Loschen] nicht
nur das Passwort entfernt, sondern auch das Programm
und andere Parameter der SPS, die im
Kommentarspeicher aufbewahrt werden.

Vorsicht! Der Vorgang kann sehr lange dauern.

P_as;wort Geben Sie in das Feld "Neues Passwort" ein neues Passwort ein und wiederholen Sie

einrichten dieses im darunter liegenden Feld "Passwort wiederholen”. Klicken Sie auf [Andern], um
das neue Passwort einzurichten.

Passworter Um ein Passwort zu bearbeiten, geben Sie ein neues Passwort in das Feld "Neues

andern Passwort" ein, wie oben beschrieben. Um das vorhandene Passwort zu andern, muss der

Benutzer an der SPS angemeldet sein (siehe unten) oder das alte Passwort in das Feld
"Altes Passwort" eingeben. Klicken Sie auf [Andern], um das Passwort zu andern.

Passwort Um das vorhandene Passwort zu entfernen, driicken Sie auf [Clear] oder andern das
I6schen Passwort (siehe oben) in ein leeres Passwort.
SPS-Zugriff

In diesem Bereich kénnen Sie sich an der SPS an- oder abmelden.

Anmelden Um sich an der SPS anzumelden, geben Sie das aktuelle Passwort in das Feld
"Anmeldepasswort” ein und klicken auf [Anmelden]. Im Bereich "Statusinformation” sollte
nun der neue Passwortstatus abzulesen sein.

Abmelden Wenn ein Passwort eingerichtet ist und sich der Benutzer bereits an der SPS angemeldet
hat, kann die SPS durch Anklicken von [Anmelden] geschiitzt werden. In diesem Fall ist
weder eine Ubertragung noch eine Rickiibertragung mdglich.
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9.9 Projekt auf die SPS Ubertragen

Nachdem Sie lhr Programm erstellt, kontrolliert und kompiliert haben, kdnnen Sie es auf die
SPS ubertragen (download).

A

X ¢ Vorgehensweise
3.—

1. Wenn der RUN-Modus aktiv ist: Online = SPS-Modus in PROG-Modus
andern

Auf klicken, um zwischen PROG-Modus und RUN-Modus zu wechseln.

2. Online = Programm-Code und SPS-Konfiguration lbertragen oder 1

3. Online = SPS-Modus andern (in RUN-Modus)

¢ Hinweis

Wenn lhre SPS Uber den Konfigurationsspeicher verfiigen kann (siehe
Hardware-Beschreibung) kdnnen Sie nicht nur den Programm-Code, sondern
das gesamte Projekt mit Online — Projekt auf der SPS speichern auf die Steuerung
Ubertragen. Projektinformationen sind die Inhalte aller Editoren, die
SPS-Konfiguration, die Compiler-Optionen und die Inhalte der
Benutzerbibliotheken.

Die folgenden Steuerungen kénnen tber einen Konfigurationsspeicher

verflugen:
SPS Zusatzkarte Wenn ja, welche?
erforderlich?
FP-Sigma nein
FP2 ja Expansion Memory Unit: FP2-EM1, FP2-EM2 oder
FP2-EM3
FP2SH nein
FP10SH ja ROM Operation Board: AFP6208
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9.9.1 Anderungen im RUN-Modus lbertragen

Achtung:

Beim Ubertragen von Anderungen mit angeschlossener
Peripherie besteht bei Programmierfehlern Gefahr fir
Mensch und Gerat.
Sie konnen kleinere Anderungen in die Steuerung iibertragen, ohne dass Sie in den
PROG-Modus umschalten missen. Dafir gelten folgende Beschrankungen:

* Die Variablen in der globalen Variablenliste, den SDT und POE-Kdpfen sind nicht
bearbeitet, hinzugefligt oder gelscht worden.

* Es hat sich lediglich ein Programm oder eine Funktion geandert. Funktionsbausteine
lassen sich nicht online andern.

* Ein Programm darf hinzugefigt, aber nicht entfernt worden sein.
* Die SPS-Konfiguration darf sich nicht gedndert haben.

* Wenn die SPS im RUN-Modus bleibt, sollte sich nur eine Anweisung geandert haben
oder neu eingefligt worden sein.

2= ® Vorgehensweise

1. Offline-Modus einstellen
2. Programmanderungen vornehmen

3. Online-Modus einstellen

4. Online = Anderungen im Programm-Code iibertragen oder =

Das Programm wird kompiliert und anschlieRend in die SPS Ubertragen. Nach
erfolgreicher Anderung erhalten Sie eine entsprechende Meldung.

¢ Hinweis

e Beiden Steuerungen FP1 und FP-M vor Version 3.0 ist Online — Anderungen
im Programm-Code Ubertragen nur im PROG-Modus verfigbar, bei allen
anderen SPS-Typen auch im RUN-Modus.

» Nehmen Sie nur kleine Anderungen vor oder teilen Sie die gewiinschten
Anderungen in kleine Schritte ein. Im RUN-Modus kénnen nur
Programmpakete bis max. 128 Schritte kompilierter, zusammenhangender
Code in die Steuerung geladen werden. Fir die FP-X: 512 Schritte).
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* Die FP-X bietet die Mdglichkeit, den kompletten Programmcode im
Run-Modus zu tibertragen, wenn die GréRRe der Code-Anderungen 512
Schritte nicht tberschreitet.

* Die Offline-SPS-Konfiguration muss mit der Online-Konfiguration
Ubereinstimmen. Andernfalls erhalten Sie eine Fehlermeldung.

9.9.2 Programm im RUN-Modus online dndern

Achtung:

Beim Ubertragen von Anderungen mit angeschlossener
Peripherie besteht bei Programmierfehlern Gefahr fur
Mensch und Gerat.

2
Mit Online — Online-Editieren-Modus oder =2 schalten Sie in einen Modus um, in dem Sie
kleine Anderungen im Rumpf Ihres SPS-Programms online vornehmen kénnen, ohne dass Sie
in den PROG-Modus umschalten miissen (Anderungen im POE-Kopf sind nicht méglich). Dazu
muss das im Projektnavigator getffnete Projekt bereits in die SPS tbertragen worden sein
(Online — Programm-Code und SPS-Konfiguration Ubertragen). Nachdem Sie die
gewiinschten Anderungen vorgenommen haben, wiahlen Sie Online — Anderungen im

. . . s
Programm-Code Ubertragen (siehe Seite 118) oder klicken auf ==,

¢ Hinweis

* Bei SPSvom Typ FP1 und FP-M kdénnen Sie Online-Programmaéanderungen
nur im PROG-Modus durchfuhren. Bei allen anderen SPS-Typen ist dies im
PROG- und im RUN-Modus méglich.

* Nehmen Sie nur kleine Anderungen vor oder teilen Sie die gewiinschten
Anderungen in kleine Schritte ein. Im Online-Modus kénnen nur
Programmpakete bis max. 128 Schritte kompilierter, zusammenhangender
Code in die Steuerung geladen werden. Fir die FP-X: 512 Schritte.

* Die FP-X bietet die Maglichkeit, den kompletten Programmcode im
Run-Modus zu Ubertragen, wenn die Grof3e der Code-Anderungen 512
Schritte nicht Gberschreitet.

* Neue Variablen kdnnen im Online-Modus nicht deklariert werden.
Deklarieren Sie fur diesen Fall einige Dummy-Variablen im Offline-Modus.
Ferner kdnnen Sie auch jederzeit direkte Adressen im Rumpf eingeben.

s .
— i
23 g Vorgehensweise
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1. Online — Online Modus oder ®
2. Rumpf des Programms 6ffnen, das Sie andern wollen

Dieses Programm muss sich bereits auf der SPS befinden.

e
3. Online — Online-Editier-Modus oder

4. Anderungen im Netzwerk vornehmen

. , . B
5. Online = Anderungen im Programm-Code Ubertragen oder auf = = klicken

Die Anderungen werden automatisch kompiliert und in die SPS geladen.

9.9.3 Programm-Code und SPS-Konfiguration riickibertragen

Machen Sie von dieser Anderungsmdéglichkeit bitte nur
Gebrauch, wenn Sie kein Quellprogramm mehr zur
Verfugung haben. Aus der SPS kann nur der kompilierte
Code ruckubertragen werden, nicht Ihr AS-, ST-, AWL-,
KOP- oder FBS-Programm. Aul3erdem geht beim
Ruckubertragen die gesamte Dokumentation des
Programms (wie z. B. Variablennamen) verloren.

FPWIN Pro bietet zwei Optionen an:

e Programm-Code und SPS-Konfiguration Gbertragen

* Programm-Code und SPS-Konfiguration tbertragen und FPWIN Pro-Projekt erstellen.

Programm-Code ruckubertragen

Sie kdnnen lhr Programm aus der SPS in ein Projekt rickibertragen(Upload), am Bildschirm
ansehen und andern. Es kann jedoch nur der kompilierte Code riickiibertragen werden. Das
gesamte Programm wird unter “Programm-Code” im Navigator abgelegt. Sie kdnnen das
geladene Programm im Monitor-Modus betrachten und gegebenenfalls auf Fehler untersuchen.

Sichern Sie das Programm auf jeden Fall (z.B. auf Diskette), bevor Sie es mit Objekt —
Programm-Code exportieren andern. Im Notfall kénnen Sie dann wieder auf das unberihrte
Programm zuriickgreifen.

Programm-Code ruckiibertragen und SPS-Programm erstellen

Ein FPWIN Pro-Projekt wird erstellt und der Programm-Code wird riickiibertragen und in ein
KOP-Programm konvertiert (siehe auch Import von FPWIN GR-Dateien). Sie kénnen auf diese
Weise Programme andern, die nicht mit FPWIN Pro erstellt wurden oder keine
Projektinformationen enthalten.
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Verwenden Sie diese Mdglichkeit nur in Notfallen, z.B. dann wenn der Quellcode aus Versehen
geldscht wurde.

¢ Hinweis

Wenn Sie ein vollstandiges Projekt von der SPS in den PC Ubertragen méchten,
verwenden Sie den Befehl Projekt — Projekt von der SPS 6ffnen. Dieser Befehl
ist jedoch nur fur bestimmte Steuerungen verfligbar.

A.—
Xl ¢ Vorgehensweise
3.—

1. Projekt anlegen oder 6ffnen

2. Online — Online-Modus oder %

. . . =
3. Online = Programm-Code und SPS-Konfiguration riicklibertragen oder 1
4. Im Projekt-Navigator auf "Programm-Code" doppelklicken

Wenn Sie mit dem Programm-Code-Editor (siehe Seite 22) vertraut sind, kdnnen Sie das
rickibertragene Programm prifen und die Fehler beheben. Es kann dann kompiliert und auf
die SPS ubertragen werden.

Das geénderte Programm muss geprift, kompiliert und mit Objekt— Programm-Code und
SPS-Konfiguration tbertragen auf die SPS geladen werden.

A

Wl * Vorgehensweise
3. —

1. Online — Online-Modus oder %

2. Im Projekt-Navigator auf "Programm-Code" doppelklicken Der
Programm-Code-Editor wird get6ffnet.

3. Objekt — Programm-Code und SPS-Konfiguration Ubertragen oder ol

Der Programm-Code wird auf die Steuerung geladen.

9.9.4 Programm l6schen und Systemregister zuriicksetzen

Mit Online — Programm I6schen und Systemregister zuriicksetzen Iéschen Sie das
aktuelle Programm auf der SPS und setzen die Systemregistereinstellungen der SPS auf die
Herstellerwerte zurlck.
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¢ Hinweis

* Um ein neues Programm auf die SPS zu Ubertragen, ist es nicht notwendig
zuvor das alte Programm zu ldschen.

* Die Herstellerwerte unterscheiden sich von den Standardeinstellungen der
Systemregister in Control FPWIN Pro.

Programm und Systemregistereinstellungen der SPS werden beim Ubertragen des Programms
aus Control FPWIN Pro auf die SPS uberschrieben.

9.95 Programm-Code und Systemregister vergleichen

Mit Online — Programm-Code und Systemregister vergleichen kdnnen Sie das Projekt auf
Ihrem PC mit dem in der SPS vergleichen. Das Programm wird dabei aus der SPS in den PC
geladen und byteweise mit dem kompilierten Projekt im PC verglichen. Das Ergebnis wird
Ihnen in einem Meldungsfenster angezeigt.

9.9.6 Menus/Online/SPS-Konfiguration

Mit Online — SPS-Konfiguration kénnen Sie die SPS-Konfiguration (Systemregister, E/A
Adressen, Dezentrale E/A Adressen) aus der SPS in den PC laden (Schaltflache
Ruckubertragen von SPS bzw. E/A Adressen registrieren) und umgekehrt (Schaltflache
Ubertragen auf SPS). Sie konnen die SPS-Konfiguration von Control FPWIN Pro aber auch auf
die Standardwerte zurlicksetzen: (Voreinstellung —> Projekt).

¢ Hinweis

Die SPS-Konfiguration kann nur im Online-Modus geladen werden.

9.9.7 SPS-Modus andern

Mit Online — SPS-Modus andern oder kénnen Sie zwischen RUN- und PROG-Modus
umschalten, wenn der Betriebsarten-Wahlschalter der SPS auf REMOTE steht. Im
PROG-Modus kénnen Sie das Programm in den SPS-Speicher Ubertragen, im RUN-Modus
lauft das Programm in der SPS ab.

Wenn Sie das Feld "SPS-Modus" zur Statusleiste (siehe Seite 12) hinzugeftigt haben, kdnnen
Sie zwischen den beiden Modi auch mit einem Doppelklick auf dieses Feld umschalten.
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9.10 Arbeitsweise des Compilers

Zur Vermeidung von Programmierfehlern ist es hilfreich, die Arbeitsweise des Compilers zu
verstehen. Im folgenden wird deshalb erklart, in welcher Reihenfolge der Compiler Netzwerke
abarbeitet und wie Programmelemente, Spriinge, Variablen und Funktionen behandelt werden.

9.10.1 Reihenfolge beim Abarbeiten von Netzwerken in einer POE

Wenn eine POE aus mehreren Netzwerken besteht (AWL, KOP, FBS), werden sie
nacheinander von oben nach unten abgearbeitet:

1 | Programmteil zum Starten des Mators
Schalter_Start Fehler Motor-_Start
IP 1 I 1 sk
5 | Programmteil zum Stoppen des Motors
Fehler Motor-_Start
| R}

Schalter_Stop
|
I

3 | Programmteil fur den Betriebsstundenzaehler
Motor-_Start Puls_1s ADD ‘

| ——IP}—EN ENO|~

Betriebszeit
v Betrlebszeﬂ—,_

Abarbeitungsreihenfolge von Netzwerken

Wenn sich innerhalb eines SPS-Zyklus der Status von einem Ein- bzw. Ausgang andert, der
bereits abgearbeitet worden ist, wird diese Statusénderung erst beim nachsten Zyklus erfasst.

Innerhalb eines Netzwerks wird das Programm von links nach rechts und dann von oben
nach unten abgearbeitet.

Im nachsten Abschnitt finden Sie Informationen zu der Reihenfolge, in welcher der Compiler die
Elemente in einem Netzwerk auswertet und abarbeitet, die mit KOP oder FBS erstellt wurden.

9.10.2 Abarbeitungsreihenfolge in KOP- und FBS-Netzwerken

Beim Abarbeiten von Netzwerken im KOP- oder FBS-Editor gilt die folgende Reihenfolge:

1. Der Compiler beginnt links oben an der Stromschiene. Wenn Elemente direkt an die
Stromschiene angeschlossen sind, wird der Strom durch alle diese Elemente geleitet.
Wenn es keine direkt angeschlossenen Elemente gibt, beginnt der Compiler mit allen
Eingangen. Eingdnge werden von Control FPWIN Pro so behandelt, als wéren Sie zur
Abarbeitung bereit.

2. AnschlieBend sucht der Compiler nach dem Element auf der hdchsten Ebene. Wenn
sich zwei Elemente auf der gleichen Ebene (Linie) befinden, arbeitet er zuerst das linke
Element ab. Wenn es sich bei dem Element um einen Ausgang oder den Aufruf einer
Funktion bzw. eines Funktionsbausteins handelt, erzeugt der Compiler den
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4,

entsprechenden Code. Hierbei kdnnen temporéare Variablen eingefiigt werden, um das
Signal zwischenzuspeichern bzw. im Stapelspeicher (Stack) abzulegen.

Der Compiler leitet den Ausgangsstrom des Elements, das im 2. Schritt abgearbeitet
wurde (Zwischenergebnis), an alle direkt angeschlossenen Elemente. Dann wertet er
das néchste Element aus. Anschlie3end beginnt er wieder bei Schritt 2, bis alle
Elemente ausgewertet oder kein Element mehr zur Auswertung verfigbar ist.

Die Abarbeitung wird unterbrochen bzw. beendet.

Programmbeispiele fir die Abarbeitungsreihenfolge in FPWIN Pro finden Sie in der Online-Hilfe
unter dem Thema “Abarbeiten von Netzwerken im KOP-/FBS-Editor”.

9.10.3 Aufteilen von Netzwerken

Es empfiehlt sich, jede einzelne Programmekette in ein eigenes Netzwerk zu stellen. Dies hat
folgende Vorteile:

Netzwerke sind klein und tiberschaubar

Fehler kénnen schneller gefunden werden, z.B. durch Netzwerk deaktivieren (siehe
Seite 73)

Die unbeabsichtigte Verwendung des "Late assignment (siehe Seite 125)" beim Zugriff
auf Variablen wird vermieden.

Im oberen Teil der Abbildung befinden sich zwei Ketten in einem Netzwerk. Beim Kompilieren
bzw. bei der Kontrolle erhalten Sie in einem solchen Fall eine Warnung.

Network 1

Netwdrk] S
I —=In—lp —15F

« | —ENT ENO - - -
. A4 a3 BitN B2
A5 —— 3 Bith T

Sinnvolles Aufteilen von Netzwerken

Control FPWIN Pro behandelt Netzwerk 1 wie zwei hintereinander angeordnete Ketten, wie sie
im unteren Teil der Abbildung dargestellt sind.
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9.10 Arbeitsweise des Compilers

9.10.4 Behandlung von Variablen im Compiler

Wenn innerhalb eines Netzwerks der Wert einer Variablen oder Adresse gelesen wird, wird
immer der Initialwert verwendet, den die Variable bzw. Adresse beim Eintritt in das Netzwerk

hatte.

Das gilt auch, wenn der Wert einer Variablen bzw. Adresse geéndert und anschlieRend gelesen

wird (late assignment).

Beispiel 1:

Der Wert von var_1 wird von -45 zu -40 geandert. In der Variablen var_1 der Funktion
E_SUB wird aber der Wert -45 verwendet, den die Variable beim Eintritt des Compilers
in das Netzwerk hatte. Dies wird auch als “late assignment” bezeichnet.

RI0TA

“H—— g MNumM

EN
—— a_Muml

© o E_ADD
« @B - EN~ ENO
° o —— a_Muml

E_SUb
END

ch—— 3 NumZ -

=

——ar 1 =-40
T

=

—ar_1 = -5l

Das Ergebnis nach dem Abarbeiten des Netzwerks: var_1 = -50. Der Grund hierfir sind
temporare Variablen, die intern im Programmcode von Control FPWIN Pro eingefuhrt
werden. Am Ende eines Netzwerks und vor jedem Sprung (Jump) werden den
Variablen die Werte dieser temporaren Variablen zugewiesen.

Beispiel 2:

Hier ist das Programm auf zwei Netzwerke verteilt. In der Funktion E_SUB von
Netzwerk 2 wird das Ergebnis von Netzwerk var_1 = -40 verwendet. Nach dem
Abarbeiten von Netzwerk 2 ist var_1 = -45.

REIA - - - -+ E_ADD
« @A EN~ EMNO

—— a_Nlumfl

H—— a Mumhl :

—war 1= -40

RaEA,

=)

E_SUB
EM =[]

—— a_MNum

=

——war_1=-45

cH—— 3 MumZ -

125



Projekt in die SPS Ubertragen Control FPWIN Pro Referenz Handbuch

9.10.5 Behandlung von Springen im Compiler

Ganz gleich, an welcher Stelle Sie einen Sprung im Netzwerk positionieren, er wird immer erst
am Ende des Netzwerks ausgefuhrt.

9.10.6 Behandlung von FUN/FB im Compiler

Bei der Behandlung von Funktionen (FUN) und Funktionsbausteinen (FB) unterscheidet
Control FPWIN Pro grundséatzlich zwischen den fest implementierten (FP-Anweisungen und
IEC-Anweisung) und den benutzerdefinierten Funktionen und Funktionsbausteinen. Fir
benutzerdefinierte Funktionsbausteine kénnen Sie bei einigen Steuerungen eine indizierte
Codegenerierung aktivieren (Extras — Optionen — Compiler-Optionen — Code-Erzeugung
, "Anwender-Funktionsbausteine indizieren").

9.10.7 Festimplementierte FUN/FB

Die implementierten Funktionen (FUN) und Funktionsbausteine (FB) enthalten
IEC-Operatoren, Funktionen und Funktionsbausteine aus der IEC Standard Library und FP
Tool Library sowie die Befehle F und P aus der FP Library und FP Pulsed Library. Hierfur
erzeugt der Compiler einen Inline-Code, das heift, die Anweisungen (Assembler-Code) der
jeweiligen Funktion werden direkt an der Aufrufstelle eingebaut und ausgefiihrt.

Zum besseren Vergleich des erzeugten Assembler-Codes werden im folgenden Beispiel
FP-Adressen verwendet. Da das Programm bei Verwendung von FP-Adressen leicht
unibersichtlich wird, empfiehlt es sich, Variablen mit sinnvollen Namen zu verwenden.

‘\.I + BEISPIEL

Aufruf des IEC-Operators ADD im Kontaktplan-Editor:

— —C >
. ADD | :
g — |2
DT — :

Fur die SPS wird folgender Assembler-Code erzeugt:
ST RO

oT R1

126



Control FPWIN Pro Referenz Handbuch 9.10 Arbeitsweise des Compilers

ST R9010
F22 (*PLUS_S*)
DTO
DT1
DT2 if (TRUE) DT2=DTO0+DT1
ST R2
AND R3
oT R4

9.10.8 Benutzerdefinierte Funktionen

Fur die vom Benutzer im Projekt bzw. einer Benutzerbibliothek erstellten Funktionen (siehe
Seite 36) und Funktionsbausteine werden im kompilierten Programm Unterprogramme
angelegt. Bei jedem Aufruf werden zunéchst die Eingangsparameter der Klassen VAR_INPUT
und VAR_IN_OUT ubergeben. Dann erfolgt ein Sprung ins entsprechende Unterprogramm.
Anschliel3end werden die Ausgangsparameter der Klassen VAR_OUTPUT und VAR_IN_OUT
sowie das Funktionsergebnis wieder gelesen. Die zulassige Anzahl von Unterprogrammen
bzw. Funktionen/Funktionsbausteinen, die der Anwender definieren kann, ist vom
Steuerungstyp abhéngig.

Fur alle Aufrufe einer benutzerdefinierten Funktion wird nur ein Unterprogramm erzeugt, das
von verschiedenen Stellen aufgerufen werden kann.

Zum besseren Vergleich des erzeugten Assembler-Codes werden im folgenden Beispiel
FP-Adressen verwendet. Da das Programm bei Verwendung von FP-Adressen leicht
unibersichtlich wird, empfiehlt es sich, Variablen mit sinnvollen Namen zu verwenden.

‘\.I + BEISPIEL

Aufruf der benutzerdefinierten Funktion UserAdd im Kontaktplan-Editor

o UserAdd oo
-DT0— Int —DT2 -
-DT1— In2 o

Sie hat folgenden Inhalt:
Inq m—— —serAdd
In? —— e
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Assembler-Code fiir die Steuerung (Programm-Code), Erlauterungen rechts

ST R9010 Schreiben der Eingangswerte
FO (*MV*) R9010 ist immer TRUE

DTO DTO -> UserAdd.In1

DT550
FO (*MV*)

DT1 DT1 -> UserAdd.In2

DT551
CALL 0 Aufruf des Unterprogramms UserAdd
ST R9010 Ausgangswerte zurlickladen
FO (*MV*)

DT552

DT2 UserAdd -> DT2
ED Ende des Hauptprogramms
SUB 0 Unterprogramm UserAdd
ST R9010
F22 (*PLUS_S*

)

DT550

DT551

DT552 if (TRUE)

UserAdd=UserAdd.In1 + UserAdd.In2

RET Rucksprung zum Hauptprogramm

9.10.9 Benutzerdefinierte Funktionsbausteine

Fur die vom Benutzer im Projekt bzw. einer Benutzerbibliothek erstellten Funktionsbausteine
wird im kompilierten Programm ein Unterprogramm angelegt. Bei jedem Aufruf werden
zunachst die Eingangsparameter der Klassen VAR _INPUT und VAR_IN_OUT lbergeben.
Dann erfolgt ein Sprung ins entsprechende Unterprogramm. Anschlie3end werden die
Ausgangsparameter der Klassen VAR_OUTPUT und VAR _IN_OUT sowie das
Funktionsergebnis wieder gelesen. Die zuldssige Anzahl von Unterprogrammen bzw.
Funktionsbausteinen, die Sie definieren kdnnen, ist vom Steuerungstyp abhéngig.

Funktionsbausteine besitzen ein "Gedachtnis", das heil3t, jeder Instanz dieses
Funktionsbausteins wird beim Aufruf ein Datenbereich und ein Unterprogramm zugeordnet. Bei
einigen Steuerungen kdnnen Sie mit Extras — Optionen — Compiler-Optionen —
Code-Erzeugung die Option “Anwender-Funktionsbausteine indizieren” aktivieren. Alle
Instanzen eines Funktionsbausteins verwenden dann ein gemeinsames Unterprogramm. Uber
Indexregister wird auf den jeweils fiir die Instanz gtiltigen Datenbereich zugegriffen.
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Damit lasst sich gerade bei haufiger Verwendung der Funktionsbausteine sehr viel
Programmspeicher einsparen. Die Zugriffe auf den Datenbereich tber Indexregister erhthen
allerdings die Zykluszeit.

¢ Hinweis

* Einige FP-Befehle arbeiten nicht korrekt, wenn sie mehrfach innerhalb eines
Zyklus aufgerufen werden. Da dies bei indizierter Codegenerierung
vorkommt, wenn mehrere verschiedene Instanzen eines Funktionsbausteins
in einem Zyklus aufgerufen werden, erhalten Sie bei folgenden Befehlen eine
Fehlermeldung:

- Zahler: F118, F166, F167, F168
- Schiebebefehle: SR, F119

9.10.9.1 Funktionsbausteininstanzen im Selbsthaltebereich

Instanzen von Funktionsbausteinen kénnen im Selbsthaltebereich abgelegt werden, das heif3t,
alle Zusténde der Funktionsbausteinvariablen bleiben nach einem Stromausfall erhalten. Dazu
mul3 die Instanz im POE-Kopf als Klasse VAR_RETAIN oder VAR_EXTERNAL_RETAIN
eingetragen sein. Im Fall von VAR_EXTERNAL_RETAIN muss die Instanz zuvor als Klasse
VAR_GLOBAL_RETAIN in der globalen Variablenliste deklariert werden.

Wird fur eine Instanz die Klasse VAR_RETAIN oder VAR_EXTERNAL_RETAIN verwendet,
werden vom Compiler fir die Nichtselbsthaltevariablen der Klassen VAR, VAR _INPUT,
VAR_OUTPUT oder VAR_IN_OUT der Instanz Adressen aus dem Selbsthaltebereich
vergeben und nur nach dem Runterladen des Programms initialisiert. Unterinstanzen der
Klasse VAR werden wie Unterinstanzen der Klasse VAR_RETAIN behandelt. Die Adressen fir
sonstige Variablen oder Unterinstanzen der Klassen VAR_RETAIN, VAR_OUTPUT_RETAIN,
VAR_EXTERNAL oder VAR_EXTERNAL_RETAIN werden wie fir Instanzen der Klasse VAR
oder VAR_EXTERNAL vergeben. Die Werte der Variablen aus den Klassen VAR_CONSTANT
und VAR_EXTERNAL_CONSTANT werden als konstante Werte in den Programm-Code
eingetragen.

Wird fur eine Instanz die Klasse VAR oder VAR_EXTERNAL verwendet, hangt es von der
Deklaration der Variablen oder Unterinstanzen des Funktionsbausteins ab, ob diese als
selbsthaltend angenommen werden oder nicht.

A
‘I ¢ BEISPIEL

POE-Kopf des Programms 'Prog’
Ein Programm 'Prog' instanziert den Funktionsbaustein 'FB1' zweimal:

Klasze Bezeichner Typ =
 D|vAR_RETAIN aRetainlnst1 FEB1
1 WAR alnst1 FE1 =

i =il

[

[

POE-Kopf des Funktionsbausteins ‘FB1’
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Der POE-Kopf des Funktionsbausteines 'FB1' hat die nachfolgenden Eintréage: Im
Funktionsbaustein 'FB1' wird wiederum auf zwei Instanzen des Funktionsbausteins
'FB2' zugegriffen.

Klasze Bezeichner Typ fr=d
0 WAR_INPUT £ alnputl INT o0
1 WAR_QUTPUT £ aOutput! INT %0
2 WAR_COUTPUT_RETAIM £ aOutputRetainl INT %0
a]vaR 2] avart INT 70
4 WAR_RETAIN £ aRetaini INT %0
5 WAR £ alnst2 FEZ #
6 “AR_RETAIN £ aRetaininst2 FEZ H s
A Al

POE-Kopf des Funktionsbausteins ‘FB2’

Der POE-Kopf des Funktionsbausteines 'FB2' hat die nachfolgenden Eintrage:

Klasse Bezeichaer Typ I
O[vAR INPUT 2E alnput2 INT o

1 WAR_OUTPUT 2 a0utput2 INT e

2 WAR_OUTPUT_RETAIN ! aOutputPetain? INT e

3 VAR & avar2 IMT %0
4 WAR_RETAIN ! aRztain2 INT 7o,
i o
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Speicherverteilung des Programms 'Prog":

Proy: FB1: FB2:

alnput1
aDutput1

alnput2
alutput?

holding area
naon-holding area

9.10.10 Interrupt-Programme im Compiler

Die Interrupt-Programme unterbrechen das Abarbeiten der Programme des Hauptprogramms
in der Taskliste "Programs". Beachten Sie folgendes:

¢ Hinweis

* Treten mehrere Interrupt-Anforderungen gleichzeitig auf, dann werden sie in
der Reihenfolge ihrer Prioritét, von der niedrigsten zur hochsten Nummer,
ausgefinhrt.

* Treten wahrend des Abarbeitens eines Interrupt-Programms weitere
Interrupt-Anforderungen auf, wird erst nach dessen Abarbeitung das
Interrupt-Programm mit der héchsten Prioritat, d. h. mit der niedrigsten
Nummer, ausgefihrt.

9.10.10.1 Sichern der Indexregister in Interrupt-Programmen

Der Compiler muss dafiir sorgen, dass Indexregister, die in Interrupt-Programmen bzw. in
Funktionen oder Funktionsbausteinen verwendet werden, nicht tiberschrieben werden. Der
Compilers muss daflir sorgen, dass Indexregister, die in Interrupt-Programmen bzw. in
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Funktionen oder Funktionsbausteinen verwendet werden, nicht Giberschrieben werden. Hierzu
wird z. B. folgender Code generiert:

Steuerungen mit Index-Registerbanken (FP2SH und FP10SH)

INTO

ST R9010

F411 CHGB K1 Index-Registerbank wird auf 1 gesetzt
ST R9010

FO_MV DT458, I5 Eigentlicher Programmcode

FO_MV K5, I5DT455

ST R9010
F412 POPB Zuriickschalten der Index-Registerbank

Steuerungen ohne Index-Registerbanke

INT 0

ST R9010

FO MV I5, DT461 Sichern des aktuellen Inhalts

ST R9010
FO0_MV DT458, I5 Eigentlicher Programmcode
FO_MV K5, I5DT455

ST R9010
FO_MV DT461, I5 Zuriickschreiben des aktuellen Inhalts
IRET
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10.1 Fehlersuche Einflihrung

Beim Ubertragen von Anderungen mit
angeschlossener Peripherie besteht bei
Programmierfehlern Gefahr fir Mensch und Gerat.

Bei Panasonic-Steuerungen (aul3er FP-e, FPO, FP SIGMA, FP1 und FP-M) kénnen Sie Ihr
Programm im TEST-Modus Schritt fur Schritt abarbeiten. Die Steuerung muss sich dabei im
TEST/ RUN-Modus befinden. Stellen Sie zu diesem Zweck den Modus-Wahlschalter Ihrer SPS
auf TEST (siehe Hardware-Beschreibung), den Betriebsarten-Wahlschalter auf REMOTE und
wechseln Sie gegebenenfalls mit Online — SPS-Modus andern in den RUN-Modus.

Bei der Fehlersuche (Debugging) kdnnen Sie zwischen Einzelschrittmodus und
Haltepunktmodus wahlen. Sie kdnnen bei der Fehlersuche den Programmablauf simulieren
(das heifdt, Sie haben keine Ausgange angeschlossen).

¢ Hinweis

Wenn Sie Debug — Test Merker — Ausgéange aktivieren wahlen, konnen Sie das
Programm im Monitorbetrieb testen, ohne dass die Ausgénge Signale erhalten.
Die SPS muss sich dafir im TEST/PROG-Modus befinden.
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10.2 Einzelschrittmodus

Wenn Sie ihr Programm im Einzelschrittmodus testen mochten, kdnnen Sie die Auswirkung
jedes Schritts im Datenmonitor beobachten und so gegebenenfalls Fehler aufdecken. Von
einem Funktionsbaustein bzw. einer benutzerdefinierten Funktion aus kdnnen Sie auch in das
Unterprogramm verzweigen und es schrittweise abarbeiten lassen.

Je nach Programmiersprache wird der Einzelschrittmodus wie folgt ausgefihrt:

AWL: Eine Befehlszeile wird abgearbeitet.

ST: Eine Befehlszeile wird abgearbeitet.

KOP: Ein Netzwerk wird abgearbeitet.

FBS: Ein Netzwerk wird abgearbeitet.

AS: Ein ausgewahlter Programmschritt wird abgearbeitet.

¢ Hinweis

Die POEs, die in der Task eingetragen sind, werden automatisch aufgerufen und
im Einzelschrittmodus abgearbeitet.

Fur die nachstehende Vorgehensweise wird vorausgesetzt, dass Sie Ihr Programm bereits auf
die SPS heruntergeladen haben.

A.—
Xl ® Vorgehensweise
3.—

1.

Projekt = Kompiliere alles oder Online — Online-Modus oder Online —
Programm-Code und SPS-Konfiguration tbertragen oder in PROG-Modus
wechseln

Debug — Testmerker — Einzelschritt-Modus

Modus-Wahlschalter auf TEST stellen

Online — SPS-Modus andern auf RUN oder

=
Debug — Schritt hinein oder <F11> oder &
Bei Erreichen eines Funktionsbausteins bzw. einer benutzerdefinierten Funktion
wird in das Unterprogramm verzweigt, das schrittweise abgearbeitet wird. Am Ende
des Unterprogramms wird die Abarbeitung im aufrufenden Programm fortgesetzt.

Debug — Schritt hinein oder <F10> oder

Ein Funktionsbaustein bzw. eine benutzerdefinierte Funktion wird nicht im
Einzelschritt-Modus abgearbeitet. Verwenden Sie diesen Befehl, wenn Sie das
Unterprogramm nicht mehr testen méchten.

Einzelschrittmodus mit <F11> oder <F10> fortfihren
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10.3 Haltepunktmodus

Beim Ubertragen von Anderungen mit
angeschlossener Peripherie besteht bei
Programmierfehlern Gefahr fir Mensch und Gerat.

Sie kdnnen mit Control FPWIN Pro in Ihrem Programm mehrere Haltepunkte (break points)
setzen und das Programm dann von Haltepunkt zu Haltepunkt abarbeiten. Die SPS muss sich
im Test-Modus befinden.

¢ Hinweis

* Farben fur gesetzte und aktive Haltepunkte mit Extras — Optionen —
Programm-Optionen — Editoren — Format auswahlen. Wéahlen Sie einen der
Editoren aus und 6ffnen Sie das zugehérige Meni "Format". Wéhlen Sie eine
Farbe fur den gesetzten und aktiven Haltepunkt aus.

* Die POEs, diein der Task eingetragen sind, werden automatisch aufgerufen
und von Haltepunkt zu Haltepunkt abgearbeitet.

Fur die nachstehende Vorgehensweise wird vorausgesetzt, dass Sie Ihr Programm bereits auf
die SPS heruntergeladen haben.

Haltepunkte setzen:

A.—
Bl ® Vorgehensweise
3.—

1. In PROG-Modus wechseln

2. Debug — Testmerker — Haltepunkt giltig
3. AWL-Zeile oder Netzwerk im KOP bzw. FBS auswahlen

4. Debug — Haltepunkt einfigen/léschen oder el

Die Zeile wird in der eingestellten Haltepunkfarbe markiert.
5. Schritte 3. und 4. wiederholen, bis alle Haltepunkte gesetzt sind
6. In RUN-Modus wechseln

7. Debug — Fortsetzen oder <F5>

<F5> Hiermit kdnnen Sie das Programm von Haltepunkt zu Haltepunkt abarbeiten.
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Haltepunkt I6schen:
1. In PROG-Modus wechseln

2. Haltepunkt auswahlen

3. Debug — Haltepunkt einfligen/ldschen oder ol

Die Markierung der Zeile wird aufgehoben.

Mit Debug — Haltepunkte kénnen Sie sich die aktuellen im Projekt gesetzten Haltepunkte
anzeigen lassen, neue Haltepunkte einfligen oder Haltepunkte l6schen.

Verwenden Sie Debug — Testmerker — Ausgénge aktivieren, um die Ergebnisse der
Koppelungen an die Ausgéngen zu senden. Beachten Sie, dass sich die Steuerung fiir diese
Einstellung im TEST/PROG-Modus befinden muss.
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10.4 Haltepunkte

Mit Debug — Haltepunkte oder B koénnen Sie sich die im Projekt gesetzten Haltepunkte
anzeigen lassen, neue Haltepunkte einfligen oder Haltepunkte I6schen.

Die Felder im Dialogfeld haben folgende Bedeutung:

Task
keine Funktion

Aufrufpfad (POE)
Haltepunkt in Programmen:
Programmname eingeben

Haltepunkt in Funktionen:
Funktionsname eingeben

Haltepunkt in Funktionsbausteinen:
Programmname, FB-Instanzname
z.B.: Programmname.FB-Instanznamel.FB-Instanzname2
wenn z.B. in einem Funktionsbaustein ein anderer Funktionsbaustein aufgerufen wird:

Editor-Position
Netzwerknummer eingeben. Das erste Netzwerk hat die Nummer 1.

Haltebedingung
keine Funktion

Durchlaufe
keine Funktion

Haltepunkte
Anzeige der gesetzten Haltepunkte.

10.4.1 Haltepunkte im AWL/ST-Editor

Sie kdnnen in jeder beliebigen Programmzeile einen Haltepunkt setzen, wenn lhr
AWL-Programm fehlerfrei kompiliert und in die SPS geladen wurde.

¢ Hinweis

Der Haltepunkt wird nur erreicht, wenn die Anweisung, auf die der Haltepunkt
gesetzt ist, TRUE ist, d. h. auf der SPS ausgefihrt werden kann:

In der folgenden Abbildung steht der Haltepunkt in der ersten Zeile des Netzwerks.

Haltepunkt im AWL-Editor
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10.4.2 Haltepunkte im KOP-Editor

Im Kontaktplan- bzw. im Funktionsbaustein-Editor kdnnen beliebig viele Haltepunkte auf
beliebige Netzwerke gesetzt werden.

In der folgenden Abbildung wurde ein Haltepunkt im zweiten Netzwerk gesetzt und in der

Haltepunkt-Farbe im Netzwerk-Infofenster markiert.
[ Programmteil zum Starten des Motors
Schalter_Start Fehler Mator_Start
1 [Pl | | [s]
Programmteil zum Stoppen des Motors
Fehler Moto_r_18lart
+—IR!

1

Schalter_Stop
+ ]
3 P il fur den Betriebsstund
Motor_Start Puls_1s ADD
1 [ [P EN ENO
Betriebszeit = 0
Betriebszeit = 0
2

Haltepunkt in KOP-Editor

10.4.3 Haltepunkte im FBS-Editor

Im Funktionsbaustein-Editor kénnen beliebig viele Haltepunkte auf beliebige Netzwerke gesetzt
werden.

Haltepunkt in FBS-Editor

In der obigen Abbildung wird ein Haltepunkt im ersten Netzwerk gesetzt und in der
Haltepunkt-Farbe im Netzwerk-Infofenster markiert.
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10.4.4 Haltepunkte im AS-Editor

Im AS-Editor kann ein Haltepunkt auf einen Schritt innerhalb eines AS-Programms gesetzt
werden, das erfolgreich kompiliert und tGbertragen worden ist.

AUS

jJaktivieren

Aktivierung

7:Jscharfstellen

EIN

7:Jdeaktivieren

Haltepunkt im AS-Editor

In der folgenden Abbildung wurde ein Haltepunkt auf den ersten Schritt nach dem
Initialisierungsschritt gesetzt (farblich hervorgehoben).

Im AS-Programm wird der Haltepunkt nur abgearbeitet, wenn das Programm diesen Punkt
auch erreicht. Sollte der Programmteil, in dem der Haltepunkt gesetzt worden ist, nicht
abgearbeitet werden, wird auch der Haltepunkt nicht erreicht.
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11.1 Monitorbetrieb Einfihrung

Wenn Sie Ihr Programm fehlerfrei kompiliert und in die SPS Ubertragen haben, gibt es mehrere
Méglichkeiten, den Programmablauf zu tiberwachen. Im Monitor-Modus kdnnen Sie die Werte
der Variablen andern, die Wertédanderung beobachten und teilweise auch Variablenwerte setzen
(forcen).

Fur diesen Zweck bietet Control FPWIN Pro verschiedene Monitortypen an:

Uberwachte Daten Schalt-fl
ache
Werte (Datenmonitor) g
POE-Kopf @
Einzelwerte B""o_dl
Leitdiagramme %

AuRBerdem konnen Sie folgendes prufen:
* SPS-Status
e Koppelstatus
* Netzwerkstatus
» Status der Sondermerker
e Status der Sonderdatenregister

* Belegung des gemeinsamen Speichers

¢ Hinweis

Monitorbetrieb ist nur im Online-Modus (siehe Seite 114) mdglich

¢ REFERENZ

Eine detailierte Beschreibung der Vorgehensweisen fir den Monitorbetrieb finden Sie in der
Hilfe zu Control FPWIN Pro unter dem Stichwort "Monitor Meni".
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12.1 IC-Karte, EEPROM, EPROM

IC-Karte
IC-Karten lassen sich in verschiedenen SPS-Typen als Zusatzspeicher verwenden. Mit dem

IC-Karten-Manager kdnnen Sie die IC-Karte unter FPWIN Pro formatieren, beschreiben, lesen,
|[6schen usw.

Control FPWIN Pro unterstiitzt IC-Karten vom Typ SRAM und F-EEPROM. Je nachdem,
welcher Typ in der SPS gesteckt ist, sind bestimmte Funktionen (z.B. Formatieren) im
Dialogfenster "IC-Karten-Manager" gesperrt.

EEPROM
Ein Programm kann zwischen dem RAM einer Panasonic SPS und einem EEPROM direkt

ausgetauscht werden (steckbarer EEPROM bzw. EEPROM-Karte optional verfiigbar, abhangig
vom eingesetzten SPS-Typ).

EPROM
Ein kompiliertes Programm kann auf einer Festplatte oder einer Diskette im FP-Hex-Format, im

Motorola-Hex-Format oder im Intel-Hex-Format gespeichert und mit Hilfe einer
EPROM-Software in ein EPROM geladen werden.

Die Formate Motorola-Hex-Format und Intel-Hex-Format kdnnen mit einer EPROM-Software in
ein EPROM geladen werden, das als Programmspeicher in die SPS gesteckt werden kann.

Bis auf die FPO (10k), FP-Sigma, FP-M (0.9k), FP1 C14 (0.9k) und FP10/FP10S kénnen alle
Panasonic SPS-Typen ein EPROM zur Speicherung von Programmen verwenden.

¢ Hinweis

Wenn Sie ein EPROM stecken, achten Sie darauf, dass der
Schreibschutzschalter der SPS auf "nicht schreibgeschutzt" steht (siehe
Hardware-Beschreibung) und auch die EPROM-Karte beim Beschreiben nicht
schreibgeschitzt ist.
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13.1 Export/Import Einfihrung

Unter Control FPWIN Pro kdnnen Sie Projekte entweder vollstandig oder teilweise (z. B. nur die
Liste der globalen Variablen) exportieren und/oder importieren. Beim Exportieren wird eine
ASCII-Datei erzeugt, die mit Control FPWIN Pro kompatibel ist und die Sie spater wieder fur
den Import verwenden kénnen.

¢ Hinweis

* Der Export von Projekten eignet sich auch fur die Datensicherung. Die
erzeugte ASCII-Datei kann auf Diskette gespeichert werden.

* Bevor Sie ein Upgrade/Update von Control FPWIN Pro installieren,
empfehlen wir, alle vorhandenen Projekte mit der alten Version zu
exportieren und nach der Installation in die neue Version zu importieren.
Damit stellen Sie sicher, dass Sie mit der aktuellen Datenbank arbeiten.
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13.2 Einfuhrung in Reusability Level ST

Control FPWIN Pro ist nach dem Reusability Level Strukturierter Text der PLCopen zertifiziert.
Programmiersysteme mit dieser Zertifizierung garantieren, dass benutzerdefinierte Funktionen
und Funktionsbausteine, die in ST programmiert sind, mit anderen zertifizierten
Programmiersystemen ausgetauscht werden kénnen.

Voraussetzung ist, dass die verwendeten Datentypen und Befehle von beiden Systemen
unterstitzt werden. Ein Funktionsbaustein des Herstellers A, der den Datentyp TIME
verwendet, kann zum Beispiel nur dann auf dem System von Hersteller B ausgefiihrt werden,
wenn dessen System diesen Datentyp ebenfalls unterstiitzt. Mit anderen Worten: Der Benutzer
muss priifen, welche Datentypen unterstiitzt werden.

Der Austausch der Anwenderprogramme erfolgt im ASCII-Format.

Die schematische Darstellung fasst zusammen, wie Anwenderprogramme zwischen Systemen
unterschiedlicher Hersteller ausgetauscht werden kénnen:

m Hersteller A Hersteller B E L

el
SPE-Programm A SPS-Programm B
Compiler A RLZ::IITSI'.? Compiler B
Strukturierter
" Text (ST) "

Editor A Import/ Import/ Editor B

Converter A Export Export ‘ Converter B ‘

Programmiersystem A Programmiersystem B

Sie haben die Wahl zwischen zwei verschiedenen Dateitypen:

* POE-Dateien (*.st)
Diese Dateien enthalten die POEs des ST-Editors. Eine POE kann eine Funktion, ein
Funktionsbaustein oder ein Programm sein.

* Typ-Dateien (*.typ)
Diese Dateien enthalten Deklarationen, z. B. DUT-Deklarationen.
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13.3 Projekte exportieren/importieren

Sie kénnen ein vollstandiges Projekt exportieren und, falls gewiinscht, dieses Projekt auf einem
anderen Datentrager sichern.

Projekt exportieren

A.—
Bl ® Vorgehensweise
3.—

1. Projekt — Projekt exportieren

2. Laufwerk und Verzeichnis auswahlen, in dem die Datei gespeichert werden
soll

3. Dateityp auswahlen
Mdgliche Dateitypen sind:

FPWIN-Pro-Dateien (*.asc), Reusability-Level-POE- (*.st) und
Reusability-Level-Typ-Dateien (*.typ).

4. Dateinamen eingeben
5. [OK]

Falls der Dateiname bereits existiert, erscheint eine Abfrage. Klicken Sie auf [Ja],
um den Dateinamen zu Giberschreiben oder auf [Nein], um mit dem Export
fortzufahren.

¢ Hinweis

* Die Dateitypen “Reusability Level: POE-Dateien (*.st)” und "Reusability
Level:

* Die Dateitypen “Reusability Level: Typ-Dateien (*.typ)” ist nur verfugbar,
wenn strukturierte Datentypen im SDT-Pool angelegt wurden. Einfihrung in
Reusablitity Level

Projekt importieren
Folgende Dateien kdnnen mit der Funktion "Projekt importieren" importiert werden:

* FPWIN-Pro-Dateien (*.asc)

*  FPWIN-GR-Projektdateien (*.fp)

* NPST-GR-Dateien (*.spg)

* Reusability-Level-POE-Dateien (*.st)
* Reusability-Level-Typ-Dateien (*.typ)
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A.—
Xl ¢ Vorgehensweise

3.—
1. Projekt — Projekt importieren

Bevor Sie ein Projekt importieren, missen Sie ein leeres Projekt mit Projekt — Neu
anlegen oder ein Projekt mit Projekt — Offnen 6ffnen.

Import aus Datei E n

Suchen in: |[:| V5_Projects j & = EB-
CIIEC_FL &1 _kim.asc

IEC_Mew_Ver5 @ _SSer.asc
iC5)Panasonic_INST_2005 &1] 5844_BOOLS_BOOL 1
C=)5FC_Demo_1 &1 CT_TM_FE.ASC
[)5FC_Demao_2 &I E_Alarm.asc
[Chsser &7 EXAMPLE. ASC

I il
Dateiname: |
Dateityp: |Alle auswahlbaren Dateien I_‘.asc;'.fp;'_spg;'j Abbrechen

2. Verzeichnis auswahlen, in dem die Datei gespeichert ist
3. Dateityp auswahlen
4. Dateiname auswéhlen
Benutzen Sie <Umschalt> oder <Strg> fir die Mehrfachauswabhl.

5. [Offnen]

Das Projekt der ausgewahlten Datei wird in Control FPWIN Pro importiert. Wahlen
Sie [Abbrechen], wenn Sie den Importvorgang abbrechen mdchten.

¢ REFERENZ

Hinweise zum Import von FPWIN-GR-Dateien finden Sie in der Online-Hilfe (Schlusselwort
“FPWIN GR Datei").

Beispiele fur den Import von FPWIN-GR-Dateien
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13.4 Objekte exportieren/importieren

Objekte, wie z. B. POE, globale Variablenliste, Tasks etc. kdnnen Sie beliebig exportieren. Sie
haben damit die Méglichkeit, z. B. nur bestimmte Programmteile auf einer Diskette/Festplatte
zu sichern und in einem anderen Projekt weiterzuverwenden.

Objekte exportieren:

A.—
Xl ® Vorgehensweise
3.—

1. Im Projektnavigator Objekt auswahlen, das Sie exportieren wollen

Benutzen Sie <Umschalt> oder <Strg> fur die Mehrfachauswahl.

Offnen Sie das Objekt nicht, denn sonst ist das Menti "Objekt exportieren” nicht
aktiv.

2. Objekt — Objekt exportieren
3. Verzeichnis auswahlen, in dem die Datei gespeichert werden soll

4. Dateityp auswahlen

Méogliche Dateitypen sind: FPWIN Pro-Dateien (*.asc). Beim Export von SDTs oder
globalen Variablen, sind auch die Dateitypen *.st und *.type verfugbar.

5. Name der Datei eingeben, in der das Objekt gespeichert werden soll
6. [Speichern]

Mit Objekt — Objekt exportieren kdnnen Sie einige oder alle Objekte in eine mit FPWIN Pro
kompatible Datei exportieren.

¢ Hinweis

* Die Dateitypen “Reusability Level: POE-Dateien (*.st)” und "Reusability
Level:

* Die Dateitypen “Reusability Level: Typ-Dateien (*.typ)” ist nur verfligbar,
wenn strukturierte Datentypen im SDT-Pool angelegt wurden. Einfihrung in
Reusablitity Level

Objekt(e) importieren

Objekte, wie z. B. POE, globale Variablenliste, Tasks usw. kénnen Sie beliebig importieren. Sie
haben damit die Méglichkeit, z. B. nur bestimmte Programmteile auf einer Diskette/Festplatte
zu sichern und in einem anderen Projekt weiterzuverwenden. Mit Objekt — Objekt
importieren kdnnen Sie auch einzelne Objekte aus einem vollstandig exportierten Projekt
importieren.

Folgende Dateien kdnnen mit der Funktion "Objekt importieren" importiert werden:

*  FPWIN-Pro-Dateien (*.asc)
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*  FPWIN-GR-Projektdateien (*.fp)

* NPST-GR-Dateien (*.spg)

* Reusability-Level-POE-Dateien (*.st)
* Reusability-Level-Typ-Dateien (*.typ)

2= ® Vorgehensweise

1. Objekt(e) im Navigator auswéhlen, z. B. POEs und/oder Tasks

Importiert werden Objekte, die der Auswahl entsprechen. Benutzen Sie die Tasten
<Umschalt> und/oder <Strg> fiir die Mehrfachauswabhl.

2. Objekt — Objekt importieren
3. Verzeichnis auswahlen, in dem die zu importierende Datei gespeichert ist
4. Dateiname auswahlen

Benutzen Sie die Tasten <Umschalt> und/oder <Strg> fiir die Mehrfachauswabhl.
5. [OK] wéhlen

Die Informationen aus der gewéhlten Datei werden in das aktuelle Projekt
importiert und unter den entsprechenden Objekten im Navigator eingetragen.

Sobald der Importvorgang abgeschlossen ist, erscheint eine Systemmeldung.
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13.5 Programm-Code exportieren/importieren

Mit Objekt — Programmcode exportieren kdnnen Sie den kompilierten Programmcode im
Programm-Code-Editor in einer Datei speichern.

s .
- i
r— Vorgehensweise

1. Im Projekt-Navigator auf "Programm-Code" doppelklicken

2. Objekt = Programm-Code exportieren
3. Dateinamen *.asc eingeben und Verzeichnis wahlen
4. Dateityp *.asc auswahlen Verzeichnis auswahlen [OK]

Mit Objekt — Programmcode importieren kénnen Sie den kompilierten Programmcode aus
einer Datei in den Programm-Code-Editor laden.

s .
- i
r— Vorgehensweise

1. Programm-Code im Navigator 6ffnen

n

Objekt — Programm-Code importieren

3. Datei *.asc auswahlen

E

[OK]
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14.1 Tastaturbefehle fir allgemeine Funktionen

In FPWIN Pro lasst sich komfortabel und einfach mit der Maus und/oder Tastatur
programmieren. Eine vollstandige Liste aller verfigbaren Tastaturbefehle finden Sie in der

Online-Hilfe (Schlisselwort "Tastaturbefehle™).

Taste <Umschalt> <Strg> <Alt> <Umsch> +
<Strg>
<1>Navigator <unterstrichen <c>Programm
ein/aus es Zeichen> Uberprufen
<a>Alles Mk?_m_] (siehe Seite 32)
markieren axtivieren <a>Compiliere
. <0> Navigator alles (siehe
<Cc>
c>Kopieren aktivieren Seite 109)
<f>Suchen .
<i>Inkrementell
<h>Ersetzen es Compilieren
<k>Haltepunkt (siehe Seite
e bearbeiten 109)
<n>Projekt neu
<0>Projekt
offnen
<p>Drucken
<g>Druckvorsc
hau
<s>Speichern
<v>Einfliigen
<x>Ausschneid
en
<y>Wiederhole
n
<z>Widerrufen
<Esc> Anderung in Online-Modus
Eingabefeld (siehe Seite
widerrufen 114)
und Feld
schliel3en
<Tab> Nachstes Feld | Voriges Feld Fenster
Nachste Zeile Letztes Feld der wechseln
Zeile am Ende vorigen Zeile
hinzufuigen Zeile am Anfang
hinzufiigen
<Leerzeichen> | Feld 6ffnen Systemmenii
oder offnen
Texteingabe,
wenn Feld
offen
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14.1 Tastaturbefehle fur allgemeine Funktionen

links

Feld nach
links

vom Cursor
markieren

Taste <Umschalt> <Strg> <Alt> <Umsch> +
<Strg>
<Eingabe> Feld Ins néchste Feld | In Kommentar: Objekteigensc Ins vorige
oder <Enter> schlieRen der gleichen Absatzzeichen haften Netzwerk
AWL: Neue Spalte einflgen
Zeile im Ins nachste Netzwerk
gleichen Netzwerk schliel3en
Netzwerk
<Rlcktaste> Ausgewdhlte Wiederherstelle Riickgangig
Zeichen n
I6schen
Zeichen links
vom Cursor
|I6schen
<Einfg> Einfugen Kopieren
<Entf> Ausgewahlte Ausgewahlte
Zeichen Zeichen
I6schen ausschneiden
Zeichen
rechts vom
Cursor
I6schen
<Pos 1> Zum Von der Zum Textanfang Von der
Zeilenanfang Cursorposition Cursorposition
bis zum bis zum
Zeilenanfang Textanfang
markieren markieren
<Ende> Zum Von der Zum Textende Von der
Zeilenende Cursorposition Cursorposition
bis zum bis zum
Zeilenende Textende
markieren markieren
<Bild auf> Seite nach Seite nach links
oben
<Bild ab> Seite nach Seite nach
unten rechts
<t> Zeile nach
oben
<|> Zeile nach
unten
Auswahl
"Klasse" oder
"Typ" 6ffnen
<e> Zeichen nach Zeichen links
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(Debugging)

Taste <Umschalt> <Strg> <Alt> <Umsch> +
<Strg>
<—> Zeichen nach Zeichen rechts
rechts vom Cursor
Feld nach markieren
rechts
<> Unterelement
e ausblenden
<+> Unterelement
e einblenden
<F1> Hilfethema AWL: In
aufrufen Operandenspalt
e der
Eingabeschablo
ne einfiigen
<F2> Auswahl fiir
Variablen
Funktionen
Funktionsbau
steine 6ffnen
<F4> Aktuelles Beenden von
Fenster in Control FPWIN
FPWIN Pro Pro
schlieen
<F5> Debugging
fortsetzen
<F6> Zum néchsten Zum vorigen
Fenster in Fenster in
FPWIN Pro FPWIN Pro
wechseln wechseln
<F9> Haltepunkte
einfugen/lésc
hen
<F10> Schritt tiber
(Debugging)
<F11> Schritt hinein
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Ablaufsprache (AS-Editor)

Die Ablaufsprache ist eine Programmiersprache, die nur fir den POE-Typ PRG verwendet
werden kann. In der Ablaufsprache werden die verschiedenen Programmschritte tiber
Weiterschaltbedingungen miteinander verknupft.

Die Elemente der Ablaufsprache sind: Schritte, Aktionen, Transitionen und
Transitionsbedingungen. Mit der Ablaufsprache wird die Steuerungsaufgabe modularisiert.

Akkumulator

Ein Akkumulator ist ein Speicher, der das Verknipfungsergebnis des zuletzt ausgefiihrten
AWL-Befehls enthalt. Ein Akkumulator kann auch Eingangsbedingungen fiir nachfolgende
Operationen enthalten. Es wird immer mit dem aktuellen Inhalt des Akkumulators
weitergearbeitet.

Aktion

Jedem Schritt im Ablaufdiagramm ist eine Aktion zugeordnet. Eine Aktion enthalt Teile einer
Ubergreifenden Logik. Die Aktion kann eine boolesche Ausgangsvariable oder ein anderes
SPS-Programm sein.

Aktions-Pool

Der Aktions-Pool wird im Projektnavigator unter einer Programm-Organisationseinheit (POE)
angezeigt, die in der Ablaufsprache erstellt wird. Im Aktions-Pool stehen alle Aktionen, die zu
dieser POE programmiert werden.

Anweisungsliste (AWL)

Die Anweisungsliste ist eine Programmiersprache. In Control FPWIN Pro wird unterschieden
zwischen der IEC-Anweisungsliste und der FP-Anweisungsliste.

Array

Ein Array ist ein benutzerdefinierter Datentyp, der aus mehreren gleichen elementaren
Datentypen zusammengesetzt wird und maximal dreidimensional sein kann.

Ausgangsvariable
Die Funktionen und Funktionsbausteine schreiben Ergebnisse in Ausgangsvariablen.

Bezeichner
Der Bezeichner ist der symbolische Name einer Variablen.

Bibliotheken

Es stehen vier Hersteller-Bibliotheken und zahlreiche Benutzerbibliotheken zur Verfiigung:
Weitere Informationen finden Sie in der Online-Hilfe.

Datentyp

In FPWIN Pro wird zwischen elementaren und benutzerdefinierten Datentypen unterschieden.
Zu den elementaren Datentypen gehdren: BOOL, INT, DINT, WORD, DWORD, REAL, TIME
und STRING.
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Deklaration:

Eine Deklaration ist die Definition einer globalen oder lokalen Variablen. Globale Variablen
werden in der Liste der globalen Variablen im Projektnavigator deklariert, lokale Variablen im
jeweiligen Kopf der POE.

Eingangsvariable

Die Eingangsvariablen liefern einem Funktionsblock/einer Funktion die Werte zur
Durchfihrung einer Rechenoperation.

F-Befehle

F-Befehle sind Befehle aus dem Befehlssatz von Panasonic, die immer ausgefuhrt werden,
wenn am EN-Eingang der Wert TRUE anliegt. Die fast gleichlautenden P-Befehle werden
dagegen nur bei steigender Flanke des EN-Eingangs ausgefihrt.

Funktion

Eine Funktion ist eine Programm-Organisationseinheit (POE), die nach dem Ausfiihren ein
Datenelement als Funktionsergebnis und beliebig viele Ausgangswerte liefert. Eine Funktion
enthalt keine internen Zustandsinformationen, d. h., der Aufruf einer Funktion mit gleichen
Eingangswerten liefert immer die gleichen Ausgangswerte.

Funktionsbaustein (FB)

Ein Funktionsbaustein ist eine Programm-Organisationseinheit (POE), die im Gegensatz zur
Funktion einen durch den Instanznamen festgelegten Zwischenspeicher besitzt. Bei jedem
Aufruf eines Funktionsbausteins kénnen Sie die Instanz angeben, fiir die ein eigener
Datenbereich und ggf. ein eigener Codebereich reserviert wird.

Funktionsbausteinsprache (FBS)

Die Funktionsbausteinsprache ist eine Programmiersprache. Die Programmieranweisungen
werden mit Programmiersymbolen realisiert, die mit Hilfe von horizontalen und vertikalen
Verbindungslinien miteinander verknupft werden.

Globale Variablen

Globale Variablen haben physikalische Adressen. Sie gelten fir das gesamte Projekt und
kdnnen in den Kdpfen der Programm-Organisationseinheiten als VAR_EXTERNAL
Ubernommen werden.

Instanz

Eine Instanz ist eine Kopie von einem Funktionsbaustein. Funktionsbausteine kénnen nur als
Instanzen aufgerufen werden.

Kompilieren

Beim Kompilieren wird das in Control FPWIN Pro erstellte Projekt in Maschinensprache
Ubersetzt, so dass es von der SPS gelesen werden kann.
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Kontaktplan (KOP)

Der Kontaktplan ist eine Programmiersprache. Seine Elemente sind Kontakte, Spulen,
Funktionen und Funktionsbausteine. Diese Elemente werden mit Hilfe von horizontalen und
vertikalen Verbindungslinien mit der Stromschiene verbunden.

Logik
Komplettes SPS-Programm, das vom Anweder zur Losung von Automatisierungsproblemen
verwendet wird. Die Logik des Anwenders ist in POE strukturiert.

Lokale Variablen

Lokale Variablen gelten nur in der Programm-Organisationseinheit, in deren Kopf sie deklariert
wurden.

Maschinen-Programm
Maschinen-Programme kénnen nur mit FP2, FP3 und FP5 verwendet werden. Uber
“Maschinen-Prog.” (im Projektnavigator) kdnnen Maschinenprogramme eingebunden werden.

Panasonic Electric Works Europe AG bietet Maschinen-Programme an, die bestimmte
Teilaufgaben der Programmierung erleichtern, es gibt z. B. einen PID-Regler firr die Steuerung
FP3.

Netzwerk

Ein Netzwerk stellt einen zusammenhangenden logischen Programmabschnitt innerhalb einer
Programm-Organisationseinheit dar.

Netzwerkliste

In der Netzwerkliste kénnen Sie sich einen Uberblick iiber die Netzwerke verschaffen, die Sie
in lhrem Programm verwenden (Werkzeuge — Netzwerkliste).

Objekt

Objekte in Control FPWIN Pro sind alle Komponenten, die im Projektnavigator aufgelistet
werden.

Online

Online bedeutet, dass der PC und die SPS miteinander verbunden sind. Im Online-Modus
kénnen Sie die SPS direkt programmieren. VORSICHT! Wenn Ausgénge angeschlossen
sind, kann ein Fehler in der Programmierung zu Schéaden an Mensch und Maschine
fuhren.

P-Befehle

P-Befehle sind Befehle aus dem FP-Befehlssatz und werden im Gegensatz zu F-Befehlen nur
ausgefihrt, wenn eine steigende Flanke anliegt. Wahlen Sie im Dialog OP/FUN/FB-Auswabhl
die Schaltflache [P-Anweisung einfligen] wenn Sie einen P-Befehl benétigen.

Programm

Ein Programm ist mit einem Funktionsbaustein vergleichbar. Die Unterschiede zwischen
Programmen und Funktionsbausteinen sind:
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* Programme sind nur an der Spitze einer POE-Aufrufhierarchie zulassig (ein Programm
kann also, anders als ein Funktionsbaustein, nicht von einer anderen POE aufgerufen
werden).

*  Zur Entwicklung eines Programms lassen sich Variablen verwenden.

Programm-Organisationseinheiten (POE)

Die Programm-Organisationseinheit (POE) entspricht einem Teilprogramm. Sie kann einer der
folgenden Programmklassen zugeordnet sein:

Programm (PRG), Funktionsbaustein (FB) und Funktion (FUN).

Bei POEs in FPWIN Pro wird zwischen Kopf, der die deklarierten Variablen enthélt, und
Rumpf, der den POE-Algorithmus enthalt unterschieden.

Projekt

Das Projekt stellt die héchste Hierarchiestufe von Control FPWIN Pro dar. Es beinhaltet die
gesamte Steuerungsaufgabe.

Projektnavigator

Der Projektnavigator ist der Kompass eines Projekts in Control FPWIN Pro. Er enthalt alle
Objekte, die zu einem Projekt gehdren: Standardbibliothek, Herstellerbibliothek,
SPS-Konfiguration, Task-Pool, SDT-Pool, globale Variablen und POE-Pool.

SDT

Mit einem strukturierten Datentyp (SDT) kdnnen zusammengesetzte Datentypen definiert
werden. Ein SDT wird zun&chst im SDT-Pool definiert und dann wie die Standardtypen
(BOOL, INT usw.) in der globalen Variablenliste oder im POE-Kopf verarbeitet.

SDT-Pool

Der SDT-Pool befindet sich im Projektnavigator und enthalt alle strukturierten Datentypen.
Strukturierte Datentypen sidn benutzerdefiniert.

Strukturierter Text

Der ST-Editor ist ein textbasierender, syntaxfreier Editor, mit dem komplexe Ausdriicke und
Kontrollstrukturen in Hochsprache programmiert werden kdnnen. Er ist fur alle Steuerungen
verfugbar und belegt dabei nicht mehr Ressourcen (d.h. Schritte, Labels oder Calls) als
andere Editoren bei vergleichbarer Programmierung.

Task

Eine Task ruft eine oder mehrere Programm-Organisationseinheiten vom Typ PRG auf und
steuert deren Ausfiihrung. Eine Task kann ein Programm ereignisgesteuert, zyklisch oder
zeitgesteuert (in Intervallen) aufrufen.

Variable

Variablen sind vergleichbar mit Operanden. Sie enthalten die Werte von Eingangen,
Ausgangen oder internen Speicherbereichen der SPS. Es wird unterschieden zwischen
globalen Variablen und lokalen Variablen. Globale Variablen werden in der Liste der globalen
Variablen deklariert, lokale Variablen im jeweiligen POE-Kopf.
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