Panasonic

AUTOMATAS PROGRAMABLES

~POR

Manual de Usuario

ACGMO0475V3.1ES



ANTES DE COMENZAR

Responsabilidad juridica y copyright del hardware

Este manual y todo su contenido esta protegido mediante copyright. No esta
permitida la copia total o parcial de este manual sin el consentimiento previo

de Panasonic Electric Works Europe AG.

Panasonic Electric Works Europe AG sigue una politica de continuo desarrollo
del diseno y las caracteristicas de su producto, por lo que se reserva el de-
recho a modificar el manual o el producto sin previo aviso. Panasonic Electric
Works Europe AG no se hace responsable de los dafios producidos por
cualquier defecto del producto o del manual, incluso si se ha notificado acerca

de la posibilidad de dichos dafos.

Agradeceremos cualquier comentario sobre este manual. Escribanos a: te-

chdoc.peweu@eu.panasonic.com.

Dirija sus preguntas sobre mantenimiento y cuestiones técnicas a su re-

presentante local de Panasonic.

GARANTIA LIMITADA

Si se detecta algun defecto fisico en la unidad debido a su distribucién, Pa-
nasonic Electric Works Europe AG reemplazara o reparara el producto sin

cargo adicional salvo en los siguientes casos:

e Cuando los defectos se deben a un uso o trato de la unidad diferente al
especificado en este manual.

e Cuando los defectos se han causado por medio de otros equipos dife-
rentes a los suministrados.

e Cuando los defectos se han causado debido a la manipulacion o repara-
cion del producto por personal no autorizado por Panasonic Electric Works
Europe AG.

e Cuando los defectos se han causado debido a desastres de la naturaleza.
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Advertencias utilizadas en este manual

En esta documentacion pueden aparecer uno o mas de los siguientes sim-

bolos:

iPELIGRO!

Hace referencia a instrucciones de seguridad muy im-
portantes. Si no se tienen en cuenta, podrian ocurrir
lesiones graves o incluso la muerte.

ADVERTENCIA

Hace referencia a instrucciones de seguridad particu-
larmente importantes. Si no se tienen en cuenta, se
podrian producir lesiones moderadas o incluso graves.

PRECAUCION

Indica que se debe proceder con precaucién. En caso
contrario, podrian producirse dafios significativos en los
equipos.

OBSERVACION

Proporciona informaciéon importante para el correcto funcionamiento

del equipo.
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Contenido de este manual

El Manual de Usuario del FPOR incluye:

e especificaciones de los distintos tipos de CPU y expansiones del FPOR

instrucciones para una correcta instalacién, cableado y mantenimiento

e informacién de programacion general
e informacién sobre la solucién de problemas

e un apéndice con:

— especificaciones técnicas

— tablas del mapa de E/S

- tablas de las areas de memoria
— registros del sistema

— dimensiones

Consultar el Manual de Programacion de la serie FP o la ayuda Online de

Control FPWIN Pro para obtener mas informacion sobre:

instrucciones del sistema

e relés internos especiales
e registros de datos

e variables del sistema

e areas de memoria

e ejemplos de programacion

Para obtener documentaciéon sobre otras expansiones del FPOR, consultar el

manual de hardware especifico de la expansion.

Todos los manuales se pueden descargar desde la pagina Web de Panasonic

(https://www.panasonic-electric-works.com).
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Medidas de seguridad

Entorno de operacién

Una vez instalada la unidad, comprobar que esta se utiliza dentro del rango

de especificaciones generales:

Electricidad estatica

Temperatura ambiente: 0°C-+55°C
Humedad ambiente: 10%-95% RH (a 25°C, sin condensacion)
Grado de contaminacién: 2

No utilizar el automata donde pueda estar expuesto a:

Luz solar directa

Cambios bruscos de temperatura que puedan causar condensaciéon
Gases corrosivos o inflamables

Polvo excesivo en suspension, particulas metalicas o sales

Ambientes con benceno, alcohol u otros disolventes organicos o solu-
ciones fuertemente alcalinas como el amoniaco o la sosa caustica
Vibraciones, golpes o contacto con el agua

La influencia de lineas de conduccion eléctrica, equipos de alto voltaje,
cables eléctricos, equipos eléctricos, transmisores de radio o cualquier
otro equipo que pueda generar ruidos. Mantener al menos una dis-

tancia de 100mm entre estos equipos y el automata.

Antes de manipular la unidad, tocar siempre una pieza de metal con toma a

tierra para descargar la electricidad estatica (especialmente en ambientes

secos). La descarga de electricidad estatica puede producir dafios en el

equipo.

Proteccion de la fuente de alimentacion
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Utilizar un cable de alimentacién trenzado.

Aislar los cables de la unidad de control, dispositivos de entrada/salida y
motores.

Se debe utilizar una fuente de alimentacién aislada con un circuito de
proteccién interno (Fuente de alimentacién FP). El circuito de la fuente de
alimentacion de la CPU no esta aislado, por lo que si se aplica una tension

excesiva, el circuito interno puede resultar dafado.



Si se utiliza una fuente de alimentacion sin circuito interno de proteccién,
se ha de utilizar un dispositivo externo de protecciéon, como por ejemplo
un fusible, para no dafiar la unidad.

Asegurese de alimentar la unidad de control y todas las expansiones de la
misma fuente de alimentacién, y de encender y apagar ambos al mismo

tiempo.

Secuencia de alimentacion eléctrica

Asegurese que la fuente de alimentacion de la CPU se apaga antes que la

alimentacién de las entradas vy las salidas. Si la fuente de alimentacién de las

entradas y salidas se apaga antes, la CPU detectara fluctuaciones de entrada

y puede comenzar una operacion no programada.

Antes de alimentar la unidad

Antes de alimentar la unidad de control por primera vez, tomar las siguientes

precauciones.

Durante la instalaciéon, comprobar que no quedan restos de cables ad-
heridos a la unidad, en especial fragmentos conductores.

Verificar que el cableado de alimentacion, el cableado de E/S y el voltaje
de alimentaciéon son correctos.

Apretar suficientemente los tornillos de montaje y de los terminales.

Colocar el interruptor de la unidad de control en modo PROG.

Antes de introducir un programa

Procedimiento

Asegurarse de borrar cualquier programa anterior antes de introducir un

nuevo programa.
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Online — Borrar programa...
[OK]

Online - Modo Online o

Advertencias sobre el almacenamiento de los programas

Para evitar la pérdida accidental de los programas, implementar las si-

guientes medidas:
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Realizar una copia de seguridad de los programas: Para evitar la pérdida
accidental de los programas, la destruccién o la sobreescritura de los
ficheros, utilizar las funciones de backup de Control FPWIN Pro y alma-
cenar los ficheros en un soporte seguro. Ademas, se puede imprimir la
documentacion completa del proyecto.

Establecer contrasefias: Las contrasefias se establecen para evitar que se
sobrescriban los programas de forma involuntaria. Sin embargo, si se
desconoce o se ha olvidado la contrasefia, no es posible hacer ninguna
modificacion del proyecto. Si se intenta forzar el acceso borrando la
contrasefna, también se perdera el programa. Se recomienda encareci-

damente anotar la contrasefia en un lugar seguro.



Convenciones de Programacioén

Los ejemplos de programacion en este manual han sido creados para el
Control FPWIN Pro. Para obtener ejemplos en FPWIN GR, consultar: Manual
de Usuario del FPOR ARCT1F475E

La mayor parte de los programas de ejemplo de este manual, estan pro-
gramados en diagrama de contactos. En Control FPWIN Pro, también se
puede programar en texto estructurado, diagrama de bloques, lista de ins-
trucciones, y SFC. Para obtener ejemplos en otros lenguajes de programa-
cion, consultar la Ayuda Online y el Manual de Programacion del Control
FPWIN Pro.

Las abreviaciones utilizadas en los ejemplos tienen el siguiente significado:

e POU: Unidad de Organizacion de Programa (Program Organization Unit)
e DUT: Estructura de Datos (Data Unit Type)
e GVL: Lista de Variables Globales

Estos y otros términos estan ampliamente explicados en la Ayuda Online del

Control FPWIN Pro y en el Manual de Programacion.

Para ilustrar el uso de las instrucciones de posicionamiento, el capitulo del
contador de alta velocidad y la salida de pulsos contiene humerosos ejem-
plos. Algunos de estos ejemplos se pueden abrir directamente en Control
FPWIN Pro. Desde la pagina Web de Panasonic
(https://www.panasonic-electric-works.com/eu/?cs=e&rdelLocaleAttr=es)

se pueden descargar proyectos en cédigo LD y ST para FPWIN Pro.
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Capitulo 1

Introduccion

1.1 Caracteristicas

El FPOR es un PLC ultra compacto con una memoria de gran capacidad y con
procesamiento de alta velocidad. El controlador utiliza el juego de instruc-
ciones F y se programa con el software Control FPWIN Pro o FPWIN GR.
Control FPWIN Pro, admite la programacion segun el estandar IEC 61131-3.

Puerto de programacion USB 2.0

El puerto de programacion USB 2.0 Full Speed permite la comunicacion en
alta velocidad con los softwares de programacion. Se puede descargar un

programa de hasta 32k pasos en tan solo 5s.

Para mas informacién, ver pagina 93.

Memoria de comentarios de gran capacidad independiente

El area de memoria de comentarios estd separada el area de programa, y
puede almacenar comentarios de hasta 100 000 E/S. Administracion de
programa y mantenimiento sencillo. A la hora de crear el programa ya no es

necesario tener en cuenta la capacidad de la memoria de comentarios.

Control de posicién utilizando el contador de alta velocidad y la salida de pulsos

El contador de alta velocidad y la funcion de salida de pulsos estan disponi-

bles como funciones estandar.

e Modificar el valor de preseleccion

< ®
of

(D Modificar el valor de preseleccién

(@ Numero de pulsos
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e Operacion de JOG

o ®
 of

(D Operacién de JOG
(@ Numero de pulsos

® Condicién de ejecucién del control de posicién

e Parada decelerada

of

(D Trigger de la parada decelerada
(@ Numero de pulsos

e Configuracion independiente del tiempo de aceleracion/deceleracién

- < -
oM @

(D Tiempo de aceleracién
(@ Tiempo de deceleracién

Para mas informacién, ver pagina 168.

Modelo con funcién de back up sin bateria auxiliar (F32 type)

El modelo F32 ofrece una funcion de backup automatico de todas las areas de
memoria, sin necesidad de bateria (relés internos, registros de datos,
temporizadores/contadores). Se ha mejorado significativamente el mante-

nimiento, puesto que no es necesario cambiar la bateria.
Para mas informacién, ver pagina 41.
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Rango completo de funciones de comunicacion (ver pag. 88)

e Enlace a PLC (soporta MEWNET-WOQ)

e Maestro/Esclavo MEWTOCOL-COM

e Maestro/Esclavo MODBUS RTU

e Comunicacion serie en modo propésito general tanto en el puerto de

programacion (TOOL) como en el puerto adicional (COM)

Para mas informacién, ver pagina 88.

Funciones ampliadas de edicién online

Nuevas funciones aseguran que se puedan corregir los programas sin detener
el sistema. El modo de edicion online ya no esta limitado a 512 pasos. Ahora,
en cambio, se pueden descargar programas completos en modo RUN. La
informacién del proyecto se escribe en la memoria de comentarios. Para
obtener informacion mas detallada consultar la ayuda online del Control
FPWIN Pro.

Aumento de la seguridad

El FPOR soporta una contrasefia de 8-digitos (alfanuméricos), y dispone de
una funcidn de protecciéon de carga asi como de una funcién de seguridad

para el FP Memory Loader.

Para mas informacién, ver pagina 214.

Compatibilidad con el FP0

La compatibilidad con el FPO permite ejecutar los programas del FPO en el
FPOR sin necesidad de realizar modificaciones. De igual forma, puesto que las
dos unidades tienen las misma forma y esquema del bloque de terminales, no

es necesario adaptar el cableado o revisar el espacio de instalacion.

Para mas informacién, ver pagina 25.
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1.2 Unidades

121 CPU

La tension de operacion y la tensién de entrada nominal es de 24C DC para

todos los tipos de CPU.

Modelos de 16k (capacidad de programa: 16k pasos)

cio0 |10 Relé Terminala |— AFPORC10RS
(6/4) el RS232C |AFPORC1OCRS
RS485 | AFPORCLOMRS
Ci4 |14 — AFPORC14RS
(8/6) RS232C |AFPORC14CRS
RS485 | AFPORC14MRS
Ci6 16 Transistor (NPN): 0,2A | Conector — AFPORC16T
(8/8) | Transistor (PNP): 0,2 | MIL _ AFPORC16P
Transistor (NPN): 0,2A RS232C | AFPORC16CT
RS485 | AFPORC16MT
Transistor (PNP): 0,2A RS232C | AFPORC16CP
RS485 | AFPORC16MP
Y Total (entradas/salidas)
Modelos de 32k (capacidad de programa: 32k pasos)
C32 32 Transistor Conector — AFPORC32T
(16/16) |(NPN): 0,2A  |MIL
Transistor — AFPORC32P
(PNP): 0,2A
Transistor RS232C AFPORC32CT
(CHFRE 8] 2 RS485 AFPORC32MT
Transistor RS232C AFPORC32CP
(PNP): 0,2A RS485 AFPORC32MP
T32 Transistor RS232C AFPORT32CT
(bateria inte- (UL 3 22 RS485 AFPORT32MT
grada) Transistor RS232C AFPORT32CP
(PNP): 0,2A RS485 AFPORT32MP
F32 Transistor RS232C AFPORF32CT
(FRAM inte- GEEhDE 2 RS485 AFPORF32MT
grada) Transistor RS232C AFPORF32CP
(PNP): 0,2A RS485 AFPORF32MP

18

Y Total (entradas/salidas)
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1.2.2 Expansiones de E/S del FPO/FPOR

Introduccion

E8 8 (8/-) |- Terminal | - Conector |FPOR-E8X
24V CC MIL
+COM
8 (4/4) |24V DC Terminal | Relé: 2A Terminal a | FPOR-E8RS
24V CC tornillo
+COM
8 (-/8) |24V DC - Relé: 2A Terminal a | FPOR-E8YRS
tornillo
8 (-/8) |- - Transistor |Conector |FPOR-E8YT
(NPN): MIL
0,3A
8 (-/8) |- - Transistor | Conector |FPOR-E8YP
(PNP): MIL
0,3A
E16 16 - Terminal |- Conector |FPOR-E16X
(16/-) 24V CC MIL
+COM
16 24V DC Terminal | Relé: 2A Terminal a | FPOR-E16RS
(8/8) 24V CC tornillo
+COM
16 - Terminal | Transistor: | Conector |FPOR-E16T
(8/8) 24V CC |[(NPN) 0,3A | MIL
+COM
16 = Terminal | Transistor: | Conector |FPOR-E16P
(8/8) 24V CC |[(PNP) 0,3A | MIL
+COM
16 (- - - Transistor: | Conector |FPOR-E16YT
/16) (NPN) 0,3A | MIL
16 (- = = Transistor: |Conector |FPOR-E16YP
/16) (PNP) 0,3A | MIL
E32 32 - Terminal | Transistor: | Conector |FPOR-E32T
(16/16) 24V CC |[(NPN) 0,3A | MIL
+COM
32 - Terminal | Transistor: | Conector |FPOR-E32P
(16/16) 24V CC |[(PNP) 0,3A | MIL
+COM

Manual de usuario del FPOR
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1.2.3 Expansiones inteligentes del FP0

20

Unidad de entrada de
termopares del FPO

Tipos de termopar: K, J, T, R
(Resoluciéon 0,1°C)

FPO-TC4

Tipos de termopar: K, J, T, R
(Resoluciéon 0,1°C)

FPO-TC8

ARCT1F366

Unidad de E/S analo-
gicas del FPO

N° de canales de entrada: 2
Rango de entrada (Resolucién
1/4000):

e Tension: 0-5V, -10-+10V
e Corriente: 0-20mA

N° de canales de salida: 1
Rango de salida (Resolucion
1/4000):

e Tension: -10-+10V

* Corriente: 0-20mA

FPO-A21

ARCT1F390

Unidad de entradas
analdgicas A/D del
FPO

N° de canales de entrada: 8

Rango de entrada (Resolucién

1/4000):

e Tension: 0-5V, -10-+10V,
-100-100mV

e Corriente: 0-20mA

FPO-A80

ARCT1F321

Unidad de salida
analdgica D/A del FPO

N° de canales de salida: 4
Rango de salida (Resolucion
1/4000):

e Tension: -10-+10V

e Corriente: 4-20mA

FPO-A04V

FPO-A041

ARCT1F382

Unidad RTD del FPO

Pt100, Pt1000, Ni1000
Resolucion: 0,1°C/0,01°C (de-
pendiendo de la configuracion del
interruptor)

FPO-RTD6

ARCT1F445
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1.2.4 Unidades de enlace de la serie FP

Introduccion

Unidad de |Permite que el FPO funciones |24V DC FPO-IOL FAF35E5
enlace de |con una estacion esclava
E/S del FPO | MEWNET-F en un sistema de

entradas y salidas descen-

tralizadas.
Modulo Permite conectar el PLC a 24V DC FPO-DPS2 |ACGMO0123
esclavo FPO | PROFIBUS-DP, o funcionar de
DP forma independiente como

estacion de E/S remotas.
Adaptador |Adaptador RS485 para cone- |- — ARCT1F96
C-NET S2 |xi6n de un PLC y un host via

C-NET utilizando MEWTO-

COL-COM: Se suministra con

un cable de 30cm para el

puerto de programacion del

FPO. No es necesaria una

fuente de alimentacion.
FP Web- Permite conectar los PLCs de |- FP-WEB2 ARCT1F446
Server 2 la serie FP a una red Ethernet

para enviar e-mails, o pre-

sentar los datos del PLC en

paginas HTML
Modulo de |Se debe conectar a FP - FPWEBEXP | ARCT1F446
Expansion | Web-Server 2. Con puerto
FP Web USB y RS485.

1.2.5 Fuente de alimentacion

Fuente de alimen-

tacion FP

Rango de la tensidn de entrada: 100-240V DC
Max. corriente de salida: 1A (24V DC)

FP-PS24-024E

Rango de la tensidn de entrada: 100-240V DC
Max. corriente de salida: 2,5A (24V DC)

FP-PS24-060E

Rango de la tension de entrada: 100-240V DC
Max. corriente de salida: 5A (24V DC)

FP-PS24-120E

Manual de usuario del FPOR
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1.2.6 Accesorios

22

Cable de para las E/S Conector MIL extraible de 10 |1m AFP0521D
pines en un lado, 2 piezas AFP0521BLUED
(azul, blanco, o multicolor) AFP0521COLD
3m AFP0523D
AFP0523BLUED
Cable de alimentacién del |Repuesto (se suministra im AFP0581
FPO para las expansiones junto con la expansion
FPO/FPOR)
Cable de alimentacion Repuesto (incluido con la im AFPG805
eléctrica para el FPOR/FPx | CPU)
Conector Phoenix (2 uni- Bornero a tornillo extraible; AFP0802
dades) repuesto (incluido con la CPU del tipo
salida a relé)
Conector MIL (2 unidades) |Conector MIL extraible de 10 pines; |AFP0807
repuesto (incluido con la CPU del tipo
a transistor)
Herramienta de conexion a | Para cablear las salidas tipo transis- | AXY5200FP
presion tor
Placa de montaje vertical Para el montaje vertical de las ex- AFP0803
del FPO (tipo estrecho) (10 | pansiones del FPO/FPOR
unidades)
Placa de montaje lateral del | Para el montaje horizontal de la CPU | AFP0804
FPO (10 unidades)
FP Memory Loader Para leer/escribir |Tipo borrado de |AFP8670
programas des- datos
de/al PLC Tipo retencién de | AFP8671

datos
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1.3 Restricciones en la Combinacion de Unidades

Mediante la utilizacién de expansiones, es posible incrementar el nUmero de

E/S. Sin embargo, el nimero maximo de expansiones por CPU esta limitado.

Se pueden conectar un maximo de 3 expansiones a la derecha de la CPU del
FPOR. Estas expansiones pueden ser tanto expansiones de E/S como mddulos
inteligentes. Estd permitido combinar expansiones de salida a relé con ex-

pansiones de salida a transistor.

f
i
f

o>

o

000 ol
-
00000000 00000000

Mo e
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R
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oo ceooe
A EB  ooooooon cooooooo  ooooooos coooooos B

CPU del FPOR
Max. nimero de expansiones: 3 unidades
1 Expansion 1

@ Expansion 2

(® Expansién 3

NiUmero maximo de E/S

C10 106
C14 110
C1i6 112
C32/T32/F32 128
Nota e Instalar el médulo de termopares del FPO a la derecha de todas las

expansiones. Si se instala en el lado izquierdo, empeorara su
precision. Para obtener mas detalles, consultar el manual de la
unidad termopar FPO.

e Instalar el mdédulo de RTD del FPO a la derecha de todas las ex-
pansiones.
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1.4 Softwares de programacion

1 Software de programacion
(2 Cable de programacion RS232C o cable USB

Software de programacion

Se pueden utilizar los siguientes softwares para programar el FPOR:

e Control FPWIN Pro Versidén 6 o superior

e FPWIN GR Versién 2 o superior

e FP Memory Loader (AFP8670/AFP8671) para transferencia de programas

y registros del sistema

Cable de programacion

Permiten conectar un PC al FPOR.

Cable Conector
Cable USB Tipo Mini-B de 5
pines

Cable de progra- | 9-pines Sub-D a
macion RS232C miniDINS (re-
dondo)

Descripcion Referencia
USB 2.0 Full Speed (o CABMINIUSB5D
1.1), 2m

Cable de programacion AFC8513D
para los PLCs para las
pantallas GT

i o

oeee] EETR
O]

@ Tipo A (macho), lado del PC

®

2 Tipo Mini-B de 5 pines (macho), lado del PLC

24
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En lugar del cable USB de Panasonic, se puede utilizar cualquier cable USB del
mercado que cumpla las especificaciones de arriba. La longitud del cable no

debe superar los 5m.

1.5 Compatibilidad de Programacion con el FP0O

Los programas del FPO se pueden utilizar en el FPOR, si:

1. se realizan los ajustes necesarios conforme a las especificaciones del
FPOR, o
2. se ejecutan en modo compatibilidad con el FPO

Utilizar programas adaptados a las especificaciones del FPOR

Esta opcion permite hacer un mejor uso de todas las funciones y prestaciones
del FPOR. Antes de descargar el programa al PLC se deben realizar las si-

guientes modificaciones en el programa del FPO:

Desde el software de programacién, cambiar el tipo de PLC de FPO a FPOR.
2. Puesto que los registros del sistema se inicializan cuando se cambia el tipo
de PLC, es necesario volver a configurar los registros del sistema.
3. Si es necesario, modificar los programas segun las especificaciones del
FPOR.

Ejecutar los programas en modo compatibilidad con el FP0

El modo compatibilidad con el FPO permite utilizar los programas del FPO
segln estan. Con algunas excepciones, se aplican las mismas especifica-

ciones que el FPO.

Para entrar en modo compatibilidad con el FPO, utilizar la herramienta de
programacion para descargar el programa al FPO. Aparece un mensaje de
confirmacion, y el modo cambiara automaticamente a modo compatibilidad
con el FPO. El programa del FPO se puede haber cargado desde un FPO o bien,
puede haber sido creado en el FPOR en modo FPO (seleccionando como tipo
de PLC el FPO).

El modo compatibilidad con el FPO es soportado por el FPWIN Pro V6.10 o
superior, y por el FPWIN GR V2.80 o superior.
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Nota

26

Puesto que la velocidad de operacion del FPOR es mayor, el ciclo de
scan en el modo compatibilidad con el FPO puede ser mas corto que el
original. Si este tiene que aproximarse a las condiciones originales,

establecer un tiempo para el ciclo de scan constante en los registros
del sistema, o introducir instrucciones "de relleno", como bucles, que

aumenten el ciclo de scan.

Para ejecutar un programa del FPO en modo compatibilidad con el FPO, los
tipos de PLC (C10, C14, C16, C32 y T32) deben coincidir exactamente. El
modo compatibilidad con el FPO no estd disponible para el FPOR tipo F32.

En la mayoria de los casos, no serd necesario modificar los programas del FPO

si se ejecutan en modo compatibilidad con el FPO. Sin embargo, tener

siempre en cuenta las siguientes diferencias entre las especificaciones de los

dos autdmatas y modificar los programas si es necesario.

1. P13_EPWT, escritura en la EEPROM

El tiempo de ejecucion de esta instruccién varia dependiendo del nimero

de bloques a escribir.

1 (64) ~5 ~100
2 (128) ~10 ~100
4 (256) ~20 ~100
8 (512) ~40 ~100
16 (1024) ~80 ~100
32 (2048) ~160 ~100
33 (2112) ~165 ~200
41 (2624) ~205 ~200
64 (4096) ~320 ~200
96 (6144) ~480 ~300
256 (16320) ~800 ~800

2. F170_PulseOutput_PWM, Salida PWM

La configuracién de la frecuencia es diferente. En concreto, en modo

compatibilidad con el FPO no se pueden definir bajas frecuencias.

Manual de usuario del FPOR



Introduccion

8 |0,15 6666,7 No se pueden seleccionar (generan un
7 0,3 3333,3 error)

6 |0,6 1666,7

5 11,2 833,3

4 (2,4 416,7

3 14,8 208,3 6 166,7
2 /9,5 105,3 10 100
1 |19 52,6 20 50

0 |38 26,3 40 25
16100 10,0 100 10
15/200 5,0 200 5

14 {400 2,5 400 2,5
13500 2,0 500 2
12714 1,4 750 1,3
11,1000 1,0 1000 1

3. El tamano de los datos para el valor actual y para el valor de preseleccion

es distinto

FPO: 24 bits
En modo compatibilidad con el FPO: 32 bits

4, Comunicacion serie, F144_TRNS

Cuando se envian datos, tener en cuenta las siguientes diferencias:

Caracteristica FPO Modo compatibilidad con el
FPO

Procesamiento del  El buffer de envio alma- El nimero de bytes a enviar no

buffer de envio cena el nimero de bytes a  cambia durante la transmision.
enviar. Este niumero va Una vez finalizada la transmi-
decreciendo después de sidn, se escribe un 0 en el buffer
cada byte transmitido. de envio.

Restricciones del  Ninguna 2048 bytes

numero de bytes a

enviar

5. Operacion de JOG, F169_PulseOutput_Jog

Existen dos diferencias entre las especificaciones del FPO y del FPOR:
Modo de contaje: El FPOR no soporta la opcidn "sin contaje". En este caso,
se ejecutara un contaje incremental si las instrucciones de la salida de

pulsos del FPO estan configuradas como "sin contaje".
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28

Especificacion de la anchura del pulso: En el modo compatibilidad con el
FPO, el ciclo de trabajo esta fijo al 25%. Cualquier otra configuracién en

los programas del FPO no se tendra en cuenta.

. Vuelta al origen, F168_PulseOutput_Home

En el modo compatibilidad con el FPO, en las operaciones de vuelta al
origen se cuenta el valor actual. En el FPO, el valor actual es indefinido.
En ambos casos, el valor actual se pondra a 0 cuando haya finalizado la

vuelta al origen.
Calculos con numeros reales

Puesto que se ha mejorado la precisidén de calculo con nimeros reales, los
resultados obtenidos en modo compatibilidad con el FPO pueden ser dis-

tintos a los resultados de los programas del FPO.

Si la segunda bateria instalada en el modelo T32 se descarga, la siguiente

vez que se alimente el sistema, el comportamiento sera el siguiente:

En el FPO: El valor en el drea de retencion de la memoria de datos sera
inestable.
En modo compatibilidad con el FPO: El valor en el drea de retencién de la

memoria de datos sera 0.

La funcién de muestreo no esta disponible en el modo compatibilidad con
el FPO.
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Capitulo 2
Tipos de CPU

2.1 Partes y Funciones de la CPU

C32/T32/F32
X1 X0

C10/C14

%

|
i

o oooooo | a)
|
©® ©

E Y1 Y1 g
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0—® @) |F—©®

P

[ERERER
e
EXPANSION
CONNECTOR

S

Qe noon€ ”__{2 "'JHUUL 29 HHH
\O)

Vista frontal
Vista lateral
Vista lateral izquierda

(1) LED indicador de estado

Muestra el modo de operacion actual o la ocurrencia de un error.
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LED Descripcion

RUN (verde) Se ilumina cuando el PLC estd en modo RUN e indica que ha
comenzado la ejecucion del programa.

Parpadea cuando se fuerzan las entradas/salidas (Los LEDs
RUN y PROG. parpadean alternativamente).

PROG. (verde) Seilumina en modo PROG e indica que se ha detenido eje-
cucion.
Parpadea cuando se fuerzan las entradas/salidas (Los LEDs
RUN y PROG. parpadean alternativamente).

ERROR/ALARM  Parpadea cuando se detecta un error por la funcidon de auto-
(rojo) diagnostico (ERROR).

Se ilumina si se produce un error de hardware, o si se ralentiza
la ejecucion debido al programa, y se activa el temporizador
perro guardian (ALARM).
W Selector del modo de operacion
Se utiliza para cambiar el modo de operacién del PLC.

Posicion del Modo de operaciéon
Interruptor
RUN (arriba) Pasa a modo RUN. Se inicia la ejecucion del programa.

PROG. (abajo) Pasa a modo PROG. Se detiene la ejecucion del programa. En
este modo, es posible programar a través del puerto TOOL.

Si se cambia el modo de operacién de forma remota con la ayuda de la
herramienta de programacién, puede que la posicién del interruptor di-
fiera del modo en el que se encuentra el PLC. Verificar el modo con el LED
indicador de estado. También se puede reiniciar el FPOR y establecer el

modo de operacion utilizando el selector de modo.
(3 Puerto USB (Tipo Mini-B de 5 pines)

Se usa para conectar una herramienta de programacion.
Se puede usar el cable USB de Panasonic CABMINIUSBS5D o un cable
comercial tipo USB2.0 AB.

( {-l )EIEIEIEIEIEIEIEI 0oo

)

Para usar el puerto USB, se debe instalar el controlador USB (ver pag.
93).

@ Puerto de programacién (TOOL) (RS232C)

Se usa para conectar una herramienta de programacion.

Para mas detalles, ver pagina 92.
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(8 Conector de entrada
(6 LEDs de estado de entrada
(1 Conector de salida
(8 LEDs de estado de salida
(9 Conector de la fuente de alimentacién (24V DC)
Utilizar el cable de alimentacién suministrado. Referencia: AFPG805
40 Enganche de expansion

Se usa para unir una unidad de expansién.
El enganche se usa también para la instalacion del médulo en una placa de

montaje lateral (referencia AFP0804).
@) Conector para las unidades de expansion del FPO/FPOR

Conecta una unidad de expansién del FPO/FPOR al circuito interno. El

conector se encuentra debajo de la etiqueta protectora.
@ Enganche a carril DIN

Sirve para la instalacién sencilla en un carril DIN. El enganche también
sirve para el montaje lateral a carril DIN. Consultar "Placas Opcionales de

Montaje" en la pag. 61.
@ Puerto Adicional (RS232C o0 R5485)

Permite establecer comunicacion con un dispositivo externo, por ejemplo,

con una pantalla programable.
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2.2 Especificaciones de las entradas de CPU

Las siguientes especificaciones de entrada sirven para todas las CPUs del

FPOR.

Método de aislamiento Optoacoplador
Tension nominal 24V DC

Rango de la tensidn de trabajo |21,6-26,4V DC
Consumo de corriente ~2,6mA

Puntos de entrada por comun |C10: 6, C14, C16: 8, C32, T32, F32: 16

(Se puede conectar tanto el cable positivo como el
negativo de la fuente de alimentacion al terminal
comun.)

Min. voltaje para ON/ Min. 19,2V DC/2mA
corriente para ON

Max. voltaje para OFF/ Max. 2,4V DC/1,2mA
corriente para OFF

Impedancia de entrada 9,1kQ
Tiempo de FALSE — TRUE |<20us (ver nota)
respuesta TRUE — FALSE | Utilizando los registros de sistema se puede se-

leccionar un tiempo de filtrado de las entradas
(0,1ms-64ms)

Indicador del modo de opera- |LEDs
cion

Nota Esta especificacion se cumple si la tension de entrada es de 24V DCy
la temperatura de 25°C.

Limitaciones en el nimero de entradas simultaneas a ON

El nimero de entradas que estan a ON de forma simultanea, debe perma-
necer dentro del rango determinado por la temperatura ambiente segun el

siguiente diagrama.

[T32]
16 /
2

< 4243 55

x Temperatura ambiente [°C]

y Numero de entradas que estan a ON de forma simultédnea
@ A 24V DC

@ A 26,4V DC
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@ Circuito interno
R1 9,1kQ
R2 1kQ

2.3 Especificaciones de las Salidas de la CPU

Modelos a transistor

Estas especificaciones de salida sirven para las CPUs tipo C32 y C28.

Método de aislamiento

Optoacoplador

Tipo de salida

Colector abierto

Tension nominal de carga

5V DC-24V DC 24V DC

Rango de la tensidn de carga

de 4,75 a 26,4V | de 21,6 a 26,4V DC
DC

Max. corriente de carga 0,2A
Salidas por comun C16: 8
C32, T32, F32: 16
Corriente de fuga en OFF <1uA
Caida de tension en estado de ON <0,2V DC

Tiempo de respuesta FALSE — TRUE

<20us (Corriente de carga: >5mA)
<0,1ms (Corriente de carga: >0,5mA)

TRUE — FALSE

<40ps (Corriente de carga: >5mA)
<0,2ms (Corriente de carga: >0,5mA)

Fuente de alimentacidon | Tension

de 21,6 a 26,4V DC

para rfg?'\:/r)‘" del circuito [ -0 rjente C16: <30mA C16:<35mA
(terminales + y -) <<:63§r,n;32, F32: S;gr,n?z, F32:
Proteccidn ante transitorios Diodo Zener

Indicador del modo de operacidn LEDs

Manual de usuario del FPOR
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Limitaciones en el niumero de salidas simultaneas a ON

El nimero de salidas que estan a ON de forma simultanea debe permanecer
dentro del rango determinado por la temperatura ambiente segun el si-

guiente diagrama.

[r32]
16 /(: 5

X 4243 55

X Temperatura ambiente [°C]

y Numero de salidas por comun que pueden permanecer simultdneamente a ON
@ A 24V DC

@ A 26,4V DC

Circuito interno

+

24V DC

5~24V DC

__= )____Oé___)___
o—ll—'E

@ Circuito interno () Carga
@ Circuito de salida (® Fuente de alimentacidon externa

(® LED indicador de salida @ Alimentacion para la carga
@ Salida
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_—— ——— — — — — — — — — — — 4

@ Circuito interno

@ Circuito de salida

(® LED indicador de salida
@ Salida

Modelos a relé (C10/C14)

(& Carga
(® Fuente de alimentacidon externa

@ Alimentacion para la carga

Tipo de salida 1 contacto normalmente abierto
Capacidad de control 2A 250V AC, 2A 30V DC (<4,5A/comun)
Salidas por comun C10: 2+1+1
Cl4: 4+1+1

Tiempo de FALSE —» |=10ms
respuesta TRUE

TRUE —» |~8ms

FALSE

Tiempo de vida mecanica

>20 000 000 operaciones (frecuencia de conmutacion:
180 operaciones/min.)

Tiempo de vida eléctrica

>100 000 operaciones (frecuencia de conmutacién a su
capacidad de control: 20 operaciones/min.)

Proteccidn ante transito-
rios

Indicador del modo de
operacion

LEDs

Circuito interno

______________________

@ Circuito interno

Manual de usuario del FPOR
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2.4 Disposicion de los Pines

C10RS, C10CRS, C10RM, C10CRM:

36

X0-5 X0
X0 —5 o0— /
X1 —oc o—e =
X2 —oc o—e =
X3l—oc o—e =
X4 —oc o—e %
X5 —o o—e =
(NC) =
(NC) =
COM——{#—— =
Yo
YO0-3
Y0 (L] /
Y1 L =
= =
(NC) =
(NC)| =
coM—@ ] %
Y2 —1L =
COM—{®@ | =
Y3 L] | D=(
coM—{ @]

(La imagen de arriba pertenece a un modelo con bornero de tornillo des-

enchufable.)

Entrada
Salida

@ Alimentacién
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C14RS, C14CRS, C14RM, C14CRM

o

) M

o

R G )

(La imagen de arriba pertenece a un modelo con bornero de tornillo des-

enchufable.)

Entrada
Salida

@ Alimentacidn

C16T, C16CT

i

Los terminales COM de los circuitos de entrada estan conectados interna-

mente.

Entrada
Salida
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C16P, C16CP

X0-7
o 53 BIX0[X1}—5 3—e
o0 o— X2 [ X3—o o—e
&0 O—{ X4 | X5 |—0 o—e
L o— X6 | X7 —0 o—e
[ teoMeomy it
L
Y0-7
L >{Yo[ V1 L]
L Y2 Y3 —{L]
I Y4 | Y5 I
L —{Y6 | Y7 L
A1 (") [ ()

Los terminales COM de los circuitos de entrada estdn conectados interna-

mente.

Entrada
Salida

C32T, C32CT, T32CT, F32CT:

38

X0-7 X8-F
e 5o P X0[ X150 5 0 PXa[X9}—0 O
— o0 0— X2 | X390 o— &0 0o—{XA|XBH—0O o0—e
e 0 00— X4| X6 —o o— &5 o—{XC|XDH—0 co—=e
L o 0o X6|XT—0 o— 605 0— XE| XFI—o o—
COM|COM-e——* ] com|coM
S Y0-7 . . Y8-F .
L L] YO | Y1 L L] L L] Y8 | Y9 L L]
(L] Y2 | Y3 (L] (L] YA|YB L]
o valvs {1 o —ve[vo (L
L L | Y6 | Y7 L L] L L] YE | YF LL ]
H 16 —T—II ) —l

Los terminales (+) y (-) de los circuitos de salida estan conectados inter-

namente.

Entrada
Salida
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X0-7 X8-F
o5 P X0 X1 —5 00— 5 0 PXg | X0 —5 0—
5 O X2 | X350 00— &0 O XA|XBH——0O O0—4¢
50 O X4 | X6—0 00— &0 O— XC|XD—0O O0—¢
L 5o {X6|X7TH—0 o— 5 o0 {XE|XFI—o0 o—
COM|COM|-—e—— ] coMm|com
B i |
. Yo7 . Y8F -
L] YO Y1 L] L L] Y8 | Y9 L L
L] Y2 [ Y3 L] L] YA|YB L]
L] Y4 [ Y5 — L | L] YC | YD L]
Y6 Y7 {1 O YE[YF {1
- 6 =I—T— QIES)

Tipos de CPU

Los terminales (+) y (-) de los circuitos de salida estédn conectados inter-

namente.

Entrada

Salida

2.5 Funciones de Calendario/reloj y de Backup

Cargar la bateria

La CPU FPOR-T32 estd equipada con una bateria secundaria (tipo carga).

Gracias a esta bateria es posible:

e ampliar las areas de datos de retencion y otros datos

e la ejecucion de la funcién calendario/reloj

La CPU FPOR-F32 tiene una FRAM incorporada, que permite guardar todos los

datos sin necesidad de bateria de backup. El modelo FPOR-F32 no dispone de

funcién calendario/reloj.

La bateria de backup interna no esta cargada cuando se suministra la CPU.

Cargar la bateria antes de utilizarla.

Tiempo de cargar completa: 72 horas (a una temperatura ambiente de 25°C)

La bateria se cargara automaticamente cuando se aplica alimentacién a la

CPU.

Manual de usuario del FPOR
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El nimero de dias que la bateria de backup permanece efectiva (tiempo de
backup) depende del tiempo de carga. Si la bateria se carga completamente
(72 horas a una temperatura ambiente de 25°C), funcionara aproximada-
mente durante 50 dias.

y

50 1 100%

0,
a0 L 80%

a0l 60%

20%
10 +

0 8 16 24 48 2

X Tiempo de carga (horas)

y Tiempo de backup (dias a 25°C)

El tiempo de backup variara segun la temperatura ambiente cuando la ba-
teria esta cargada.

Temperatura ambiente cuando la bateria esta cargada: Tiempo de backup:
70°C ~14 dias
25°C ~50 dias
-20°C ~25 dias

Esperanza de vida de la bateria de backup incorporada

La vida de la bateria de backup integrada varia dependiendo de la tempe-
ratura ambiente mientras que tiene alimentacion la CPU. La temperatura
cuando la CPU esta sin alimentacién tiene muy poca influencia en el vida de la

bateria.

Temperatura ambiente | Esperanza de vida de la bateria de backup incorporada

55°C ~430 dias (=1 anos)
45°C ~1200 dias (=3 afos)
40°C ~2100 dias (=6 afos)
35°C ~3300 dias (x9 afos)
<34°C ~10 afios

No se puede reemplazar la bateria de backup.

Precision del calendario/reloj

40

Temperatura ambiente Error

0°C <104s/mes
25°C <51s/mes
55°C <155s/mes
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2.51 Funcién de backup

Se pueden especificar las siguientes areas de memoria de retencion adi-
cionales, para que mantengan su valor gracias a la bateria de backup
(FPOR-T32) o la FRAM interna (FPOR-F32):

e Temporizadores/Contadores (T/C)
e Relés internos (R)
e Registros de datos (DT)

e Pasos de programa

Los programas y los valores de los registros del sistema se mantienen en la

memoria ROM independientemente de la bateria de backup interna.

Especificacion de las areas de retenciéon

Procedimiento

Si no se han configurado los registros del sistema del 6 al 14, cuando se quite
alimentacién al PLC solo se guardaran los rangos de las direcciones por
defecto. Para configurar areas de retencién adicionales, seguir el siguiente

procedimiento.

1. Hacer doble clic en "PLC" en el navegador
2. Hacer doble clic en "Registros del Sistema"

3. Hacer doble clic en "Retencién On/Off"

OBSERVACION

Si la bateria estad descargada, los valores del area de retencién se vuelven inesta-
bles. Los datos se ponen a 0 la siguiente vez que se da alimentacién.

Se recomienda crear un programa para comprobar que se han puesto a 0 los datos
cuando se proporciona de nuevo alimentacion.
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2.5.2 Funcién Calendario/Reloj

Puesto que los valores del calendario/reloj iniciales no estan ajustados, se

debe utilizar una herramienta de programacién para modificar los valores.

2.5.2.1 Area de memoria para la funcién de calendario/reloj

Con la funcidn calendario/reloj, se puede acceder a los datos del reloj y del

calendario almacenados en los registros especiales del DT90053 al DT90057
y se pueden utilizar dentro de los programas. Para acceder a los registros y a
los relés internos especiales, utilizar las variables del sistema independientes
del PLC.

Los datos de hora y minutos (DT90053) son de solo lectura. El resto de los

datos se pueden leer y escribir.

DT90053 sys_wClockCalendarHourMin Horas Minutos
16#00-16#23 |16#00-16#59

DT90054 sys_wClockCalendarMinSec Minutos Segundos
16#00-16#59 |16#00-16#59

DT90055 sys_wClockCalendarDayHour Dia Horas
16#01-16#31 |[16#00-16#23

DT90056 sys_wClockCalendarYearMonth |Afo Mes
16#00-16#99 |[16#01-16#12

DT90057 sys_wClockCalendarDayOfWeek = Dia de la semana

16#00-16#06

DT90058 sys_wClockCalendarSet Bit 15=TRUE (16#8000): activa la
configuracién del calendario/reloj
Bit 0O=TRUE (16#0): pone a 0 los
segundos

2.5.2.2 Configuracion del calendario/reloj

Para mantener los valores del calendario/reloj se necesita una bateria.

Esta opcion solo esta disponible en la CPU del FPOR-T32

El calendario reloj no viene preconfigurado de fabrica. Hay dos formas de

configurar la funcién de calendario/reloj:

Procedimiento
Utilizando el software de programacién

7

2. Monitorizar — Mostrar Registros Especiales —~ Calendario/Reloj

1. Online - Modo Online o
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3. Introducir los nuevos valores de hora y fecha

Confirmar cada

DT90053
DT90054
DT90055
DT90056
DT90057

valor con [Enter].

{* Monitorizacidn del calendario/reloj: horas y minutos

{* Monitorizacidn y configuracidn del calendario/reloj: minutc
{* Monitorizacidn y configuracidn del calendario/reloj: dia y t
{* Monitorizacidn y configuracion del calendario/reloj: afio y
(* Monitorizacidn v configuracion del calendario/reloj: dia de

DTS0058

Mediante una subrutina en el programa del PLC

(* Calendariofreloj; ajuste a 30s 'sys wClc

1. Los valores de fecha/hora se escriben en los registros especiales de datos

del DT90054 al

DT90057.

2. El valor 16#8000 se escribe en DT90058.

Nota e Para acceder a los registros y a los relés internos especiales, uti-

lizar las variables del sistema independientes del PLC. Se pueden
insertar variables del sistema directamente en el cuerpo de la POU:

Utilizar el cuadro de didlogo "Seleccion de Variable" sin introducir

la declaracion en la cabecera de la POU. Para obtener informacion
mas detallada sobre el uso de las variables del sistema consultar la

ayuda online de

| FPWIN Pro.

e Para configurar el calendario/reloj, también se puede utilizar la
instruccion SET_RTC_DT o SET_RTC_INT.

Referencia
ejemplos de progra

macion.

Consultar la ayuda online del FPWIN Pro para obtener mas informacion y

2.5.2.3 Programa ejemplo de una planificaciéon y arranque automatico

En este ejemplo, la funcidn de calendario/reloj se utiliza para activar la salida

YO0 durante un segundo todos los dias a las 8:30 a.m. Para activa la salida, se

utilizan los datos (horas/minutos) almacenados en el registro especial
DT90053 . El valor de DT90053 se escribe utilizando la variable del sistema

sys_wClockCalendarHourMin.
GVL
| Clase | Identificador | pire... | Direccién IEC | Tipo | Inicial
a VAR_GLOBAL ¥0_bOutputPulse %Q%0.0 BOOL FALSE
Cabecera de la POU
Clase Identificador | Tipo | Inicial
0 VAR Pulse TP
1 VAR _EXTERMAL ¥0_bOutputPulse BOOL FALSE
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Cuerpo LD:
1 .Pu|se o e T DAY DN OGN R T DAY oAy e
s e g Ee GBS BE O B B SUME e geoew g pe gwe g TR -~ - - ¥O-bQutputPulse
sys_wClockCalendarHourMin—  EQ  —— [N a—{ 3 - -
coeoo - 16#0830 — 4 T#s—BPE El~ SRR

2.5.2.4 Programa Ejemplo para realizar una Correccion de 30-Segundos

44

Este es un programa para realizar una correccién de 30 segundos cuando RO

pasa a TRUE. Utilizar este programa cuando sea necesario realizar una co-

rreccién de 30 segundos.

Cabecera de la POU

Clase | Identificador | Tipo | Inicial
0 VAR bStartCompensation BOOL FALSE
1 VAR bRoundUp BOOL FALSE
2 YAR dtbcdCurrent DTECD
3 VAR wSec WORD 0
Cuerpo LD:
1 Read the current time from the RTC s
bStartCompensation- - - - - - - - - . - TR R A A I
1P} EN ENON~ - - - - - - - - - - - .
~~~~~ sys: wClockCalendarMinSec —— ——dtbcdCurrent.MinSec -
................. MOVE vy W0 e W W W W D W o D W ¥
..... EN ENO -~ - - - - « « « « . . .
~~~~ sys_wClockCalendarDayHour —— ——dtbcdCurrent.DayHour
................. MOVE Eoe 330 3% 36 30 X0 0 30 2 W 3 2 &
..... EN ENO e %, 2 v e v v e W W D W %
"""" sys_wClockCalendarYeartonth — ——dtbcdCurrent.YearMonth- - -
5 Decide whether to round down {seconds<30) or to round up (seconds=>=30) z o
bStartCompensation - - - AND % EE RS bRoundUp- - -
1P} EN ENO EN ENO— AND —( % - - -
-dtbcdCurrent:MinSec —— o SRR
,,,,, 1E#GDFF_ A 30_ R Y
3 To round up 1 minute, (16#100) is added to the current time VN
-+ bRoundUp- - - - - F157_ADD DTBCD_TIMEBCD |- - - - - - - - - - - - -
JI EN ENO M~ - - - - « . . . . . ..
- -dtbcdCurrent—— g1_DTBCD d_DTBCD ——dtbcdCurrent- - - - - - -
...... 18#1[]0_ 52 T|MEBCD B L 2 2 3o 3 3o M0 e 30 Mo &
4 Set the seconds to zero s
bStartCompensation - - - AND ’ ---------------------
1P} EN ENO oz znnpnnannnnnnnnnnn:
-dtbedCurrent:-MinSec —— dtbcdCurrent.MinSec- - - - - - - - - . -
..... 18#[:[][]_ R
5 Write the current time into the RTC and set the RTC using 'sys_wClockCalendarSet' , )
bStartCompensation - - - - - - - - - - - NERAE I
1p} EN ENO -~ - - - - « « « « . ..
----- -+ -dthcdCurrent:MinSec —— ——sys_wClockCalendarMinSec -
................. MOVE Be %0 %o 0 o e e 0 B> B> 1 B X
,,,,, EN ENO'— - - - « « « « .« . . ..
»»»»» dtbcdCurrent. DayHour —— ——sys_wClockCalendarDayHour-
................. MOVE v v W Y D W Y D W Y D W S
..... EN ENO Ldt %, 9 v o o W Y W W D W %
~~~~~ dtbedCurrent. ¥ eartonth —— ——sys_wClockCalendarYearMonth
................. MOVE vy e W% e Ve W W Ve W W D W %
..... EN ENO — - - - - « « « « o . . .
------------- 16#8000—  ——sys_wClockCalendarSet - -
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Capitulo 3

Expansiones

3.1 Método de Expansioén

El FPOR se puede expandir afiadiendo unidades de expansion de E/S del
FPO/FPOR (ver pag. 19), modulos inteligentes del FPO (ver pag. 20) y uni-

dades de enlace de la serie FP (ver pag. 21).

Las expansiones se conectan a la derecha de la CPU. Utilizar los conectores de
expansion y los enganches de expansion situados en el lateral de la unidad.

Consultar "Conexién de las Expansiones del FPO/FPOR" en la pag. 65.
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3.2 Partes y Funciones de las Unidades de Expansion

ES8RS/E16RS ES8RM/E16RM E16 E32

00000000 q

E8Y E16Y E8YRS

€ |4 f g 1.
: :
g g
Yo g vi. 2
EE 1N N 7 5
il
| G o

E8X E16X

EXPANSION ( 7 )
CCONNECTOR

Tipo bornero de tornillo desenchufable
Tipo conector MIL

Vista lateral (comUn para todas expansiones)

(1) Conector de la fuente de alimentacién (24V DC)

Utilizar el cable de alimentacion suministrado. Referencia: AFP0581
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(@ Conector de entrada
(3) LEDs de estado de entrada
(@ Conector de salida
(5) LEDs de estado de salida
(® Enganche de expansién
(1) Conector para las unidades de expansion del FPO/FPOR

Conecta una unidad de expansién del FPO/FPOR al circuito interno. El

conector se encuentra debajo de la etiqueta protectora.
Enganche a carril DIN

Sirve para la instalacién sencilla en un carril DIN. El enganche también
sirve para el montaje lateral a carril DIN. Consultar "Placa de Montaje de

Tipo Estrecho" en la pag. 61.

3.3 Especificaciones de las Entradas de las Unidades de Expansion

Método de aislamiento Optoacoplador
Tensién nominal 24V DC
Consumo de corriente ~4,7mA (a 24V DC) (x4,3mA para el FPO)V
Impedancia de entrada ~5,1k? (=5,6kQ para el FPO)¥
Rango de la tensién de trabajo 21,6-26,4V DC
Puntos de entrada por comun E8X/E16P/E16T/E32RS: 8
E32T/E16X: 16
E8SR: 4

(Se puede conectar tanto el cable positivo
como el negativo de la fuente de alimenta-
cion al terminal comun.)

Min. voltaje para ON/ Min. corriente |19,2V DC/3mA

para ON

Max. voltaje para OFF/ Max. corriente | 2,4V DC/1mA
para OFF

Tiempo de FALSE — TRUE <2ms
respuesta TRUE — FALSE

Indicador del modo de operacién LEDs

1) Todas las expansiones del FPO han sido sustituidas por las nuevas expansiones
para el FPOR con caracteristicas mejoradas.
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Limitaciones en el numero de entradas simultaneas a ON

El nimero de entradas que estdn a ON de forma simultédnea, debe perma-
necer dentro del rango determinado por la temperatura ambiente segun el

siguiente diagrama.

E32
®
16
P @
13 <
11
y

X 43 49655

X Temperatura ambiente [°C]

y Numero de entradas que estan a ON de forma simultéanea
@ A 24V DC

@ A 26,4V DC

3.4 Especificaciones de las Salidas de las Unidades de Expansién

Especificaciones de las salidas a relé (EBRS/ESRM/E8YRS/E16RS/E16RM/E32RS)

Tipo de salida la

Capacidad de control 2A 250V AC, 2A 30V DC (<4,5A/comun)

Salidas por comun E8R: 4
E16R/E8YR/E32RS: 8

Tiempo de |FALSE —» TRUE ~10ms

respuesta | tRUE > FALSE  |~8ms

Tiempo de vida mecanica >20 000 000 operaciones (frecuencia de con-
mutacién: 180 operaciones/min.)

Tiempo de vida eléctrica >100 000 operaciones (frecuencia de conmuta-
cion a su capacidad de control: 20 operacio-
nes/min.)

Proteccion ante transitorios -

Indicador del modo de operacién | LEDs
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________________________

@ Circuito interno

Especificaciones de las salidas a transistor

(Salida NPN: E8YT/E16YT/E16T/E32T)

(Salida PNP: ES8YP/E16YP/E16P/E32P)

Expansiones

Método de aislamiento

Optoacoplador

Tipo de salida

Colector abierto

Tension nominal de carga

5V DC-24V DC | 24V DC

Rango de la tensidn de carga

4,75-26,4V DC | 21,6-26,4V DC

Méax. corriente de carga

0,3A/punto (max. 1A/comun)
(0,1A para el FPO)V

Max. corriente de afluencia 0,3A
Salidas por comun E16T/E8Y: 8
E32/E16Y: 16

Corriente de fuga en OFF <100pA
Caida de tension en estado de ON <1,5V
Tiempo de respuesta FALSE — <lms

TRUE

TRUE — <1lms

FALSE

Fuente de alimentacidn para control | Tensién

21,6-26,4V DC

del circuito interno (V)

Corriente 3mA/puntos
Proteccién ante transitorios Diodo Zener
Indicador del modo de operacién LEDs

Y Todas las expansiones del FPO han sido sustituidas por las nuevas expansiones

para el FPOR con caracteristicas mejoradas.
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Expansiones

Limitaciones en el numero de salidas simultaneas a ON

El nimero de salidas que estan a ON de forma simultanea debe permanecer
dentro del rango determinado por la temperatura ambiente segun el si-
guiente diagrama.

E32
O]
16
@
13 i
11
y

X 43 49.6 55

X Temperatura ambiente [°C]

y Numero de salidas por comuin que pueden permanecer simultdneamente a ON
@ A 24V DC
@ A 26,4V DC

Circuito interno

24V DC

5~24V DC

é@)
o—i—

i

@

@ Circuito interno (® Carga

@ Circuito de salida (® Fuente de alimentacion externa
(® LED indicador de salida @ Alimentacion para la carga

@ Salida
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Expansiones

[PNP]

r——— =" ——— — — - |

O] |

| A4 1 -

| "9’“ |

' |

' ] |

| 1 1@

' 1 ® | ®

' ‘ | 24V DC
@ (—V- 3|§J @k | =-®

' |

| — o

| [ *

' - |
L |

@ Circuito interno (5 Carga

@ Circuito de salida (® Fuente de alimentacion externa

(® LED indicador de salida @ Alimentacion para la carga
@ Salida

3.5 Disposicion de los Pines

E8SRS, ESRM
Yo

X0-3 X0 Y0-3 /
X0 —5 / YO {1

X1 —5 3—e = Y1 —{1| =
X2 —oo—e = Y2 L | =
X3 |—oc o—e = Y3 L] =
(NC) = (NC) =
(NC) = (NC) =
(NC) = (NC) =
(NC) = (NC) =l
COMH——{1— COM—{ @]

L g

Entrada
Salida

@ Alimentacion
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E16R, ES8YRS, E32RS

YO

X0-7 X0 Y0-7 /
X0 —o o— / YO L}

X1 —o o—e Y1 L] =
X2 —o o—e = Y2 L] =
X3 —oc co—e D= Y3—L}—e y=(
X4 —5o—e % Y4 |—{LI—e %
X5 —o0 o—=e = Y5 —{L}—e =
X6 —C °o—=e =) Y6 —{L}—e =
X7 —o c—e D=( Y7 —{L}—e
COMF——{r—— coM  [@]

Ly

Entrada (excepto para el ESYRS)
Salida

@ Alimentacién

E8X, E16T, ES8YT

X0-7
o5 o2 xo [ X1 !
— o0 O X2 | x3 5 o—+e
&0 o— X4|X5—0 o—e
Lo o—{X6|X7T |—0 o—e

I
i

Los terminales COM de los circuitos de entrada estan conectados interna-

mente.

Entrada (sin entrada para E8YT)
Salida (sin salida para E8X)
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E16X, E32T, E16YT

> X0-7 > X8-F
[ X0 X1 —o o0—e X8 | X9 p
— 0 0— X2 | X390 0—e &5 o—{XA|XB—0O c0—e
o0 0 X4 | X6 — 0 0—9 &0 0—[{XC|XD—0 o—e
L5 o0o—{X6|X7T—0 0— 0 0— XE|XF|—0 o—
COM|COM|-e——— & ] com[com
L} “
. Yo7 L YeF -
(L] YO [ Y1 L] (L] Y8 [ Y9 (L]
(L] Y2 [ Y3 —L] (L] YA|YB (L]
(L] Y4 | Y5 — L | (L——{YC|YDH1L]
{6 [Y7—{L] L —{YE[YF—{1]
QRIS —T—li (RIS —|

Los terminales (+) y (-) de los circuitos de salida estan conectados inter-
namente.

Entrada (sin entrada para E16YT)
Salida (sin salida para E16X)

E16P, ESYP

X0

YO

|
1

Los terminales COM de los circuitos de entrada estan conectados interna-
mente.

Entrada (excepto para el E8YT)
Salida

@ Alimentacién
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E32P, E16YP

54

o7 .y X0 X1 X8 X9
l)—ﬁ—> X0 | X1 o o—e l)—ﬁ—> X8 | X9 5 o0—e :A: :l:
o0 o0—{X2[X3—0 0—9 5 o—|{XA|[XBl—0 o—= >
0 O—{X4|X5—0 0—o &0 O—|XC|XDI—0 o—= °
L 5 0—{X6|[X7T—0 0— 6 o XE|XF|—5 o— el
coMm|coM--e—]s com|com lil il
. i
oYl e
YO0-7 Y8-F ﬁ ﬂ
(LYo [ Y1 |—{L] (L ->{v8 [ Y9 |—{L] 3 [
L1 Y2 Y3 —1 L L—|YAIYB—]L selllee
L L | Y4 | Y5 L L | [ L] YC | YD L | oollleo
Y6 | Y7 —{L] L {YE[YF—{1L] j;‘k j;‘k
,— (WENG) =|—T— GIE)

Los terminales (+) y (-) de los circuitos de salida estan conectados inter-

namente.

Entrada (sin entrada para E16YP)

Salida
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Mapa de E/S

Capitulo 4
Mapa de E/S

4.1 General

El mapa de E/S se configura automaticamente al acoplar las expansiones a la
unidad de control y depende de la posicién de cada mddulo en la instalacion.
El mapa de E/S de la CPU del FPOR es fijo.

@ @ 6 o

g X e w=ma=a 8
: el B
E[R .8 e [ e
S R e
g by 28 B2
g o8 28 g
- | (e
gl . «gll=: %
ifl 8 Zgg Zgg Qgg
g i Bt bt
i
1y
J L= - == aJ
CPU del FPOR @ - X0-XF, YO-YF
Unidad de expansién de @ 1 X20-X3F, Y20-Y3F
E/S del FPO/FPOR ® 2 X40-X5F, Y40-Y5F
@ 3 X60-X7F, Y60-Y7F
Nota e Laentrada X y la salida Y se representan por medio de una com-

binacién de nimeros decimales (1)) y hexadecimales (@):

x[ 9]

1,2,3..9

1,2,3..9AB..F

e En el FPOR y en el FPO, se utilizan los mismos nimeros para las
entradas y para las salidas, por ejemplo, X20, Y20.

e El numero de E/S disponibles depende del tipo de expansidn.
Consultar "Expansiones de la serie FPO/FPOR" en la pag. 56.
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Mapa de E/S

4.2 CPU

El mapa de E/S de la CPU del FPOR es fijo.

C10 Entrada 6 X0-X5
Salida 4 Y0-Y3

Ci14 Entrada 8 X0-X7
Salida 6 YO-Y5

Cil6 Entrada 8 X0-X7
Salida 8 YO-Y7

C32/T32/F32 Entrada 16 X0-XF
Salida 16 YO-YF

4.3 Expansiones de la serie FPO/FPOR

El mapa de E/S se configura automaticamente al acoplar las expansiones a la
unidad de control y depende de la posicién de cada mddulo en la instalacién.
Los médulos de expansién de la serie FPO/FPOR se conectan a la derecha de
la CPU. Los numeros de E/S se asignan en orden ascendente comenzando por

la unidad mas cercana a la CPU.

Unidad de expansién de

E/S del FPO/FPOR

FPOR-E8X Entrada| 8 - X20-X27 | X40-X47 | X60-X67

FPOR-ESR Entrada | 4 - X20-X23 | X40-X43 | X60-X63
Salida | 4 - Y20-Y23 | Y40-Y43 | Y60-Y63

FPOR-ESYR, Salida | 8 - Y20-Y27 | v40-v47 | Y60-Y67

EQYT, EQYP

FPOR-E16X Entrada | 16 - X20-X2F | X40-X4F | X60-X6F

FPOR-E16R, Entrada| 8 - X20-X27 | X40-X47 | X60-X67

E16T, E16P Salida | 8 - Y20-Y27 | Y40-Y47 | Y60-Y67

FPOR-E16YT, |Salida | 16 - Y20-Y2F | Y40-Y4F | Y60-Y6F

E16YP

FPOR-E32T, Entrada | 16 - X20-X2F | X40-X4F | X60-X6F

E32P, E32RS  Igaiida | 16 - Y20-Y2F | Y40-Y4F | Y60-Y6F
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Nota

Mapa de E/S

Unid?d_ de E/S |Entrada| 16 0 WX2 WX4 WX6
analdgicas del (X20-X2F) | (X40-X4F) | (X60-X6F)
FPO
FPO-A21 Entrada | 16 1 WX3 WX5 WX7
(X30-X3F) | (X50-X5F) | (X70-X7F)
Salida 16 - WY?2 WY4 WY6
(Y20-Y2F) | (Y40-Y4F) | (Y60-Y6F)
Unidad de en- |Entrada| 16 |0, 2,4, 6 WX2 WX4 WX6
tradas analogi- (X20-X2F) | (X40-X4F) | (X60-X6F)
IC:IiZ_AA/gOdye' FPO lentrada| 16 [1,3,5,7] wx3 WX5 WX7
Unidad de en- (X30-X3F) | (X50-X5F) | (X70-X7F)
trada de ter-
mopares del
FPO
FPO-TC4,
FPO-TC8
Unidad de sali- |Entrada | 16 - WX2 WX4 WX6
da analdgica (X20-X2F) | (X40-X4F) | (X60-X6F)
DR gel 0 |salida |16 | 0,2 wY2 wy4 WY6
Fp0-AO4L " (Y20-Y2F) | (Y40-Y4F) | (Y60-Y6F)
Salida 16 1,3 WY3 WY5 WY7
(Y30-Y3F) | (Y50-Y5F) | (Y70-Y7F)
Unidad RTD del |Entrada | 16 0,2, 4 WX2 WX4 WX6
FPO (X20-X2F) | (X40-X4F) | (X60-X6F)
FPO-RTD6 Entrada| 16 | 1,3,5 WX3 WX5 WX7
(X30-X3F) | (X50-X5F) | (X70-X7F)
Salida 16 - WY?2 WY4 WY6
(Y20-Y2F) | (Y40-Y4F) | (Y60-Y6F)
Unidad de en- Entrada | 32 - X20-X3F X40-X5F X60-X7F
lace de E/S del [gq)iqa | 32 - Y20-Y3F | Y40-YSF | Y60-Y7F

FPO
FPO-IOL

Los datos de cada canal de las expansiones analdgicas FP0-A80,
FPO-TC4/TC8, FP0-A04V/I, y FPO-RTD®6 se convierten y se cargan con
un programa de usuario, que incluye una bandera para convertir los

datos en palabras de 16 bits (consultar el correspondiente manual).
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Instalacién y Cableado

Capitulo 5

Instalacion y Cableado

5.1 Instalacion

Seguir cuidadosamente las instrucciones de instalacion para evitar fallos de

funcionamiento.

5.1.1 Entorno de la Instalacion y Espacio

Entorno de operacion

Una vez instalada la unidad, comprobar que esta se utiliza dentro del rango

de especificaciones generales:

e Temperatura ambiente: 0-+55°C
e Humedad ambiente: 10%-95% RH (a 25°C, sin condensacién)
e Grado de contaminacién: 2

e No utilizar el autdmata donde pueda estar expuesto a:

— Luz solar directa

— Cambios bruscos de temperatura que puedan causar condensacion

— Gases corrosivos o inflamables

— Polvo excesivo en suspensién, particulas metalicas o sales

— Ambientes con benceno, alcohol u otros disolventes organicos o solu-
ciones fuertemente alcalinas como el amoniaco o la sosa caustica

— Vibraciones, golpes o contacto con el agua

- Lainfluencia de lineas de conduccion eléctrica, equipos de alto voltaje,
cables eléctricos, equipos eléctricos, transmisores de radio o cualquier
otro equipo que pueda generar ruidos. Mantener al menos una dis-

tancia de 100mm entre estos equipos y el autdmata.

Electricidad estatica

Antes de manipular la unidad, tocar siempre una pieza de metal con toma a
tierra para descargar la electricidad estatica (especialmente en ambientes
secos). La descarga de electricidad estatica puede producir dafios en el

equipo.
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Instalacién y Cableado

Medidas relativas a la disipacién de calor

e Instalar siempre la CPU de tal manera que el puerto de programacion

quede hacia abajo y hacia afuera para prevenir la generacion de calor.

1 Boca-Abajo

@ Boca-Abajo

(® Con los terminales de E/S hacia abajo
@ Con los terminales de E/S hacia arriba
(& Instalacion horizontal

e No instalar el equipo sobre ningun dispositivo que pueda generar calor,

como radiadores, transformadores o resistores.

Espacio para la instalacion

e Deje por lo menos 50mm entre el cableado de la unidad y otros disposi-
tivos para permitir la disipacién de calor y la sustitucion de la unidad en

caso de averia.

>50mm

>50mm
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Instalacién y Cableado

e Mantener un minimo de 100mm entre dispositivos para evitar efectos
adversos, como ruido o calor, al instalar cualquier elemento o la puerta

del armario delante de la unidad.

> 100mm

@® PLC
(2 Otro dispositivo
(3 Puerta del panel

e Deje libres los primeros 100mm desde la superficie frontal de la unidad de
control para permitir la conexion de las herramientas de programacién y

el cableado.

5.1.2 Con Carril DIN

La CPU puede acoplarse facilmente a los carriles DIN.

Procedimiento

1. Fijar el enganche superior al carril DIN
2. Sin mover el enganche superior, presionar sobre el enganche inferior para

colocar la unidad en el carril

El desmontaje es también muy simple:
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Instalacién y Cableado

Procedimiento

4=
goooo % ERERERED=
EXPANSION

CONNECTOR

1. Insertar un destornillador en la palanca de fijacion al carril DIN
2. Empujar la palanca hacia abajo

3. Levantar la unidad y sacarla del carril

5.1.3 Placas Opcionales de Montaje
Utilizar tornillos de cabeza plana M4 para acoplar la placa de montaje al panel

de montaje. El esquema de abajo muestra las dimensiones de las placas de

montaje.

5.1.3.1 Placa de Montaje de Tipo Estrecho
La placa de montaje AFP0803 se puede utilizar como alternativa al montaje

en carril DIN.

4mm‘ | 12.5 mm 10 mm
‘t |
g
"_‘]L 30 mm 33
£ d
1S E*@ ol
o gj
o 30 mm
1 ©
AFP0803|
25 mm m,
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Instalacién y Cableado

Instalacién y desmontaje

La instalacién y el desmontaje de esta unidad es similar al procedimiento

descrito anteriormente utilizando carriles DIN:

Instalacion: Desmontaje:

4=h
f=yapaga) E oToo0S

EXPANSION
CONNECTOR

(oo

Combinacién de varias placas de montaje

Al combinar varias placas de montaje, apretar los tornillos tras juntar todas

las placas. Basta con atornillar las 4 esquinas del conjunto.

Los siguientes esquemas muestran la combinacién de las placas de montaje
AFP0803 con el nUmero maximo de expansiones y las distancias de los

agujeros de montaje:

100

Aur| | [Aur] | [Aup] _ [4ur]

90.0
60.0

©|0©]|0

©5.0

AL pem e
]
iy ARIEIE
(AFP0803Y | [AFP0803] | [AFP0803] | [AFP0803]
210.0

60.0
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5.1.3.2 Placa para Montaje Lateral
La placa para montaje vertical (AFP0804) solo se debe utilizar para instalar la

CPU sola. No se debe utilizar si la CPU tiene conectada alguna expansion.

=i

:I:

£ €
£ £
S S
S AFF0804 S
N /
q
ﬂ ° Wiy —
/ i} o
30mm 6.2mm
60.0mm

Instalacion

Procedimiento

1. Levantar los enganches de expansion situados en la parte superior e

inferior de la unidad de control
2. Presionar la CPU sobre la placa de montaje y alinear los enganches de

expansién con la placa.
3. Presionar los enganches de expansion para fijar el acoplamiento
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Desmontaje

B °c°ooo P

Procedimiento

1. Levantar los enganches de expansion situados en la parte superior e
inferior de la unidad de control
2. Sacar la unidad de la placa

Instalacion lateral a carril DIN

También es posible instalar la unidad de forma lateral a un carril DIN.

@ Carril DIN
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5.2 Conexion de las Expansiones del FPO/FPOR

Las expansiones se conectan a la derecha de la CPU. Utilizar los conectores de

expansién y los enganches de expansién situados en el lateral de la unidad.

Procedimiento

1. Quitar la etiqueta protectora del conector de expansién derecho

2. Levantar los enganches de expansion situados en la parte superior e

inferior de la unidad de control

4. Insertar los pines en los agujeros de forma que no haya huecos entre las

unidades

5. Presionar los enganches de expansion para fijar el acoplamiento

Se pueden acoplar 2 expansiones mas de la misma manera.
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5.3 Instrucciones de Seguridad para el Cableado

En algunas aplicaciones, pueden ocurrir fallos en el funcionamiento por las

siguientes razones:

e Al desfase de tiempos entre el momento de proporcionar alimentacién al
PLC y a los equipos de campo o elementos de monitorizacidon

e A un retraso en la operacién cuando se produce una caida de tension
momentanea

e Alguna anomalia en el PLC, en el circuito de alimentacion eléctrica ex-

terna, u otros dispositivos

Para evitar un mal funcionamiento que provoque una caida del sistema,

aplicar las siguientes medidas de seguridad:

Circuito de enclavamiento

Cuando se controla el sentido de giro de un motor mediante 2 sefiales, afiadir
un circuito de enclavamiento al motor para prevenir que ambas sefales se

activen al mismo tiempo.

Circuito de parada de emergencia

Afadir un circuito de parada de emergencia a los dispositivos controlados
para prevenir una caida del sistema o un accidente irreparable cuando ocurra

un error.

Secuencia de arranque

El PLC deberia estar operativo después de alimentar todos los dispositivos de

salida. Para mantener esa secuencia se recomiendan las siguientes medidas:

e Cambiar el interruptor de modo PROG a RUN después de alimentar todos
los dispositivos de salida
e Programar el PLC de forma que se ignoren las entradas y salidas hasta

gue los dispositivos de salida no estén alimentados.
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Cableado a tierra

Instalacién y Cableado

Al detener la operacién del PLC, apagar los dispositivos de E/S des-
pués de que el PLC haya dejado de operar.

Cuando se instala un PLC junto a algun dispositivo que genera grandes picos
de tensién en la conmutacién, como ocurre con los variadores de frecuencia,
no cablear las tierras al mismo punto. Usar siempre una toma de tierra ex-

clusiva para cada dispositivo.

Fallos momentaneos de alimentacion

En caso de fallo momentaneo de alimentacion eléctrica, el FPOR continla
funcionando con normalidad durante un cierto periodo de tiempo. A esto se
Ilama resistencia al fallo momentaneo de alimentacién. Sin embargo, si el
periodo sin alimentacion eléctrica supera este valor, el funcionamiento del
sistema depende de la combinacién de expansiones, de la tensién de la
fuente de alimentacion, etc. En algunos casos, se produce un reset por fallo

de alimentacion.

Para obtener los valores del tiempo admisible sin alimentacion, consultar

"Especificaciones Generales" en la pag. 228.

Proteccion de la fuente de alimentacion

e Se debe utilizar una fuente de alimentacién aislada con un circuito de
proteccién interno (Fuente de alimentacién FP). El circuito de la fuente de
alimentacién de la CPU no esta aislado, por lo que si se aplica una tension
excesiva, el circuito interno puede resultar dafado.

e Si se utiliza una fuente de alimentacidn sin circuito interno de proteccién,
se ha de utilizar un dispositivo externo de protecciéon, como por ejemplo

un fusible, para no dafiar la unidad.

Proteccion de las salidas

Si se suministra una corriente que exceda la capacidad media de control en
forma de corriente de bloqueo de motor o de corriente en la bobina de un
dispositivo electromagnético, es aconsejable utilizar elementos de proteccion

externos, como por ejemplo, fusibles.
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5.4 Cableado de la Fuente de Alimentacion

Utilizar el cable de alimentacion suministrado. Conectar como se muestra.

Especificaciones

Nota

68

Cable de alimentacidn eléctrica (AFPG805)
@ Marrén: 24V DC
@ Azul: OV

(3 Verde: toma a tierra

=

Alimentacién: 24V DC
Rango de la tension de trabajo: de 21,6 a 26,4V DC

e Con el fin de minimizar los efectos del ruido, se aconseja trenzar

los cables azul y marrdn del cable de alimentacion.

e Para proteger el sistema de posibles sobrevoltajes de alimenta-

cion, utilizar una fuente de alimentacion aislada con circuito in-
terno de proteccion.

e El regulador de la unidad de control no esta aislado.

e Sj se utiliza una fuente de alimentacidn sin circuito interno de

proteccién, se ha de utilizar un dispositivo externo de proteccion,
como por ejemplo un fusible, para no dafiar la unidad.
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Aislamiento de los sistemas de alimentacion eléctrica

Aislar los cables de la unidad de control, dispositivos de entrada/salida y

motores.
®
L1 o—e e
L2 0—e o A
L30—« o
N
PE
T ®
¢ o— ——
(?\o— —
|
L& »— ]
@
Motores
Dispositivos de entrada/salida
CPU
@ Disyuntor
@ Fuente de alimentacion DC aislada

Secuencia de alimentacion eléctrica

e Asegurese que la fuente de alimentacidn de la CPU se apaga antes que la
alimentacién de las entradas vy las salidas. Si la fuente de alimentacion de
las entradas y salidas se apaga antes, la CPU detectara fluctuaciones de
entrada y puede comenzar una operacion no programada.

e Asegurese de alimentar la unidad de control y todas las expansiones de la
misma fuente de alimentacién, y de encender y apagar ambos al mismo

tiempo.

5.41 Cableado atierra

Si es necesario, poner a tierra los equipos para aumentar la resistencia al

ruido.

e Para las tomas a tierra, utilizar un cable de al menos 2mm? de grosor. La
resistencia de la toma a tierra debe ser de 100Q o menor.
e El punto de puesta a tierra debe estar los mas cerca posible del PLC. El

cable de tierra deberia ser lo mas corto posible.
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e Utilizar siempre una tierra exclusiva para los PLCs y el resto de disposi-
tivos. Si dos dispositivos comparten una misma puesta a tierra, se pueden

producir efectos adversos.

OK

S e [ e
T L LA

P

@® PLC
@ Otros equipos (variadores, etc.)

Riesgo de cortocircuito

70

Dependiendo del entorno en el que esté trabajando el equipo, la conexién a

tierra puede causar problemas.
Ejemplo 1:

Dado que la linea de alimentacién del conector de alimentacion del adaptador
de expansiones del FPO/FPOR (terminales 24V DC y 0V terminal) esta co-
nectada a la tierra del varistor, si el potencial es irregular entre la linea de
alimentacién y la tierra, el varistor puede cortocircuitarse. (En el esquema de
abajo, la linea de alimentacién del FPOR esta conectada a tierra a través de un

varistor. De esta forma, no hay riesgo de cortocircuito.)

24V DC

ov *

T T

Linea de alimentacion del FPOR con un varistor de 39V incorporado

Ejemplo 2:

No conectar a tierra el terminal de tierra del FPOR si se ha conectado a tierra

el terminal (+) de la fuente de alimentacion.

En algunos ordenadores, el terminal SG del puerto RS232C esta conectado
con la malla del conector. Ademas, la malla del puerto de programacion del
FPOR esta conectada con el terminal de tierra (PE). Por lo tanto, GND vy los
terminales de tierra del FPOR estaran conectados cuando se conecta el or-

denador. Cuando el FPOR se conecta con un ordenador que tiene el terminal
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(+) a tierra, el terminal (-) del FPOR esta conectado al terminal de tierra. El
cortocircuito resultante puede dafar el FPOR y demds equipos que compartan

la alimentacidn eléctrica.

24V
ov  GND |se ® sG

Alimentacién @ Malla
CPU @ Cable
Ordenador

5.5 Cableado de las Entradas y de las Salidas

Nota e Separar las lineas de entrada y salida de los cables de alimentacion

y de potencia un minimo de 100mm.

e Seleccionar el grosor adecuado de los cables de las entradas y de
las salidas teniendo en cuenta la capacidad de corriente requerida.

e Ordenar el cableado de tal manera que los cables de entrada y los
de salida estén separados entre si y estén separados de los cables
de alimentacién. No llevarlos a través de la misma manguera ni
envolverlos juntos.
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5.5.1 Cableado de las entradas

Para conectar los dispositivos de entrada consultar los siguientes esquemas y
recomendaciones.

5.5.1.1 Fotocélulas y sensores de proximidad

Sensor con salida a relé

Entrada a transistor NPN:

Sensor

FPOR

@ Circuito interno

2 Relé

(® Alimentacion eléctrica para el sensor
@ Alimentacion eléctrica de entrada

(& Terminal de entrada

Sensor
FPOR

@ Circuito interno

@ Relé

® Alimentacion eléctrica para el sensor
@ Alimentacion eléctrica de entrada

(® Terminal de entrada
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(N

lector abierto
PN):

lvec®
4@ PN

=~
Q@
@
=

©))

@

i {1 lov © é CcoMm
®

Sensor

FPOR

Circuito interno

Salida

Alimentacion eléctrica de entrada
Terminal de entrada

(PNP):

® ® ®
wvO . L Lcom
®
Sensor
FPOR
@ Circuito interno
@ Salida
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Sensor con salida en voltaje tipo universal

J,Vcc@
= 1® \
]
3 ovO
I 0o
®
Sensor
FPOR

®
®
®

@

Circuito interno

Salida

Alimentacion eléctrica de entrada

Terminal de entrada

Sensor con salida a dos hilos
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L@

T

P
U

(==
_J

J

N
Y/

(
g

®

(~)

I
@

Sensor
FPOR

Circuito interno

Salida

Alimentacion eléctrica de entrada

Terminal de entrada

O, ®

®

COM

COM
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5.5.1.2 Precauciones de cableado de las entradas

Conexion de un microinterruptor de contacto "Reed" con LED

Cuando se conecta un LED en serie a la entrada de la unidad de control, como
puede ser un microinterruptor de contacto Reed con LED, se debe comprobar
gue la tensién aplicada en el terminal de entrada del PLC es superiora 21,6V
DC. Se ha de tener un cuidado especial a la hora de conectar varios micro-
interruptores en serie.

5
5 Y o 10

Microinterruptor de contacto "Reed" con LED
FPOR

@ LED

@ Contacto

® >21,6V

@ Terminal de entrada

Conexion de un sensor a dos hilos

Si la entrada del PLC no pasa OFF debido a la corriente de fuga del sensor a
dos hilos (fotocélula o sensor de proximidad), es necesario utilizar una re-

sistencia bleeder, como se muestra en el siguiente esquema.

. &

o[

Sensor a dos hilos
FPOR

Circuito interno

Resistencia bleeder

© ® @ @ =

Terminal de entrada
La formula se basa en una impedancia de entrada de 9,1kQ. La impedancia

de entrada depende del nimero del terminal de entrada.
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La tensién de OFF de la entrada es de 2,4 V. Por tanto, seleccionar un valor R
de la resistencia de fuga de forma que la tensién entre el terminal COM y el

terminal de entrada sea inferior a 2,4 V.

9.1R
<

X gi+R S24

Por lo tanto:

21.84
R< g11-24 &2

La potencia W de la resistencia es:

Ly

R W]

P=

V = Tension de alimentacion eléctrica

Usar un valor que sea de 3 a 5 veces el valor de W obtenido anteriormente.

Si se conecta un final de carrera con LED

Si la entrada del PLC no pasa OFF debido a la corriente de fuga desde el final
de carrera con LED, es necesario utilizar una resistencia bleeder, como se

muestra a continuacion.

|<L 2%
7

Final de carrera con LED

FPOR

Resistencia interna del final de carrera (kQ)
Resistencia bleeder (kQ)

Circuito interno

Alimentacion eléctrica de entrada

© ® @ 2 - [0 [»]

Terminal de entrada
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La tension de OFF de la entrada es de 2,4 V. Por lo tanto, cuando la tensién de
alimentacién es de 24V, seleccionar una resistencia R de forma que la co-

rriente sea mayor que el resultado de esta formula:

|= 24-24
r

Valor de la resistencia R:

R _21.84

T 911-24 (k)

La potencia W de la resistencia es:

VV = Tension de alimentacion eléctrica

Usar un valor que sea de 3 a 5 veces el valor de W obtenido anteriormente.

5.5.2 Cableado de las Salidas

El circuito de salida no estd protegido por ningun fusible. Se recomienda
instalar fusibles externos en cada circuito, para reducir el riesgo de quemar el

circuito de salida cuando se produzca un cortocircuito.

No conectar una carga al terminal de salida que exceda la capacidad maxima

de conmutacion.

5.5.2.1 Circuito de protecciéon para cargas inductivas

Con una carga inductiva es aconsejable colocar en paralelo a la carga un

circuito de proteccion.

Cuando se combinan cargas inductivas en corriente continua con salidas a
relé, asegurarse de conectar un diodo en paralelo con la carga para alargar la

vida del relé.

Manual de usuario del FPOR 77



Instalacién y Cableado

Carga inductiva en corriente alterna

>]
PAO)

Carga inductiva de corriente continua

®
® ’—@—’ﬁ
CoM I
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Terminal de salida
Carga

Supresor de corriente
de pico, resistencia R:
50Q, condensador C:
0,47uF

FPOR

Terminal de salida
Carga

Varistor

FPOR
Terminal de salida
Carga
Diodo



5.5.2.2 Circuito de proteccion para cargas capacitivas

Instalacién y Cableado

Cuando se conectan cargas con grandes picos de corrientes, se ha de co-

nectar en serie un circuito de proteccion como los indicados a continuacién,

para minimizar sus efectos.

E[C)
°

@ ® 0 >

© ® 6 &

5.6 Cableado del Conector Tipo MIL

El conector que se muestra a continuacion se suministra con las CPUs a

FPOR

Terminal de salida
Carga

Resistencia

FPOR

Terminal de salida
Carga

Inductancia

transistor y con las expansiones de E/S. Utilizar los cables que se indican

abajo. Se recomienda utilizar una herramienta de montaje a presion para

conectar los cables.

Este conector se puede adquirir por separado como pieza de repuesto o

accesorio.

Informacion del producto

AFP0807 Set de conexion 10 pines 2 piezas
AXW61001 Semi-tapa 10 pines 2 piezas
AXW7221 Contactos a crimpar | Para el AWG22/24 5 piezas
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Cable recomendado

AWG22 0,3 @ 1,5-1,1mm 3A
AWG24 0,2

Cables opcionales
Cable de E/S con conector MIL de 10 pines, (2 piezas: 1 x 10 AFP0521D
cables azules, 1 x 10 cables blancos), 1m
Cable de E/S con conector MIL de 10 pines, (2 piezas: 1 10 AFP0523D
cables azules, 1 x 10 cables blancos), 3m
Cable de E/S con conector MIL de 10 pines, (2 piezas: 2 x 10 AFP0521BLUED
cables azules), 1m
Cable de E/S con conector MIL de 10 pines, (2 piezas: 2 x 10 AFPO523BLUED
cables azules), 3m
Cable de E/S con conector MIL de 10 pines, (2 piezas: 2 x 10 AFP0521COLD
cables blancos), 1m
Cable de E/S con conector MIL de 10 pines, (2 piezas: 2 x 10 AFP0523COLD
cables blancos), 3m
Cable de E/S con conector MIL de 40 pines, cables azules, 1m AYT58403BLUED
Cable de E/S con conector MIL de 40 pines, cables azules, 3m AYT58406BLUED
Cable de E/S con conector MIL de 40 pines, cables de colores AYT58406COLD

segun la norma DIN 47100, 3m

Herramienta de conexién a presion AXY5200FP

Método de cableado

El cable se puede crimpar directamente sin necesidad de eliminar el aisla-

miento de cable.

Procedimiento

1. Insertar el cable sin quitar el aislamiento hasta que haga contacto con su

parte trasera

80
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2. Apretar ligeramente con la herramienta

Nota Si existe algun error en el cableado o el cable no estad correctamente
alojado en el conector, se puede desmontar el contacto con la ayuda
de la herramienta de desmontaje.

() Sujetar la carcasa con la ayuda de la herramienta de montaje a presion e
introducir la herramienta de desmontaje en el orificio del contacto a desmontar
y presionar ligeramente.
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5.7 Cableado del Terminal a Tornillo

A continuacion se indican los cables recomendados para el cableado del

terminal a tornillo.

Nota e Al quitar el aislamiento del cable, asegurese de no dafiar el nucleo
del mismo.

e No enroscar los cables al conectarlos.

e No suelde los cables antes de conectarlos. La soldadura podria
romperse debido a vibraciones.

o Después de cablear, aseglrese que el cable no queda tirante.

e Si el cable se sujeta mediante rotacién del destornillador en sen-
tido anti horario, la conexion es defectuosa. Desconectar el cable,
comprobar el terminal, y volver a conectar el cable.

’/\

!

Terminal a tornillo

Caracteristica Descripcion
Numero de pines 9
Fabricante Phoenix Contact Co.
Modelo MC1,5/9-ST-3,5
Referencia 1840434
Cable recomendado
Referencia Seccion transversal del conductor [mm?]
AWG22 0,3
AWG24-16 0,2-1,25
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Punteras para los cables

Si se desea acoplar en el cable unas punteras, tener en cuenta las siguientes

especificaciones:

0,25 AWG24
0,50 AWG20
0,75 AWG18
1,00 AWG18
0,5x2 AWG20 (2 piezas)

El par de apriete deberia ser de 0,22-0,25Nm o menos. Para apretar los

tornillos utilizar un destornillador de punta plana y tamafno 0,4 x 2,5.

Método de cableado

Procedimiento

1. Eliminar el aislamiento del extremo del cable

=
]

7mm

2. Insertar el cable dentro del conector hasta que haga contacto con su parte
trasera

3. Apretar el tornillo en sentido horario para fijar el cable
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5.8 Cableado del puerto COM

El puerto COM utiliza una conexion a tornillo. A continuacién se indican las

sefales de cableado.

I§ R G|
o
®@
®
Terminal RS232C RS485
@® G Tierra Terminal E
@) R Recepcion de datos (Entrada) Linea de transmision (-)
® S Transmision de datos (Salida) Linea de transmision (+)
Nota e Al quitar el aislamiento del cable, asegurese de no dafiar el nucleo

del mismo.
e No enroscar los cables al conectarlos.

e No suelde los cables antes de conectarlos. La soldadura podria
romperse debido a vibraciones.

o Después de cablear, aseglrese que el cable no queda tirante.

e Si el cable se sujeta mediante rotacion del destornillador en sen-
tido anti horario, la conexion es defectuosa. Desconectar el cable,
comprobar el terminal, y volver a conectar el cable.

~N N
=i |

OK

a
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El fabricante del conector de comunicacidon es Phoenix Contact.

Numero de pines
Fabricante
Modelo
Referencia

Cable recomendado

Referencia
AWG28-16

Descripcion

3

Phoenix Contact Co.
MKDS1/3-3.5
1751400

Seccion transversal del conductor [mm?]

Utilizar solamente cables de par trenzado apantallados.

Se recomienda conectar a tierra la malla del cable.

Si se utiliza una regleta, consultar "Cableado del Terminal a Tornillo" en la

pag. 82.

Método de cableado

Procedimiento

1. Eliminar el aislamiento del extremo del cable

=

]

5mm

2. Insertar el cable dentro del puerto COM hasta que haga contacto en el

zocalo
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3. Apretar el tornillo en sentido horario para fijar el cable

Diagrama de conexion RS485

222 Q22
SRG SRG SRG

X X X

S
S
N

(@) Cortocircuitar el terminal E y el terminal libre (-) en la primera y Gltima estacion
de la linea de transmision, para indicar que son las estaciones terminales del bus

de datos.

El cableado se debe prolongar desde una estacién a la siguiente.

Nota
Nunca llevar dos cables desde una misma estacion a otras dos esta-

ciones.

AN TR
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5.8.1 Cables de Transmision

Nota

Utilizar los siguientes cables de transmision.

Instalacién y Cableado

Cable de par trenzado >0,5 <33,4 Polietileno | <0,5 ~7,8
apantallado (AWG20)
® O]
® ®@
VCTF >0,5 <37,8 <0,6 ~6,2
(AWG20) policlorado
@ Funda
@ Aislante
(3 Conductor
@ Malla
e Utilizar solamente cables de par trenzado apantallados.
e Utilizar un solo tipo de cable de transmision. No mezclar cables de
distinto tipo.
e Poner a tierra uno de los extremos del par trenzado apantallado.
e Si se conectan dos cables a los terminales positivo y negativo del
puerto RS485, utilizar cables de igual seccién transversal
(0,5mm?).
87
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Capitulo 6

Comunicaciones

6.1 Modos de Comunicacion

El FPOR ofrece cuatro modos de comunicacion diferentes:

e Maestro/Esclavo MEWTOCOL-COM
e Propésito general

e Enlace a PLC (MEWNET-WOQ)

e Maestro/Esclavo Modbus RTU

Puertos de comunicacion
El FPOR esta equipado con los siguientes puertos de comunicacion:

e Puerto de programacién (interfaz RS232C)
e Puerto USB (Interfaz USB 2.0 especificacién Fullspeed)
e Puerto adicional (RS232C 6 RS485)

6.1.1 Maestro/esclavo MEWTOCOL-COM

Este modo de comunicacion utiliza el protocolo propietario MEWTOCOL-COM
para intercambiar datos entre un maestro y uno o mas esclavos. Se deno-
mina comunicacién 1:1 é 1:N. Una red 1:N también se conoce como red
C-NET.

Conexion MEWTOCOL-COM entre un ordenador y el FPOR:

| 0) >

@ |

Conexién MEWTOCOL-COM entre un ordenador y el FPOR

(® Mensaje de comando @ Mensaje de respuesta

El autdomata puede funcionar como maestro y como esclavo. El lado que envia
los comandos se llama maestro. El esclavo recibe los comandos, ejecuta el

proceso y envia una respuesta. El esclavo contesta automaticamente al
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comando recibido desde el maestro, por lo que no es necesario un programa

en el esclavo.

Para obtener informacion mas detallada sobre el modo de comuni-
cacién MEWTOCOL-COM, consultar "MEWTOCOL-COM" en la pag. 105.

6.1.2 Comunicacion en modo Propodsito General

Referencia

Con la comunicacién serie en modo "propdsito general", el usuario genera un
programa que controla la transferencia de datos entre el PLC y uno o mas
dispositivos externos conectados al puerto de comunicacion, como equipos
de vision artificial o lectores de cédigos de barras. De esta forma se puede

programar cualquier protocolo especifico de los dispositivos externos.

Normalmente, este tipo de programas de usuario consisten en el envio y la
recepciéon de datos. Los datos a enviar y los datos a recibir estan almace-
nados en las areas de registros de datos (DT) definidas como buffers de envio

y de recepcion.

DT |

DT <

Para obtener informacion mas detallada sobre el modo de comuni-
cacion propdsito general, consultar "Comunicacion en modo Propdsito
General" en la pag. 119.
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6.1.3 EnlaceaPLC

Ejemplo

Referencia

90

El Enlace a PLC es una forma econdmica y sencilla de conectar PLCs utilizando
un cable de par trenzado y el protocolo MEWNET. Los datos se comparten con
todos los PLCs por medio de relés internos y registros de datos dedicados,
Ilamados relés de enlace (L) y registros de enlace (LD). Los estados de los
relés de enlace y de los registros de enlace de un PLC se comparten auto-
maticamente con los PLCs de la misma red. Los relés de enlace y los registros
de enlace de los PLCs contienen areas para enviar y areas para recibir datos.
Los numeros de estacion y las areas de enlace se asignan utilizando los re-

gistros del sistema.

La estacion N° 1 pone a ON el relé de enlace LO. El cambio de estado se envia
a los programas de las otras estaciones, poniendo a TRUE la YO de las otras
unidades. La estacion N° 1 escribe el valor constante 100 en el registro de

enlace LDO. El contenido de LDO en el resto de las estaciones también tomara

el valor constante 100.

RS485

o NEEE
—| —ENT  END poz:
100 — a_Num —Lon
#1 \
LDOl 100

Enlace a PLC de cuatro estaciones FPOR

# Numero de estacion del PLC LD Registro de Enlace

Para obtener informacién mas detallada sobre el modo enlace a PLC,
consultar "Enlace a PLC" en la pag. 141.
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6.1.4 Maestro/Esclavo Modbus RTU

Referencia

Este modo de comunicacién utiliza el protocolo propietario Modbus RTU para
intercambiar datos entre un maestro y uno o mas esclavos. Se denomina

comunicacion 1:1 6 1:N.

| 0) > —

< @ ) L

Comunicacion Modbus RTU entre el FPOR y un dispositivo externo

1 Mensaje de comando @ Mensaje de respuesta

Existe una funciéon Modbus RTU maestra y una funcion Modbus RTU esclava.
El lado que envia los comandos se llama maestro. El esclavo recibe los co-
mandos, ejecuta el proceso y envia una respuesta. El esclavo contesta au-
tomaticamente al comando recibido desde el maestro, por lo que no es

necesario un programa en el esclavo.

El protocolo Modbus soporta tanto el modo ASCII como el modo binario RTU.

Sin embargo, los PLCs de la Serie FP solo soportan el modo binario RTU.

Para obtener informacion mas detallada sobre el modo de comuni-
cacién Modbus RTU, consultar "Comunicacion Modbus RTU" en la péag.
160.

6.2 Puertos: Nombres y Principales Aplicaciones

Puerto de progra- Mini DIN de 5 pines e Esclavo MEWTOCOL-COM
macién (TOOL) e Propdsito general (en modo
RUN solamente)®
Puerto USB USB miniB ¢ Esclavo MEWTOCOL-COM
Puerto COM RS232C a 3 hilos 6 RS485 a |+ Maestro/Esclavo MEWTO-
2 hilos (terminal a tornillo) COL-COM

* Propésito general

¢ Maestro/Esclavo Modbus
RTU

e Enlace a PLC

Y En modo PROG, el puerto de programacion pasa automéaticamente a modo

MEWTOCOL-COM incluso aunque se haya seleccionado el modo Propdsito Ge-
neral. De esta forma siempre es posible realizar la comunicacion en modo PROG
con un software de programacién como el Control FPWIN Pro.
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6.2.1 Puerto de programacion (TOOL)
El puerto TOOL se utiliza para conectar el autdmata con una herramienta de

programacion.

Pin Nombre de la seiial Abreviatura Direccion de la seial
1 Tierra SG =

2  Transmision de SD CPU — Dispositivo ex-
datos terno
3 Recepcidn de datos RD CPU « Dispositivo ex-
terno
(Sin usar) = =
5 +5V +5V CPU — Dispositivo ex-
terno

A continuacién se muestran los valores de fabrica. Se pueden modificar uti-

lizando los registros del sistema.

Parametros de comunicacion Valores de fabrica
Velocidad 9600bit/s

Longitud de los datos 8

Paridad Impar

Bits de parada 1bit

Establecer el nimero de estacién del puerto TOOL en el drea de configuracion

del puerto de programacion de los registros del sistema.

6.2.2 Puerto Adicional (COM)

Este puerto se usa para conectar dispositivos a través del interfaz RS232C 6

RS485 para enviar y recibir datos.

Modelos de CPU con un puerto COM para la comunicacion RS232C: C10CR,
C14CR, C16C, C32C, T32C, F32C

Modelos de CPU con un puerto COM para la comunicacion RS485: C10MR,
C14MR, C16M, C32M, T32M, F32M
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Terminal RS232C RS485
@ G Tierra Terminal E
@) R Recepcidn de datos (Entrada) Linea de transmision (-)
® S Transmision de datos (Salida) Linea de transmision (+)

6.2.3 Puerto USB

El puerto USB se utiliza para conectar el autémata a una herramienta de

programacion.

Se puede usar el cable USB de Panasonic CABMINIUSBS5D o un cable co-

mercial tipo USB2.0 AB.

o000
( - 00000000 000

Para usar el puerto USB, se debe instalar el controlador USB.

Especificaciones

Caracteristica
Conector
Estandar (velocidad de transmisién)

Modo de comunicacién

Manual de usuario del FPOR

Descripcion

Tipo Mini-B de 5 pines
USB2.0 Fullspeed
Esclavo MEWTOCOL-COM
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OBSERVACION

Instalar la herramienta de programacion antes de conectar el FPOR al
ordenador.

Si se conecta el FPOR al PC a través del cable USB antes de instalar la
herramienta de programacién o durante la instalacién, el controlador
del USB no se instalara correctamente.

Configuracion del puerto USB
La configuracion del puerto USB es fija y no se puede modificar.

Con el cable USB se pueden conectar los autématas al ordenador personal y

por tanto al software de programacion.

Este método de comunicacién utiliza el USB como un puerto serie virtual, es
decir, el FPOR conectado a través del puerto USB se comunica con el PC como
si estuviera conectado al puerto COM. El nimero del puerto COM asociado al

puerto USB es fijo.

Sélo es necesario llevar a cabo el procedimiento de conexién la primera vez

que se establece comunicacién via USB.

Sin embargo, debe modificarse la configuracidén de los parametros de co-
municacion de la herramienta de programacion si se conmuta entre el puerto

USB vy el puerto de programacion.

Requisitos del sistema
e Sistema operativo en el PC:

- Windows®XP
- Windows®Vista
- Windows®7

e Control FPWIN Pro version 6.1 o posterior, o FPWIN GR versién 2.80 o
posterior
e Cable USB (ver pag. 24)
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e No se puede utilizar un multiplexor USB.

e Si se conectan varios FPOR a un Unico PC a través del puerto USB,
los autématas no se pueden comunicar con el PC simultanea-
mente. El PC solamente se comunica con el primer FPOR con el que
establecid una conexion la primera vez.

6.2.3.1 Instalacion del Controlador USB

Nota

Procedimiento

Para que se reconozca el puerto USB, tienen que estar instalados los dos

controladores siguientes:

e Controlador USB

e Controlador de conversion USB-COM

El procedimiento de instalacion cambia dependiendo del sistema operativo
del PC.

En el caso de un PC con mas de un conector, puede que sea necesario
reinstalar estos dos controladores si cambia la posicidon de los co-
nectores USB.

1. Aplicar alimentacion al FPOR

2. Conectar el FPOR con un PC a través del cable USB.

SEum

El PC reconoce automaticamente el controlador USB.

3. Seguir las instrucciones del asistente de instalacion.

Confirmar los ajustes de los Puertos COM

La conexion del FPOR a un PC a través del USB se considera como una
conexion a través del puerto COM. La asignacion del USB a un determinado
puerto COM depende de la configuracion del PC. Por lo tanto, es necesario

confirmar el nimero del puerto COM asignado.

Para establecer la comunicacién con la herramienta de programacion se

precisa un nimero de puerto COM.

Manual de usuario del FPOR 95



Comunicaciones

Procedimiento

96

1. Pantalla del Administrador de Dispositivos

Para Windows®?7: Panel de Control — Administrador de Dispositivos.

Para Windows®XP: Mi PC — Propiedades — Pestafia Hardware — Ad-

ministrador de dispositivos

Para Windows®?2000: Mi PC — Panel de control — Sistema — Pestafia

Hardware — Administrador de dispositivo — Ver — Dispositivos por tipo

5, Device Manager
File  Action View Help

-0 W& 2 A

+ iy Computer
+ <e» Disk drives
+ @ Display adapters
| DVDJCD-ROM drives
*# &) Floppy disk controllers
# 4 Floppy disk drives
+ (&) IDE ATAJATAPI controllers
# L Keyboards
# ") Mice and other pointing devices
+ Monitors
+ H8 Network adapters
# Y Ports (COM&LPT)
+ @, sound, video and game controllers

+ iy System devices
+ Universal Serial Bus controllers

Hacer doble clic en " Puertos (COM & LPT)"

Verificar el N° de puerto asignado.

El puerto COM designado es "Controlador puente CP210x USB a UART

(COM n)". En el ejemplo de abajo, el USB esta asignado al puerto COM9.

5 Device Manager

File Action View Help

o BES R A =R

= g MATSUSHI-SOP91Q

+ j Computer

+ e Disk drives

] @ Display adapters

+ % DVDJCD-ROM drives

+ =) Floppy disk controllers

) ﬁ Floppy disk drives

+ (=) IDE ATAJATAPI controllers

+) 2 Keyboards

+ ") Mice and other pointing devices

+ Monitors

+ H8 Network adapters

= & Ports (COM & LPT)
F_\y' Communications Port (COM1)
I.Qy" Communications Port (COM2)
“_'_'y' (CP210x USB to UART Bridge Controller {COM3)
- ECP Printer Port (LPT1)

+ @, sound, video and game controllers

+ g System devices

+ Universal Serial Bus controllers
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Nota Si aparece "? Controlador puente CP210x USB a UART" en "Otros
dispositivos" o si se indica "Dispositivo desconocido", la instalacion no
ha tenido éxito. Reinstalacion del Controlador USB (ver pag. 98).

6.2.3.2 Comunicacion con la Herramienta de Programacion

Para Control FPWIN Pro, seguir los siguientes pasos:

Procedimiento
1. Online » Parametros de Comunicacion
2. Realizar los siguientes ajustes en el cuadro de didlogo "Parametros de

Comunicacion":

Parametro Descripcion
Tipo de red C-NET (RS232C, USB)
Puerto COM N© de puerto COM asignado a USB
Velocidad Fija a 115200bit/s
(Si el USB esta conectado)
Longitud de los datos 8 bits
Bits de parada 1 bit
Paridad Impar
Referencia Consultar la ayuda online de la herramienta de programacién para

obtener informacién sobre la configuracién del puerto COM.
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6.2.3.3 Reinstalacion del Controlador USB

El controlador USB debe volver a instalarse si la instalacion no se ha realizado

correctamente. Si aparece "? Controlador puente CP210x USB a UART" en

"Otros dispositivos" o si se indica "Dispositivo desconocido", la instalacién del

controlador ha fallado.

5, Device Manager

File  Action View Help

= = EX

EEX

= g‘ MATSUSHI-SOP91Q

+ 'y Computer
[+ <e» Disk drives
# @ Display adapters

+ % D¥DJCD-ROM drives
[+ =) Floppy disk controllers
B Floppy disk drives

+ (=% IDE ATAJATAPI controllers

4 Keyboards
# ") Mice and other pointing devices

+ Monitors

+ H8 Network adapters
=] @ Other devices

{} CP2101 USE to UART Bridge Controller

+ Y Ports (COM &LPT)
# @, sound, video and game controllers

# W System devices
+ Universal Serial Bus controllers

Igualmente, volver a instalar el controlador si la conexiéon USB no funciona

bien.

Reinstalar el Controlador USB

Procedimiento

98

1. Hacer doble clic en "? Controlador puente CP210x USB a UART"

2. Seleccionar "Eliminar"

3. Reinstalacion del Controlador USB (ver pag. 95)
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6.3 Especificaciones de la Comunicacion

Puerto de programacion (TOOL)

Interfaz

RS232C

Distancia de transmision

15m

Velocidad

2400, 4800, 9600, 19200, 38400, 57600,
115200bit/s

Método de comunicacion:

Half-duplex

Sincronismo

Sistema de transmision Start Stop

Formato de la trama de transmisidn

Longitud de los datos: 7 bits/8 bits
Paridad: Sin/Impar/Par

Bits de parada: 1 bit/2 bits

Caracter de fin de trama:
CR/CR+LF/Sin/ETX

Caracter de inicio de trama: No STX/STX

Orden de transmision de los datos

Caracter a caracter desde el bit 0.

Modo de comunicacion

e Esclavo MEWTOCOL-COM

* Conexion al médem

e Propdsito general (en modo RUN sola-
mente)

Puerto USB

Estandar (velocidad de transmision)

USB2.0 Fullspeed

Modo de comunicacién

Esclavo MEWTOCOL-COM

Puerto Adicional (RS232C)

Interfaz

RS232C

Distancia de transmision

15m

Velocidad

2400, 4800, 9600, 19200, 38400, 57600,
115200bit/s

Método de comunicacion:

Half-duplex

Sincronismo

Sistema de transmision Start Stop

Formato de la trama de transmision

Longitud de los datos: 7 bits/8 bits
Paridad: Sin/Impar/Par

Bits de parada: 1 bit/2 bits

Caracter de fin de trama:
CR/CR+LF/Sin/ETX

Caracter de inicio de trama: No STX/STX

Orden de transmision de los datos

Caracter a caracter desde el bit 0.

Modo de comunicacién

Maestro/Esclavo MEWTOCOL-COM
Conexién al médem

Propdsito general
Maestro/Esclavo Modbus RTU
Enlace a PLC
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Puerto Adicional (RS485)

100

Interfaz RS485
Modo de conexion 1:N
Distancia de transmision 1200m Y2

Velocidad

19200, 115200bit/s 23

Método de comunicacion:

2 hilos, half-duplex

Sincronismo

Sistema de transmision Start Stop

Linea de transmision

Par trenzado apantallado o VCTF

Cddigo de transmision | MEWTOCOL-COM

ASCII

Propdsito general

ASCII, Binario

Modbus RTU

Binario

Formato de la trama de transmision (en los
registros del sistema) ¥

Longitud de los datos: 7 bits/8 bits
Paridad: Sin/Impar/Par

Bits de parada: 1 bit/2 bits
Caracter de fin de trama:
CR/CR+LF/Sin/ETX

Caracter de inicio de trama: No
STX/STX

NUmero de estaciones conectadas 2 >

<99 (<32 con adaptador C-NET)

Modo de comunicacién

¢ Maestro/Esclavo MEWTOCOL-COM
e Conexion al médem

e Propdsito general

¢ Maestro/Esclavo Modbus RTU

e Enlace a PLC

1 El nimero de estaciones, la distancia, y la velocidad de transmisién pueden variar
dependiendo del dispositivo RS485 conectado.

2 La distancia de transmisién, la velocidad y el nimero de estaciones deben estar
dentro de los valores indicados en la siguiente grafica.

yi ®

99 : / V4

@

4O ----aeeeD

0 700 1200 —»
X

Distancia de transmision [m]
Numero de estaciones

® < X

Para una velocidad de transmisién de 115200bit/s
Para una velocidad de transmision de 19200bit/s

3) Establecer la velocidad de transmisién en los registros del sistema y configurar el
interruptor DIP de la unidad con la misma velocidad. Cuando se conecta un
adaptador C-NET al interfaz RS485, solo se puede especificar una velocidad de

transmision de 19200bit/s.

4 El cédigo de inicio y fin de trama solo se utilizan en la comunicacién en modo

propdsito general.

) El nimero de estaciones debe configurarse en los registros del sistema.
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Si la diferencia de potencial entre las alimentaciones de los distintos
dispositivos RS485 es mayor que 4V, se pueden producir errores en la
comunicacion puesto que el puerto RS485 no esta aislado. Ademas, si
la diferencia de potencial es elevada, los distintos dispositivos co-
nectados pueden sufrir dafios.

Configuracién por defecto

Puerto de programacion | 9600bit/s 8 bits Impar |1 bit
(TOOL)

Puerto Adicional (RS232C) | 9600bit/s 8 bits Impar |1 bit
Puerto Adicional (RS485) |115200bit/s |8 bits Impar |1 bit

6.4 Parametros de Comunicacion

En modo PROG:

En modo RUN:

Los parametros de comunicacién se establecen en los registros del sistema
del PLC. Se ha de realizar la configuraciéon del modo de comunicacion, del
formato, de la velocidad de transmisién, del niumero de estacion y del buffer

de recepcioén.

Utilizar la herramienta de programacion para introducir los parametros del

puerto de comunicacién en los registros del sistema.

Utilizar la instruccion SYS1 para modificar los parametros de comunicacion.
Para obtener informacion mas detallada consultar la ayuda online del Control
FPWIN Pro.

Se puede cambiar el modo de comunicacién utilizando la instruccion
F159_MRTN (ver pag. 104).
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6.4.1 Configuracion de los Registros del Sistema en Modo PROG

Procedimiento

Hacer doble clic en "PLC" en el navegador
2. Hacer doble clic en "Registros del Sistema"

3. Hacer doble clic en "Puerto Adicional"

Para realizar la configuracién del puerto de programacién, seleccionar

"Puerto de Programacién" en "Registros del Sistema".

Los siguientes parametros de comunicacion se configuran en los registros del

sistema:

Modo de comunicacion

Numero de estacion

102

Seleccionar un modo de comunicacion. La configuracién por defecto del modo
de comunicacién es "Maestro/Esclavo MEWTOCOL-COM".

Mo | Nombre del elemento | Datos | Dimen..
412 Modo de comunicacién del puerto adicional 1 [I'OCOL-COM [Computer Link]:l
410  Mdmero de estacion del puerto adicional COM 1 FoectrolEotlavo MEWTOCOL-COM [Com

415  Velocidad del puerto adicional COM 1
413  Longitud de datos del puert iados del puerto adicional COM 1
413  Paridad del puerto adicional 1

413  Bits de stop del puerto adicional COM 1

Proposito general
Enlace a PLC {(MEWNET-W0)
MaestrojEsclavo Modbus RTU

En los modos MEWTOCOL-COM Maestro/Esclavo, Modbus RTU, y Enlace a

PLC, se debe establecer un nimero de estacion.

MEWTOCOL-COM | El nimero de estacidon se puede establecer dentro del rango de 1

Modbus RTU a 99. En el modo de compatibilidad con el FPO, el rango esde 1 a
32.

Enlace a PLC El nUmero de estacion se puede establecer dentro del rango de 1
a 16.

Por defecto, en los registros del sistema, el nimero de estacion de todos los
puertos estd a 1. No es necesario modificar el nUmero de estacion si se
trabaja en una comunicacion 1:1, pero si se utiliza una red de autématas
(comunicaciéon 1:N), es necesario asignar diferentes direcciones para iden-

tificar el PLC al que va dirigido el comando.
El nimero de estacion se puede especificar de dos formas diferentes:

e lainstruccién SYS1
e En los registros del sistema, utilizando la herramienta de programacion
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Velocidad
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La prioridad para la configuracién del nimero de estacién es en orden des-

cendente.

Para obtener informacién mas detallada sobre la instruccién, consultar SYS1

en el Manual de Programacion o la ayuda online del Control FPWIN Pro.

La velocidad de transmisién por defecto para la mayoria de los puertos es
de 9600bit/s. Seleccionar un valor de 2400 a 115200bit/s.

Se pueden establecer velocidades de transmision por debajo de 300, 600,
y 1200bit/s utilizando la instruccién SYS1. Sin embargo, el valor alma-
cenado en los registros del sistema no cambia.

La configuracién debe coincidir con la del dispositivo externo conectado en
el puerto de comunicacion.

Para el puerto RS485, se puede seleccionar una velocidad de 19200bit/s 6
115200 bit/s. Establecer la velocidad de transmision en los registros del
sistema y configurar el interruptor DIP de la unidad con la misma velo-
cidad. Comprobar la velocidad de transmisién configurada antes de rea-

lizar la instalacion. La velocidad por defecto es 115200bit/s.

]

19200bit/s\/\— -
115200biﬂs% MHH @ :HH
Hnnnn o nonnnl

Interruptor para la velocidad de transmisién RS485

@ No usado

Enlace a PLC: Velocidad de transmision fija a 115200bit/s.

En modo compatibilidad con el FPO:

Puerto de programacion 9600 o 19200bit/s

(TooL)

Puerto COM 300, 600, 1200, 2400, 4800, 9600, o
19200bit/s
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Configuracién del formato de la trama

Buffer de recepcién

Configuracion por defecto:

Longitud de los 8 bits

datos:

Paridad: Impar

Bits de parada: 1 bit

Caracter de inicio No STX

de trama:

Caracter de fin de | CR, utiliza SendCharactersAndClearString para la supresion
trama: del cddigo de fin de trama

Velocidad 115200bit/s

La configuracion debe coincidir con la del dispositivo externo conectado en el
puerto de comunicacion.

MEWTOCOL-COM | El cédigo de fin de trama siempre debe ser "CR", y el caracter de
Modbus RTU inicio de trama debe ser "No STX".

Enlace a PLC La configuracién del formato de la trama es fija.

Para la comunicacién en propdsito general, se debe especificar un buffer de
recepcién en los registros del sistema. Especificar el valor de inicio del buffer
de recepcidn y la capacidad del buffer. Consultar "Configuracién de los Pa-

rametros de Comunicacion" en la pag. 142.

6.4.2 Cambiar el Modo de Comunicacion en Modo RUN

Nota

104

El modo de los puertos de comunicaciéon de la CPU se puede cambiar en modo
RUN. Se puede conmutar entre el modo propdsito general y el modo
MEWTOCOL-COM ejecutando la instruccién F159_MTRN y asignando a la

variable n_Number (nimero de bytes a enviar) el valor 16#8000.

Para obtener informacion mas detallada sobre la instrucciéon F159_MTRN

consultar la ayuda online del FPWIN Pro.

e Cuando se da alimentacién, se establece el modo de comunicacién
especificado en los registros del sistema.

e En modo RUN, no se puede cambiar al modo Modbus RTU o al
modo Enlace a PLC.
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6.5 MEWTOCOL-COM

Este modo de comunicacion utiliza el protocolo propietario MEWTOCOL-COM
para intercambiar datos entre un maestro y uno o mas esclavos. Se deno-
mina comunicacién 1:1 é 1:N. Una red 1:N también se conoce como red
C-NET.

| 0 >

Conexion MEWTOCOL-COM entre un ordenador y el FPOR

1 Mensaje de comando @ Mensaje de respuesta

El autdomata puede funcionar como maestro y como esclavo. El lado que envia
los comandos se llama maestro. El esclavo recibe los comandos, ejecuta el
proceso y envia una respuesta. El esclavo contesta automaticamente al
comando recibido desde el maestro, por o que no es necesario un programa

en el esclavo.

Funcion maestra MEWTOCOL-COM

El maestro puede ser un PLC o cualquier dispositivo externo que soporte la
funcién maestra. Para utilizar la funcionalidad maestra incorporada en el PLC,
seleccionar Maestro/Esclavo MEWTOCOL-COM en los registros del sistema e
implementar un programa de PLC. Las instrucciones aplicables son
F145_WRITE_DATA y F146_READ_DATA.

Se recomienda utilizar el modo Maestro/Esclavo MEWTOCOL-COM en lugar
del modo de comunicacion en propdsito general ya que la programacion es

mas sencilla.

La funcion maestra se puede utilizar para la comunicaciéon con todos los
equipos de Panasonic con una funcion MEWTOCOL-COM esclava, por ejemplo
PLCs, sistemas de Vision Artificial, controladores de temperatura, o medi-

dores de la serie Eco.
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FP-e FP-e

1 Maestro @ Esclavo

Nota e La funcion maestra solo esta disponible para el puerto COM.

e No ejecutar las instrucciones F145_WRITE_DATA o
F146_READ_DATA si la unidad se utiliza como unidad esclava.

Funcion esclava MEWTOCOL-COM

El esclavo puede ser un PLC o cualquier dispositivo externo que soporte el
protocolo MEWTOCOL-COM. El esclavo recibe un comando, lo procesa au-
tomaticamente y envia una respuesta. Para utilizar la funcionalidad de es-
clavo incorporada en el PLC, seleccionar "Maestro/ Esclavo MEWTOCOL-COM"
en los registros del sistema. Para la comunicacién 1:N en C-NET, se debe
especificar el nUmero de estacién en los registros del sistema del esclavo. No

es necesario implementar un programa en los esclavos.

El programa en el lado del maestro debe basarse en el protocolo MEWTO-
COL-COM a la hora de enviar comandos e interpretar las respuestas.
MEWTOCOL-COM contiene los comandos utilizados para controlar y moni-

torizar el funcionamiento del esclavo.

1 Maestro @ Esclavo
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Panasonic dispone de herramientas software con la funcionalidad
MEWTOCOL-COM implementada:

e Control FP Connect - conecta una aplicacion en Visual Basic con los
PLCs Panasonic

e PCWAY - muestra los datos del PLC en una hoja Excel

6.5.1 Generalidades del Funcionamiento del modo MEWTOCOL-COM

Programa de transmision

Mensaje de comando

Las instrucciones que envia el ordenador hacia el PLC se llaman comandos.
Los mensajes de contestacion desde al PLC al ordenador se llaman res-
puestas. Cuando el PLC recibe un comando, lo procesa independientemente
de la secuencia del programa, y envia una respuesta al ordenador. La co-
municacion se realiza en formato conversacional basado en los procedi-
mientos de comunicacion MEWTOCOL-COM. Los datos se envian en formato
ASCII. El ordenador tiene prioridad de transmision. El derecho de transmisidn

se alterna entre el ordenador y el PLC cada vez que se envia un mensaje.

Ordenador

Programa de procesamiento de recepcion

]

@ Elnimero de unidad del
PLC que envio la respuesta

Destino

(O]

ncabe-
zado

Texto Cédigo de

[0)6) comprabacion

® Confirmacién de si el

Fin de proceso se llevé a cabo

trama

® Numero de estacion al
que se envia el comando

@ El tipo de comando

(® Cualquier configuracion
y datos requeridos para
ejecutar el comando

v

El comando y los datos se
envian al PLC con el
numero de unidad
especificado

con éxito 0 no

® El tipo de comando
procesado

@ Si el comando se utilizé
para lectura de datos,
los datos que se
leyeron

Si ocurre un error y no
se pudo procesar el
comando con éxito, el
contenido del error

v

El ordenador devuelve y
procesa una respuesta (p.
€j. el ordenador recupera
los datos que se enviaron).

Mensaje de respuesta

Encabe- Fuente | Texto Cédigode  |Fin de
zado ®®@®)| comprobacién |trama

—

Comunicacién en modo MEWTOCOL-COM entre un ordenador y el FPOR

o
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6.5.2 Formato de los Comandos y de las Respuestas

Mensaje de comando

Todos los comandos siguen la misma logica en cuanto al formato del texto. Se

debe especificar el nUmero de estacidén antes de enviar el comando.

i R

%wl|lo 1]1#|RrR c 0 0 0 1 &R
\ R R T

R S| R
| |
N \ v J
T;® ?—©
®

i ©®

=

() Caracter de inicio de trama
Los comandos siempre empiezan por el caracter “%"” (Cddigo ASCII: 16#25) o "<"
(Cddigo ASCII: 16#3C).

En el FPOR se puede utilizar el caracter de inicio de trama ("<") para enviar en una
trama hasta 2048 caracteres. Si se utiliza el caracter de inicio de trama "%", se
pueden enviar hasta 118 en una trama.

@ Numero de estacidon

Se ha de especificar el nimero de estacion al que se va a enviar el comando.
Debe estar dentro del rango de 01 a 99 (en decimal).
En la comunicacion 1:1, el nimero de estacién es el *01”. (Coédigo ASCII: 16#3031).

(3 Texto

El contenido del texto varia dependiendo del tipo de comando que se va a enviar. El
texto se ha de escribir siempre con letras mayusculas, siguiendo el formato de cada
comando especifico.

El método para escribir los segmentos de texto en el mensaje varia dependiendo del
tipo de comando.
@ Codigo de chequeo

Para la deteccidon de errores en la trama se utiliza como cddigo de chequeo el
algoritmo BCC. El cédigo de chequeo se ha de calcular mediante una OR exclusiva de
los caracteres comprendidos entre la cabecera y el Ultimo de los caracteres del
texto.

El cédigo BCC se calcula desde el primer caracter de la cabecera hasta el ultimo
caracter del texto (ambos inclusive) de manera que se realizan operaciones OR
exclusiva sucesivas. Normalmente se afade al programa del ordenador una rutina
para el célculo automatico del cédigo de chequeo.

El cédigo de chequeo se puede omitir introduciendo “* *” (codigo ASCII: 16#2A2A)
en lugar del cédigo del BCC.

(8 Caracter de fin de trama
Todos los mensajes finalizan con "%" (cédigo ASCII: 16#0D).
(® Direccién destino

Area de memoria a leer o0 a escribir en la estacién remota (por ejemplo, el relé
interno R1)

@ Area de datos
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Se especifica el nimero de puntos a leer o a escribir (S = 1 punto)
Nombre del comando

Por ejemplo, RC, lectura de un contacto

Cardacter indicativo de comando

# (16#23) indica que el mensaje es un comando

Nota Si hay que escribir un gran nimero de caracteres, el comando puede

dividirse y enviarse en varias tramas. Si hay un gran numero de
caracteres en la respuesta, esta trama se divide y se envia en varias

respuestas.

Mensaje de respuesta

El esclavo recibe el comando del ejemplo anterior y envia los resultados del

proceso al ordenador.

[ O

%

| |

Cr

0 1 $| R C

®
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L L %
@
Caracter de inicio de trama

Las respuestas siempre empiezan por el caracter “%"” 16#25) o "<" (cédigo ASCII:
16#3C). Deben comenzar con el mismo caracter que el que inicia el comando
recibido.

Numero de estacion

Devuelve el nimero de la estacion que ha procesado el comando enviado por el
maestro.

Texto

El contenido del texto varia dependiendo del tipo de comando que se ha recibido. El
valor debe leerse en base al contenido. Si el proceso no finaliza satisfactoriamente,
aqui se almacenara un cédigo de error para poder comprobar el motivo por el que ha
fallado la comunicacion.

Coédigo de chequeo

Para la deteccién de errores en la trama se utiliza como cédigo de chequeo el
algoritmo BCC (block check code) con paridad horizontal. El cédigo BCC se calcula
desde el primer caracter de la cabecera hasta el Ultimo caracter del texto (ambos
inclusive) de manera que se realizan operaciones OR exclusiva sucesivas.

Caracter de fin de trama
Todos los mensajes finalizan con "%" (codigo ASCII: 16#0D).
Datos

Si el comando es de lectura, el contenido de los datos a leer se incluyen en esta
parte de la respuesta.
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@ Nombre del comando/cédigo de error

Si no se detecta ningun error: Nombre del comando.
Si se detecta un error: Codigo de error.

® Caracter indicativo del tipo de respuesta

Si no se detecta ningln error: "$" (Codigo ASCII: 16#24)
Si se detecta un error: “!” (codigo ASCII: 16#21)

Si la respuesta contiene una "!" en lugar de una "$", comprobar el significado del
cédigo de error.

Nota e Sino se recibe respuesta es porque el comando no ha llegado al
esclavo o porque este no funciona adecuadamente. Comprobar
que la configuracion de la comunicacién (velocidad, longitud de los
datos y paridad) es idéntica para el maestro y para el esclavo.

¢ El nUmero de estacién y el nombre del comando son iguales tanto
en el comando como en la respuesta. Esto hace que se establezca
una correspondencia entre el comando enviado y la respuesta

recibida.

0] % 0:1 # R:C Cr
< ) _
— — _

@ % 0:1 $ R:C Cr

@1 Mensaje de comando @ Mensaje de respuesta

6.5.3 Comandos

Lectura de un area de con- RC Lee el estado ON/OFF de contactos.
tactos (RCS) |- Especifica un Gnico punto.
(RCP) |- Especifica multiples contactos.
(RCC) |- Especifica un rango en unidades de pa-
labra.
Escritura en un area de con- |WC Cambia el estado ON/OFF de contactos.
tactos (WCS) |- Especifica un Gnico punto.

(WCP) |- Especifica multiples contactos.
(WCC) |- Especifica un rango en unidades de pa-

labra.
Lectura de un area de datos RD Lee el contenido de un area de datos.
Escritura de un area de datos | WD Escribe unos valores sobre un area de
registros de datos.
Lectura del valor de preselec- |RS Lee el valor de preseleccion de tempori-
cion de temporizadores y zadores/contadores.
contadores
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Escritura del valor de prese- |WS Escribe el valor de preseleccion de tempo-

leccion de temporizadores y rizadores/contadores.

contadores

Lectura del valor actual de RK Lee el valor actual de temporizadores y

temporizadores y contadores contadores

Escritura del valor actual de WK Escribe el valor actual de temporizadores y

temporizadores y contadores contadores

SET-RESET de contactos a MC Define los contactos que se podran moni-

monitorizar torizar posteriormente.

SET-RESET de registros a MD Define los registros que se podran moni-

monitorizar torizar posteriormente.

Inicio de la monitorizacién MG Monitoriza los registros y contactos defi-
nidos por MC y MD.

Preseleccion de un area de SC Escribe el mismo valor en cada una de las

contactos (en palabras) palabras de un area determinada.

Preseleccion de un area de SD Escribe el mismo valor en cada uno de los

registros de datos registros de un area determinada.

Lectura de un registro del RR Lee el contenido de un registro del sistema.

sistema

Escritura de un registro del WR Escribe sobre el registro del sistema es-

sistema pecificado.

Lectura del estado del PLC RT Lee el estado del PLC y el cédigo de error,
en caso que ocurra.

Control remoto RM Conmuta el modo de funcionamiento del
PLC (entre RUN-PROG y PROG-RUN).

Cancelacioén AB Cancela la comunicacién.

6.5.4 Configuracion de los Parametros de Comunicacion

Realizar la siguiente configuracion para el puerto de comunicacion:

modo de comunicacion

numero de estacidn

velocidad de transmision

formato de comunicacion

Para obtener mas informacion sobre los parametros de comunicacion, con-

sultar "Configuracion de los Registros del Sistema en Modo PROG" en la pag.

102.
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Nota

e El codigo de fin de trama siempre debe ser "CR", y el caracter de
inicio de trama debe ser "No STX".

e El nimero de estacidn se puede establecer dentro del rangode 1 a
99.

e Con un adaptador C-NET, se pueden conectar un maximo de 32
estaciones.

e La funcidn maestra solo esta disponible para el puerto COM.

6.5.4.1 Modo Compatibilidad con el FPO

Comprobar que el tipo de PLC seleccionado en el FPWIN Pro es el "FP0O".

En el modo compatibilidad con el FPO se pueden utilizar todos los puertos.

Para el puerto USB, la configuracion es fija.

Realizar la siguiente configuracion para el puerto de comunicacion:

Puerto de programacién (TOOL)

e numero de estacion
e conexion a médem (habilitado/deshabilitado)
e formato (longitud de los datos)

e velocidad de transmision

Puerto adicional (COM)

Nota

112

e modo de comunicacion

e numero de estacion

e velocidad de transmision
e formato de comunicacidn

e conexion a médem (habilitado/deshabilitado)

Para obtener mas informacion sobre los parametros de comunicacion, con-

sultar ver pagina 102.

El cédigo de fin de trama siempre debe ser "CR", y el caracter de inicio
de trama debe ser "No STX".

Manual de usuario del FPOR



Comunicaciones

6.5.5 Comunicacion 1:1

Configuracion de los registros del sistema

Nota

Programacion

Para realizar una comunicacion MEWTOCOL-COM 1:1, se deben configurar

los registros del sistema como se indica a continuacién:

410 | NiUmero de estacién 1

412 | Modo de comunicacion Maestro/Esclavo MEWTOCOL-COM

413 | Formato de los datos de transmision | Longitud de los datos: 8 bits
Paridad: Impar

Bits de parada: 1 bit

Caracter de fin de trama: CR
Caracter de inicio de trama: No STX

415 | Velocidad de transmision 2400-115200bit/s

El formato de los datos y la velocidad de transmision deben ser iguales
en el PLC y en el dispositivo conectado.

Para el modo de comunicaciéon MEWTOCOL-COM, se necesita un programa en
el ordenador que gestione los comandos y las respuestas del PLC. En el es-
clavo no se necesita ninglin programa. Solamente es necesario introducir el
numero de estacion y los parametros de comunicaciéon en los registros del
sistema. El programa en el lado del maestro debe basarse en el protocolo
MEWTOCOL-COM a la hora de enviar comandos e interpretar las respuestas.
MEWTOCOL-COM contiene los comandos utilizados para controlar y moni-

torizar el funcionamiento del esclavo.

Si se utiliza un programa como el PCWAY, se pueden escribir y leer los datos
del PLC sin necesidad de entender el funcionamiento del protocolo MEW-

TOCOL-COM.
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6.5.5.1 Comunicacion 1:1 con un ordenador

114

Para una conexion MEWTOCOL-COM 1:1 entre el FPOR y un ordenador, se
necesita un cable RS232C. La comunicacidn se realiza mediante comandos

procedentes del ordenador y respuestas envidas desde el PLC.

| o) >

RS232C

(1 Mensaje de comando (2 Mensaje de respuesta

Comunicacion 1:1 en modo MEWTOCOL-COM entre un ordenador y el FPOR

Es recomendable conectar el ordenador al puerto de programacion del FPOR.
Estd disponible un cable de conexidn con un conector mini D de 5 pines en un
extremo y un conector Sub-D de 9 pines en el otro (referencia AFC8513D).
Para la conexién del puerto adicional, esta disponible un cable de conexién

con un conector sub-D de 9 pines en un extremo y cables sueltos en el otro
(AIGNCAB232D5).

e Si se utiliza el puerto de programacion

FG o O FG
CD 1 od— —O0 1 SG
RXD 2 o« O 2 SD
TXD 3 © $0 3 RD
DTR 4 o—e¢ 04
GND 5 o o5
DSR 6 o€—

RTS 7

CTSBZQ_—|

RI 9 o0

Izquierda: ordenador. derecha: FPOR
e Si se utiliza el puerto adicional (RS232C)

CcD
RXD
TXD
DTR
GND
DSR
RTS
CTs

RI

® I n

Il

BRI

Izquierda: ordenador. derecha: FPOR
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6.5.5.2 Comunicacion 1:1 con una Pantalla de la Serie GT

Nota

Para una conexion MEWTOCOL-COM 1:1 entre el FPOR y una pantalla de
operacion de la serie GT, se necesita un cable RS232C. La comunicacion se
realiza mediante comandos procedentes de la pantalla y respuestas enviadas
desde el PLC.

No es necesario ninglin programa para establecer la comunicacion. Sola-
mente es necesario configurar los pardmetros de comunicacién con los

mismos valores en el PLC y en la pantalla.

Es recomendable conectar el ordenador al puerto de programacion del FPOR.
Esta disponible un cable de conexion con un conector mini D de 5 pines en un

extremo y un conector Sub-D de 9 pines en el otro (referencia AFC8513D).

| ©) >

RS232C0

Comunicacion en modo MEWTOCOL-COM entre una pantalla de la serie GT y
el FPOR

1 Mensaje de comando @ Mensaje de respuesta

No se puede utilizar el puerto USB

e Si se utiliza el puerto de programacion

so1oﬁ /—o1se
RD 2 O«

O 2 SD
RS 3 © 3 RD
CS 4 O 04
SG 5 O o5

Izquierda: pantalla GT, derecha: FPOR
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Referencia

e Si se utiliza el puerto adicional (RS232C)

SD 10 0 8
> >o R

RD 2 o<
RS 3 O —O0 G
CS 4 ©
SG 5 ©

Izquierda: pantalla GT, derecha: FPOR

Para obtener informacion mas detallada, consultar el "Manual de las
pantallas de la serie GT".

6.5.6 Comunicacion 1:N

116

La comunicacion 1:N en modo MEWTOCOL-COM entre el ordenador personal
y una red de autématas, se realiza a través de un adaptador RS232C--RS485.

El resto de los PLCs se conectan utilizando cables de par trenzado.

La comunicacién entre el ordenador y los autématas se realiza mediante
comandos y respuestas. El ordenador envia un comando a la red de auté-
matas especificando a qué nimero de estacién va dirigido y el autdmata

correspondiente responde al comando.

#1 #2 #3 #4

RS485

@

@

Comunicacion 1:N entre un ordenador y varios PLCs

(1 El nimero de estacion al que se envia el comando se especifica dentro del propio
comando.

(2 El nUmero de estacidn que envia la respuesta esta incluido dentro de la respuesta.

(8 Conversor disponible en el mercado (también necesario para los PLCs con puerto
RS232C)

# NuUmero de estacion del PLC
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Para realizar una comunicacion 1:N en modo MEWTOCOL-COM, se deben

configurar los registros del sistema para el puerto COM 1, como se indica a

continuacion:

410

NUmero de estacion

de 1 a 99 (con el adaptador C-NET se pueden contactar
hasta 32 estaciones)

412

Modo de comunica-
cion

Maestro/Esclavo MEWTOCOL-COM

413

Formato de la trama

Longitud de los datos: 7 bits/8 bits
Paridad: Sin/Impar/Par
Bit de Stop: 1 BIT/2 bits
Caracter de fin de trama: CR
Caracter de inicio de trama: No STX

415

Velocidad de trans-
mision

2400-115200bit/s

Nota e El formato de los datos y la velocidad de transmisién deben ser
iguales en el PLC y en el dispositivo conectado.

e Se pueden establecer velocidades de transmisién por debajo de
300, 600, y 1200bit/s utilizando la instruccién SYS1. Sin embargo,
el valor almacenado en los registros del sistema no cambia.

e Para el puerto RS485, se puede seleccionar una velocidad de
19200bit/s 6 115200 bit/s. Establecer la velocidad de transmision
en los registros del sistema y configurar el interruptor DIP de la

unidad con la misma velocidad.

Programacion

En el esclavo no se necesita ningln programa. Solamente es necesario in-

troducir el nUmero de estacion y los parametros de comunicacion en los

registros del sistema. El programa en el lado del maestro debe basarse en el

protocolo MEWTOCOL-COM a la hora de enviar comandos e interpretar las

respuestas. MEWTOCOL-COM contiene los comandos utilizados para con-

trolar y monitorizar el funcionamiento del esclavo.

Si se utiliza un programa como el PCWAY, se pueden escribir y leer los datos

del PLC sin necesidad de entender el funcionamiento del protocolo MEW-
TOCOL-COM.
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6.5.7 Ejemplo de Programacion

Referencia

118

Utilizar las instrucciones F145_WRITE y F146_READ para la funcion MEW-
TOCOL-COM maestra. Configurar en los registros del sistema, el puerto COM
utilizado en el programa como "Maestro/Esclavo MEWTOCOL-COM [Com-

puter Link]". La funcion maestra solo esta disponible para el puerto COM.
GVL

Clase Identificador | Direccién ... | Direccién IEC | Tipo | Inicial
u} VAR _GLOBAL | Slavez_g_diCounter DDT100 %%MDS, 100 DINT 0

Cabecera de la POU

Clase Identificador | Tipo | Inicial
0 YAR_EXTERNAL | Slavez_g_diCounter DIMT 0
1 VAR diCounter DINT 1]
2 VAR diCounterFromsSlavez  DINT -1
3 VAR bWriteToSlave2 BOOL TRUE
4 VAR bReadFromSlaveZ BOOL FALSE

Para mantener la consistencia de los datos en el proyecto maestro y en el
esclavo, los datos comunes se deben declarar en la Lista de Variables Glo-

bales de la libreria comun.

Cuerpo LD:
If the counter read from the slave is equal to the counter written then the counter is incremented by 1 /
- diCounter—  EQ EN ENO

-diCounterFromSlave2 — v drCUunter— —chCuunter

The counter is written to the slave counter which is defined in the library Slave2 containing all exchange data

of the slave %
bitriteToSHave2 - S¥e-blsGemPaniflasFidohotictive  F145 WRITE_DATA berteT081ave2 bReadFromSIaveQ :
§ i} EN ENO R} s> -
i : - 1—— Port SlaveData —*fi'@ﬁﬁog difeunter & &
- 2—— SlaveAddress S
- diCounter—— MasterData
The slave counter which is defined in the library Slave2 containing all exchange data of the slave is read for
verification %
bReadFromSlave? ¥-blsGemPonif1a8F1 4f"°m““’e F146_READ DATA | - bReadFromSIa\reZ anteToSlave2
1 1 1 | EN ENO {R) Gy

-1 —— Port MasterData -—‘dlCUUr‘ItEfFI’OI‘thVQZ
: - - - 2—— SlaveAddress :
. Slavez s APt —— SlaveData

Para obtener informacién mas detallada consultar la ayuda online del
Control FPWIN Pro.
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6.6 Comunicaciéon en modo Propésito General

Con la comunicacién serie en modo "propdsito general", el usuario genera un
programa que controla la transferencia de datos entre el PLC y uno o mas
dispositivos externos conectados al puerto de comunicacién, como equipos
de vision artificial o lectores de cédigos de barras. De esta forma se puede

programar cualquier protocolo especifico de los dispositivos externos.

Normalmente, este tipo de programas de usuario consisten en el envio y la
recepciéon de datos. Los datos a enviar y los datos a recibir estan almace-
nados en las areas de registros de datos (DT) definidas como buffers de envio

y de recepcion.

DT |

A <

DT

Envio de datos

El envio supone generar los datos del buffer de envio y enviarlos utilizando la
instrucciones SendCharacters, SendCharactersAndClearString, o
F159_MTRN. SendCharacters y SendCharactersAndClearString usan impli-
citamente la instruccion F159_MTRN. (Consultar "Envio de datos" en la pag.
124.) El envio se puede controlar por medio de la bandera de "transmisién
completa". (Consultar "Banderas de Operacién en la Comunicacién en modo

Propdsito General" en la pag. 132.)
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Recepcion de datos

120

Registro de datos (DT)
Escritura de datos Invio de datos con F159_MTRN
Buffer de envio

Buffer de recepcion

—
Dispositivo con
puerto RS232C

Autémata
0] programable
@® PLC

@ Escritura en el buffer de envio
(3 Envio de datos utilizando una instruccidon de envio
@ Equipo con puerto RS232C

El caracter de inicio de trama y el cddigo de fin de trama especificados en los
registros del sistema se suman automaticamente a los datos enviados. Como

maximo se pueden enviar 2048 bytes.

Los datos se reciben automaticamente en el buffer de recepcion (ver pag.
127). El buffer de recepcién se configura en los registros del sistema. Des-
pués de verificar el fin de recepcién, se pueden copiar los datos en el area
destino especificada de la CPU. La recepcién implica procesar los datos en el
buffer de recepcién y preparar el sistema para recibir los siguientes datos.

(Consultar "Recepcién de datos" en la pag. 126.)
e La recepcidon de datos se puede controlar:

— evaluando la bandera de "recepcion completa" o ejecutando IsRecep-
tionDone

— ejecutando IsReceptionDoneByTimeOut

e evaluando directamente el buffer de recepcion (Consultar "Banderas de
Operacién en la Comunicacion en modo Propdsito General" en la pag.
132.)

Manual de usuario del FPOR



Comunicaciones

Registro de datos (DT)
Buffer de envio
Recepcion de datos
Buffer de recepcion
Dispositivo con
puerto RS232C
o . —
Autémata Bandera de "recepcién completada": activa
programable
@® PLC

(2 Recepcidn de datos en el buffer de recepcidn
(® Equipo con puerto RS232C
@ La bandera de "recepcion completa" pasa a TRUE.

No se afiade el cédigo de fin de trama en los datos almacenados. Como

maximo se pueden recibir 4094 bytes.

Nota En el modo compatibilidad con el FPO, la instruccion F159_MTRN se
traduce automaticamente a la instruccion F144_TRNS.

6.6.1 Configuracion de los Parametros de Comunicacion

Realizar la siguiente configuracion para el puerto de comunicacién:

modo de comunicacién (Propdsito general)

velocidad de transmision

formato de comunicacion

buffer de recepcién

Para obtener mas informacion sobre los parametros de comunicacion, con-
sultar "Configuracion de los Registros del Sistema en Modo PROG" en la pag.
102.

Nota El modo Proposito General esta disponible en el puerto COM y en el
puerto TOOL.
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Especificacion del buffer de recepcion

Buffer de recepcién

122

Para la comunicacién en modo propdsito general, se debe especificar un
buffer de recepcién (area de memoria DT). El tamafio maximo de este area es
de 2048 palabras.

Especificar los siguientes parametros:

1. Direccion inicial

2. Capacidad del buffer de recepciéon (niUmero de palabras)

Offse |
®@—=o0 I -— ®\
1 2 11
I @
2 4 | 3 -0 >
=t ! =
| .
n| 2n | 2n41
. J

Los numeros en negrita indican el orden de recepcion.

(@ Direccion inicial

(@ Nuamero de bytes recibidos
(® Datos recibidos

@ Capacidad

Los datos de entrada se almacenan en el buffer de recepcién. El caracter de
inicio de trama y el codigo de fin de trama no se almacenan en el buffer. El
area de almacenamiento para los datos de recepcidn comienza en la segunda
palabra del buffer (offset 1). Offset 0 contiene el niUmero de bytes recibidos.

El valor inicial del offset O es 0.

El buffer de recepcion se configura en los registros del sistema (ver pag.
102):

4137 COM port 1 sending end codejreception done condition | CR ‘CR Selen
417 COM port 1 receive buffer starting address Oto 1657  The

418 COM port 1 receive buffer capacity g Oto 1658 DTZ
414 O novk 1 madsm rannsctinn Nicahla ¥ hicahla Sner
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FPWIN Pro: Para utilizar los datos en el buffer de recepcién, se debe
definir una variable en la lista de variables globales con la misma
direccién de inicio y del mismo tamano que el buffer.

El rango de configuracién de la direccién inicial del buffer de recepcién es

diferente para los modelos 16k y 32k.

6.6.1.1 Modo Compatibilidad con el FPO

Puerto Adicional

Nota

Comprobar que el tipo de PLC seleccionado en el FPWIN Pro es el "FPO".

En el modo compatibilidad con el FPO, solo se puede utilizar el puerto Adi-

cional.

Realizar la siguiente configuracién para el puerto de comunicacion:

e modo de comunicacion

e numero de estacion

e velocidad de transmision

e formato de comunicacion

e direccién de inicio del buffer de recepcion de datos

e tamanfo del buffer de recepcién de datos

Si el FPOR se usa en modo compatibilidad con el FPO, comprobar que los
valores definidos en los parametros estan dentro de los rangos permitidos en
el FPO.

Para obtener mas informacién, consultar paradmetros de comunicacién, ver

pagina 102.

El cédigo de fin de trama siempre debe ser "CR", y el caracter de inicio
de trama debe ser "No STX".
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6.6.2 Envio de datos

El envio supone generar los datos del buffer de envio y enviarlos utilizando la
instrucciones SendCharacters, SendCharactersAndClearString, o
F159_MTRN. SendCharacters y SendCharactersAndClearString usan impli-
citamente la instruccién F159_MTRN. El caracter de inicio de trama y el co6-
digo de fin de trama especificados en los registros del sistema se suman
automaticamente a los datos enviados. Como maximo se pueden enviar 2048

bytes.

Pasos para enviar datos a los dispositivos externos:
e Paso 1: Establecer los parametros de comunicacién (ver pag. 121)

Configuraciéon: modo de comunicacion (propésito general), velocidad de

transmision, formato de comunicacion
e Paso 2: Escritura en el buffer de envio (ver pag. 125)

No es necesario si se utilizan las instrucciones SendCharacters o

SendCharactersAndClearString.
e Paso 3: Ejecutar el comando de envio

Utilizar una de las siguientes opciones:

Instruccion Comentario

SendCharacters Facil de usar, valida para la mayoria de las
aplicaciones, necesita mas memoria de datos

SendCharactersAndClearString  Como SendCharacters pero funciona sin buffer
de envio. Necesita menos memoria de datos

F159 MTRN Instruccidon de transferencia adicional necesaria
para escribir los datos en el buffer de envio

e Paso 4 (opcional): Evaluar la bandera de "transmision completa"

Utilizar uno de los siguientes métodos:

Método Comentario

IsTransmissionDone Devuelve el estado de la bandera de
"transmisién completa". Pasa a TRUE
cuando se ha enviado el nimero de bytes
especificado.

sys_bIsComPort1TransmissionDone Estas variables del sistema pasan a TRUE

sys_bIsComPort2TransmissionDone  cuando se ha enviado el numero de bytes

sys_blsToolPortTransmissionDone especificado.
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Nota e Cuando se ha enviado el numero de bytes especificado, la bandera
de "transmision completa" pasa a TRUE. La evaluacion de la
bandera de "transmision completa" puede ser util en los casos en
los que no se espera respuesta, por ejemplo, en los mensajes de
difusion (broadcast) .

e No se pueden enviar datos a menos que el pin CS (Preparado para
Enviar) esté a ON. Cuando se conecta a un puerto de tres hilos,
cortocircuitar los pines RS y CS.

; Para obtener informacion mas detallada sobre el funcionamiento de la
Referencia

bandera de "recepcion completa", de la bandera de "transmisién comple-

tada" y de la bandera de error de comunicacion, consultar ver pagina 132.

Escritura en el buffer de envio

La instruccién SendCharacters y SendCharactersAndClearString generan

automaticamente los datos del buffer de envio.

Buffer de envio

Offset
]
0 | -—O
1 2 11
3
2 4 ! <o
3= I @~
| .
n 2n | 2n-1

@ Namero de bytes a enviar
@ Datos a enviar

Los nimeros en negrita indican el orden de transmision. El area de alma-
cenamiento para los datos a enviar comienza en la segunda palabra del buffer
de envio (offset 1). Offset 0 contiene el nimero de bytes a enviar. Como

maximo se pueden enviar 2048 bytes.

Si se utiliza la instruccion F159_MTRN para la transmision, se deben copiar
los datos en el buffer de envio utilizando una instruccién de transferencia, por
ejemplo, F10_BKMV.
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6.6.3 Recepcion de datos

Para poder enviar los datos desde un dispositivo externo, la bandera "re-
cepcion completa" debe ser FALSE. (La bandera de "recepcién completa"”
pasa a FALSE después de conmutar a modo RUN.) Los datos se reciben
automaticamente en el buffer de recepcion (ver pag. 127). El buffer de re-
cepcién se configura en los registros del sistema. Después de verificar el fin
de recepcidn, se pueden copiar los datos en el area destino especificada de la
CPU.

Cuando se recibe el cddigo de fin de trama, la bandera de "recepciéon com-
pleta" pasa a TRUE. No es posible la recepcion de mas datos. Como maximo
se pueden recibir 4094 bytes. No se afiade el codigo de fin de trama en los

datos almacenados.

Procedimiento de recepcion de datos desde los dispositivos externos:

e Paso 1: Configurar los parametros de comunicacién (ver pag. 121) y

buffer de recepcion (ver pag. 127)

Configuracién: modo de comunicacion (proposito general), velocidad de

transmisién, formato de comunicacién, buffer de recepcién
e Paso 2: Recepcién de datos

Los datos se reciben automaticamente en el buffer de recepcién.
e Paso 3: Verificar el fin de recepcion

Utilizar uno de los siguientes métodos:

Método Comentario

IsReceptionDone Devuelve el estado de la bandera de "re-
cepcion completa". Esta a TRUE si se ha
recibido el codigo de fin de trama.

IsReceptionDoneByTimeOut Se utiliza para verificar el fin de recepcion
por time-out, por ejemplo, cuando se
transmiten datos binarios donde no se
espera el cédigo de fin de trama.

sys_bIsComPort1ReceptionDone | Estas variables del sistema pasan a TRUE si
sys_bIsComPortZReceptionDone se recibe el C()dlgO de fin de trama.
sys_bIsToolPortReceptionDone

Evaluacion directa del buffer de
recepcion

e Paso 4: Recepcidon de datos en el buffer de envio

Utilizar una de las siguientes opciones:
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Instruccién Comentario

ReceiveData Copia automaticamente los datos recibidos por la CPU en la
variable especificada.

ReceiveCharacters | Copia automaticamente los caracteres recibidos por la CPU
en la variable tipo cadena de caracteres establecida.

F10_BKMV Transfiere datos desde el buffer de recepcion al area des-
tino. No es necesario con ReceiveData o ReceiveCharacters.

e Paso 5: Preparar la CPU para la recepcion de los siguientes datos

Utilizar una de las siguientes opciones:

Instruccion Comentario

ClearReceiveBuffer | El buffer de recepcion se resetea automaticamente
F159 MTRN cuando se envian los siguientes datos. Para resetear el
- _ buffer de recepcidn sin necesidad de enviar datos, utilizar
(n_Numero=0) i .
una de estas instrucciones.

6.6.3.1 Configuracion del buffer de recepciéon de la CPU

Para la comunicacién en modo propdsito general, se debe especificar un
buffer de recepciéon (area de memoria DT). El tamafio maximo de este area es
de 2048 palabras.

Especificar los siguientes parametros:

1. Direccion inicial

2. Capacidad del buffer de recepcion (nimero de palabras)

Buffer de recepcién

Offset
[
®—>o0 I <—®\
1 2 11
I3 @
2| 4 e >
= ' =
| .
n 2n | 2n-1
. J

Los nimeros en negrita indican el orden de recepcion.

@) Direccién inicial

(2 Numero de bytes recibidos
(® Datos recibidos

®) Capacidad
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Procedimiento

Nota

Ejemplo

128

Los datos de entrada se almacenan en el buffer de recepcién. El caracter de
inicio de trama vy el coédigo de fin de trama no se almacenan en el buffer. El
area de almacenamiento para los datos de recepcién comienza en la segunda
palabra del buffer (offset 1). Offset 0 contiene el nUmero de bytes recibidos.

El valor inicial del offset 0 es 0.

1. Hacer doble clic en "PLC" en el navegador
2. Hacer doble clic en "Registros del Sistema"

Hacer doble clic en "Puerto Adicional"

Los puertos de comunicacion ocupan posiciones de bit diferentes de un
mismo registro del sistema, de forma que se puede configurar de forma
independiente cada puerto de comunicacién. Para realizar la configura-
cion del puerto de programacion, seleccionar "Puerto de Programacion"
en "Registros del Sistema".

El nimero de registros del sistema para las respectivas configuraciones

puede variar dependiendo del tipo de PLC.

Para utilizar los datos en el buffer de recepcion, se debe definir una
variable en la lista de variables globales con la misma direccién de
inicio y del mismo tamafio que el buffer.

Procesar los datos en el buffer de recepcién y preparar el sistema para recibir

los siguientes datos.

Recibir un String de 8 bytes con los caracteres "ABCDEFGH" a través del
puerto COM 1. Los caracteres se almacenan en cddigo ASCII HEX sin codigo

de inicio ni fin de trama.

® @
A|B |...|T [CR) u v,
TRUE
® FALSE
TRUE
® FALSE
®

(1 Bandera de "recepcion completa" @ Continua la recepcion
2 Condicién de ejecucién (& Ejecucién de F159_MTRN (n_Number=0)

(8 Comienza la recepcidn
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Buffer de recepcién:

Offset

0 8

1 |16#42(B) : 16#41(A)

o |16#44(D) | 16843(C)

3 |16#46(F) i16#45(E)
I

4 |16#48(H) : 16#47(G)

Cuando comienza la recepcion, el valor de offset 0 es 8. Al final de la re-
cepcidn, el valor de offset 0 es 0. Los datos de offset 1 a offset 4 se reciben

comenzando por el byte de menor peso.

Configuracion de los registros del sistema

Mo | Item Mame | Data | Dim...
412 COM port 1 communication mode [ Program controlled. .. |

410 COM port 1 station number 1

415 COM port 1 baud rate 9600 baud
413 COM port 1 sending data length 8 bits

413 COM port 1 sending parity check With-Odd

413 COM port 1 sending stop bit 1 bit

413 COM port 1 sending start code Mo-STX

413 COM port 1 sending end code/reception done condition  CR

416 COM port 1 receive buffer starting address 200

417 COM port 1 receive buffer capacity 5

412 COM port 1 modem connection Disable

Para utilizar los datos en el buffer de recepcién, se debe definir una variable
en la lista de variables globales con la misma direccién de inicio y del mismo
tamafio que el buffer. En este ejemplo, la direccién de inicio es DT200
(VAR_GLOBAL DT200_awReceivedBuffer) y la capacidad del buffer de re-
cepcion es 5 (ARRAY [0..4] OF WORD).

GVL

| Class | 1dentifier |FPa... |IEC Addr... | Type Initial
0 YAR_GLOBAL DT200_awReceiveBuffer  DT200  %MwS.200 [ARRAY[0..4] OF WORD | [S(0)]
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POUyLD
| Class | 1dentifier | Type | Tnitial | Comment
0 [vAR ] wbummy WORD 0
1 VAR ReceptionDone BOOL FALSE
2 VAR_EXTERMAL DT200_awReceiveBuffer ARRAY [0..4] OF WORD  [5(0)]
3 VAR awReceiveData ARRAY[0..3] OF WORD [4{D}]
4
1 - sys_blsComPort1ReceptionDone: - - -Recept_iogDone-
Irl >
2 -Receptionbone- - - - - - F10_BKMY
} EN ENO — - - « « -« « - .
- DT200_awReceiveBuffer[1]—— s1_Start d_Start ——awReceiveData[0] -
- DT200_awReceiveBuffer[4] —— s2_End e W% W% AR N W AR % Ak
3 -ReceptionDone- - - - - - F159_MTRM :
]} EN ENO —
e - wDummy —— s_Start :
- 0—— n_Number
- 1—— d Port
Para poder enviar los datos desde un dispositivo externo, la bandera "re-
cepcion completa" debe ser FALSE. La bandera de "recepcion completa" es
evaluada por la variable del sistema sys_bIsComPort1ReceptionDone.
Cuando ha finalizado la recepcion de los datos (se ha recibido el final de
trama), la bandera de "recepcidon completa" pasa a TRUE, y por lo tanto, no se
pueden recibir mas datos. Para preparar la recepcion de los siguientes datos,
se resetea el buffer ejecutando la instruccion F159_MTRN con n_Number = 0.
Nota e El estado de la bandera de "recepcién completa" puede cambiar

dentro del ciclo de scan. Por ejemplo, si la bandera se utiliza mas
de una vez como condicion de entrada, se pueden dar estados
diferentes dentro de un ciclo de scan. Para asegurar la correcta
ejecucion del sistema, al comienzo del programa se deberia hacer
una copia de los relés internos especiales.

e El caracter de inicio de trama "STX" resetea el buffer de recepcidn.
Cuando se resetea el buffer de recepcién se pone a 0 el nUmero de
bytes recibidos en offset 0 y el puntero de escritura pasa a offset 1.
Los siguientes datos se almacenan a partir de offset 1 sobrescri-
biendo los datos existentes.
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6.6.4 Formato de los datos de envio y recepcion

Tener en cuenta las siguientes consideraciones sobre el acceso a datos en los

buffers de envio y recepcion:

e El formato de los datos del buffer de envio depende del tipo de datos a
transmitir (por ejemplo, STRING) y de las funciones de conversion uti-
lizadas en el programa del PLC (por ejemplo, F95_ASC). No existe con-
versién cuando se envian los datos del buffer de envio.

e El caracter de inicio de trama y el cddigo de fin de trama especificados en
los registros del sistema se suman automaticamente a los datos enviados.
El caracter de inicio de trama se afiade al comienzo de la cadena de ca-
racteres a enviar, y el codigo de fin de trama se afiade al final. No incluir
ni el caracter de inicio de trama ni el fin de trama en la cadena de envio.

e El formato de los datos en el buffer de recepcién depende del formato de
datos utilizado en el dispositivo externo. Utilizar una funcién de conver-
sion para transformar los datos al formato deseado, por ejemplo,
F27_AHEX.

e El caracter de inicio de trama vy el fin de trama de los datos recibidos se
reconocen automaticamente si se han especificado en los respectivos
registros del sistema. El caracter de inicio de trama y el cédigo de fin de
trama no se almacenan en el buffer. El cédigo de fin de trama indica el
final de recepcion, y hace que la bandera de "recepcién completa" pase
a TRUE. El caracter de inicio de trama resetea el buffer de recepcién.

e Sise selecciona "Ninguno" como caracter de inicio de trama, no se afiade
ningun codigo de inicio a los datos a enviar y por tanto no se espera
ningun caracter de inicio de trama en los datos recibidos. Sin el caracter
de inicio de trama, solo se puede resetear el buffer de recepcion ejecu-
tando las instrucciones ClearReceiveBuffer o F159_MTRN.

e Sise selecciona "Ninguno" como fin de trama, no se afiade ningun cédigo
a los datos a enviar y por tanto tampoco se espera ningun cédigo de fin de
trama en los datos recibidos. Sin el caracter de fin de trama, la bandera de
"recepcion completa" no pasa a TRUE. El fin de recepcidn solo se puede
determinar utilizando la funcion de time-out IsReceptionDoneByTimeOut

o comprobando el contenido del buffer de recepcién (ver pag. 127).

Configuracion de cédigos de fin de trama distintos para el envio y la recepcion

En algunos casos no se necesita enviar un codigo de fin de trama, pero este
es necesario en la recepcion de datos para activar la bandera de "recepcion

completa". En este caso, seleccionar el cddigo de fin de trama deseado en los
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registros del sistema y ejecutar F159_MTRN especificando un nimero ne-

gativo en n_Number.

Ejemplo
Envio de 4 bytes de datos sin afadir un fin de trama:

Cabecera de la POU

| Class | 1dentifier | Type | Initial | Comment
0 YaR bSendData BOOL FALSE
1 WAR_COMST... iMinusBytesToSend INT -6 Megative number: Mo kerminator added!
2 VAR awSendData ARRAY [0..3] OF WORD  [4{0)] |First word: Mumber of bytes sent, '_
3 VAR Words 1 ko 3: 6 data bytes to send!
Cuerpo LD:

1 - - bSendData - - - - - - F159_MTRN ‘ :

P EN ENO

- awSendData[0] — s_Start
- iMinusBytesToSend —— n_Number
C NN NN - 11— d_Port

6.6.5 Banderas de Operacion en la Comunicacion en modo Propésito General

e La comunicacion serie en modo propdsito general es del tipo semiduplex
(half-duplex), es decir, es posible enviar y recibir datos en ambas direc-
ciones pero no de forma simultanea. El envio se puede controlar por
medio de la bandera de "transmision completa". La recepcidon de datos se

puede controlar:

— evaluando la bandera de "recepcién completa" o ejecutando IsRecep-
tionDone
— ejecutando IsReceptionDoneByTimeOut

- evaluando directamente el buffer de recepcion

Las banderas son relés internos especiales que pasan a TRUE o a FALSE bajo
unas condiciones concretas. Se pueden evaluar utilizando funciones espe-

ciales o los registros del sistema.

Bandera de "recepcion completa”

Cuando se recibe el coédigo de fin de trama, la bandera de "recepcién com-
pleta" pasa a TRUE. No es posible la recepcién de mas datos. La instruccion

F159_MTRN pone la bandera de "recepcion completa" a FALSE.
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La bandera de "recepcion completa" se puede evaluar utilizando la funcién
IsReceptionDone. O utilizando la variable del sistema
sys_bIsComPort1ReceptionDone o sys_blIsToolPortReceptionDone, depen-
diendo del puerto. El fin de recepcidén también se puede determinar utilizando
la funcidn de time-out IsReceptionDoneByTimeOut o comprobando el con-

tenido del buffer de recepcion.

El estado de la bandera de "recepcién completa" puede cambiar dentro del
ciclo de scan. Por ejemplo, si la bandera se utiliza mas de una vez como
condicidon de entrada, se pueden dar estados diferentes dentro de un ciclo de
scan. Para asegurar la correcta ejecucion del sistema, al comienzo del pro-

grama se deberia hacer una copia de los relés internos especiales.

Puerto TOOL com1

Namero 0 1

Relés internos especiales | R903E R9038

Funcion IsReceptionDone

Variable del sistema sys_blsToolPort- sys_bIsComPort1-
ReceptionDone ReceptionDone

Estado del bit TRUE

Bandera de "transmision completa”

Cuando se ha enviado el nimero de bytes especificado, la bandera de
"transmisién completa" pasa a TRUE. Se pueden enviar o recibir nuevos
datos. Cualquier instruccién de envio pone la bandera "transmisién completa"

a FALSE y no se pueden recibir datos.

La bandera de "transmisiéon completa" se puede evaluar utilizando la funcion
IsTransmissionDone. O utilizando la variable del sistema
sys_bIsComPort1TransmissionDone o sys_blIsToolPortTransmissionDone,

dependiendo del puerto.

Puerto TOOL COM1

Numero 0 1

Relés internos especiales | R903F R9039

Funcion IsTransmissionDone

Variable del sistema sys_blsToolPort- sys_bIsComPort1-
TransmissionDone TransmissionDone

Estado del bit TRUE
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Bandera de error de comunicacion

Si la bandera de error pasa a TRUE durante la recepcion, la recepcidon con-
tinda. Ejecutar una instruccion de envio para poner a FALSE la bandera de

error y desplazar el puntero al offset 1.

La bandera de error se puede evaluar utilizando la funcion IsCommunica-
tionError. O utilizando la variable del sistema
sys_bIsComPortl1CommunicationError o

sys_blIsToolPortCommunicationError, dependiendo del puerto.

Puerto TOOL COM1

Numero 0 1

Relés internos especiales R900E R9037

Funcion IsCommunicationError

Variable del sistema sys_blsToolPort- sys_bIsComPort1-
CommunicationError CommunicationError

Estado del bit TRUE
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6.6.5.1 Caracter de inicio de trama: No-STX; Fin de trama: CR

Envio y recepcion de datos:

® ~®-E—C—A—6 GRGeO=

TRUE

@ ‘j FALSE
TRUE

@ FALSE

5 TRUE
FALSE
1 2 3 CR
A

®

@ <1>

() Datos recibidos desde un dispositivo (® Datos enviados al dispositivo ex-

externo terno

@ Bandera de "recepcién completa” (® Buffer de recepcion

(® Ejecucion de F159_MTRN (@ Numero de bytes recibidos

@ Bandera de "transmisién completa" ® Puntero de transmision

Cuando se reciben datos, el procedimiento es el siguiente:

1. En el buffer de recepcién se almacenan los caracteres A,B y C recibidos
desde el dispositivo externo.

2. Cuando se recibe el cédigo de fin de trama, la bandera de "recepcion
completa" pasa a TRUE. No es posible la recepcion de mas datos. (El
caracter D no se almacena.)

3. Lainstruccién F159_MTRN se ejecuta para enviar los datos al dispositivo

externo. Cuando se ejecuta la instruccién F159_MTRN:

- Se limpia el buffer de recepcion.

- La bandera de "recepcién completa" pasa a FALSE.
— La bandera de "transmision completa" pasa a FALSE.
— La bandera de error de comunicacion pasa a FALSE.

— Los caracteres 1, 2, y 3 se envian al dispositivo externo.
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- El codigo de fin de trama se afiade automaticamente a los datos a
enviar.
— Cuando se ejecuta la instruccién F159_MTRN no se pueden recibir

datos. (La bandera de "transmisidon completa" esta a FALSE.)

4. Cuando se ha enviado el nimero de bytes especificado, la bandera de
"transmisién completa" pasa a TRUE.
5. En el buffer de recepciéon se almacenan los caracteres E, F, y G recibidos

desde el dispositivo externo.
Nota Cuando se resetea el buffer de recepcion se pone a 0 el nimero de
bytes recibidos en offset 0 y el puntero de escritura pasa a offset 1.

Los siguientes datos se almacenan a partir de offset 1 sobrescribiendo
los datos existentes.

6.6.5.2 Caracter de inicio de trama: STX, caracter de fin de trama: ETX

Recepcion de datos:

A D] D
E] E| [E=<[E]
@
] ]
| ]
L ) L
@ <1> <2> <0> <1> <0>
(1) Datos recibidos @ Buffer de recepcion
@ Bandera de "recepcién completa" & N © de bytes recibidos:
(® Ejecucién de F159_MTRN (® Puntero de escritura

Cuando se reciben datos, el procedimiento es el siguiente:

1. En el buffer de recepcidon se almacenan los caracteres A,B y C recibidos

desde el dispositivo externo.
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El caracter de inicio de trama "STX" resetea el buffer de recepcion.

Los caracteres D y E recibidos se almacenan en el buffer de recepcion.

4. Cuando se recibe el cédigo de fin de trama, la bandera de "recepcion

Nota o
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completa" pasa a TRUE. No es posible la recepcién de mas datos. (El
caracter F no se almacena.)

Cuando se ejecuta la instruccién F159_MTRN:

— El ndmero de bytes recibidos (que se almacena en offset 0 del buffer de
recepcion) se pone a 0.

— La bandera de "recepcion completa" pasa a FALSE.

El caracter G si se almacena. (El nimero de bytes recibidos se pone a 1 en
offset 0 del buffer de recepcion.)

El caracter de inicio de trama "STX" resetea el buffer de recepcion.

El caracter H si se almacena.

F159_MTRN se ejecuta en el momento de recepcion desde el dispositivo
externo, el caracter de fin de trama. F159_MTRN pone la bandera de

"recepcion completa" a FALSE. Por lo tanto, no se detecta la bandera.

Cuando se resetea el buffer de recepcidn se pone a 0 el nimero de
bytes recibidos en offset 0 y el puntero de escritura pasa a offset 1.
Los siguientes datos se almacenan a partir de offset 1 sobrescri-
biendo los datos existentes.

Si se reciben desde el dispositivo externo, dos caracteres de inicio
de trama, los datos que siguen al segundo caracter del inicio,
sobrescriben los datos almacenados en el buffer de recepcion.
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Envio de datos:

138

@ E—2)—b)—€n S0 )—)—e)—€m

—— TRUE
® A A FALSE

TRUE
®@__ | L FALSE

a | | c] [¢]
b | b (d] [ d] (d] [ d]
@ | ] el [ e] e| [e]
| ] L] =~ ]
] | IR I
L] L L] L]
@ <2> <0> <3> <2> <0> <0>

@ Datos a enviar @ Buffer de envio
@ Bandera de "transmision completa" & Numero de bytes a enviar

(® Ejecucion de F159_MTRN (® Puntero de escritura

Cuando se envian datos, el procedimiento es el siguiente:

Para enviar datos a un dispositivo externo, ejecutar la instruccién
F159_MTRN. Cuando se ejecuta la instrucciéon F159_MTRN:

La bandera de "transmisién completa" pasa a FALSE.
Automaticamente se envia el caracter de inicio de trama.

En offset 0 del buffer de envio se escribe el nimero de bytes a enviar.

W=

Se envian los caracteres a y b.

— El codigo de fin de trama se afiade automaticamente a los datos a
enviar.
— Cuando se ejecuta la instruccion F159_MTRN no se pueden recibir

datos. (La bandera de "transmision completa" esta a FALSE.)

5. Cuando se ha enviado el nimero de bytes especificado, la bandera de
"transmisién completa" pasa a TRUE.

6. Ahora, se puede ejecutar de nuevo F159_MTRN. Se repiten los Cuando se
ejecuta la instruccion F159_MTRN: pasos del 1 al 5. Ahora se envian los

caracteres c, d, y e.
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6.6.6 Comunicacion 1:1

Configuracion de los registros del sistema

Nota

Por defecto, el puerto COM estd en modo MEWTOCOL-COM. Para realizar una
comunicacién 1:1 en modo MEWTOCOL-COM, se deben configurar los re-

gistros del sistema como se indica a continuacién:

Configuracién del puerto COM1 (valida también para el puerto TOOL):

412 Modo de comunicacion Propdsito general
413 Formato de los datos de Longitud de los datos: 7 bits/8 bits
transmision Paridad: Sin/Impar/Par

Bits de parada: 1 bit/2 bits

Caracter de fin de trama:
CR/CR+LF/Sin/ETX

Caracter de inicio de trama: No STX/STX

415 Velocidad de transmision 2400-115200bit/s

416 Registro inicial del buffer de | 0-32764 (Valor por defecto: 0) (ver nota)
(420) recepcion

417 Capacidad del buffer de re- 0-2048 palabras (valor por defecto: 2048
(421) cepcion palabras)

Para el C10, C14, o C16, el rango es 0-12312.

6.6.7 Comunicacion 1:N

El FPOR y el resto de equipos se conectan a través de un cable RS485. Para el
envio y la recepcion de datos se utiliza un protocolo que empareja los equipos
externos y la instruccion F159_MTRN (o cualquier instruccion que utilice
implicitamente F159_MTRN).

DT

RS485

@ PLC
@ Envio de datos utilizando una instruccién de envio
® Recepcidn de datos en el buffer de recepcién
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Configuracion de los registros del sistema

Por defecto, el puerto COM estd en modo MEWTOCOL-COM. Para realizar una

comunicacién 1:N en modo Proposito General, se deben configurar los re-

gistros del sistema como se indica a continuacién:

Configuracién del puerto COM1 (valida también para el puerto TOOL):

412 Modo de comunicacion Propdsito general
413 Formato de comunicacién Y Longitud de los datos: 7 bits/8 bits
Paridad: Sin/Impar/Par
Bits de parada: 1 bit/2 bits
Caracter de fin de trama:
CR/CR+LF/Sin/ETX
Caracter de inicio de trama: No STX/STX
415 Velocidad de transmisién ) | 2400-115200bit/s
416 Registro inicial del buffer de |0-32762 (ajustes predeterminados de
(420) |recepcion de datos fabrica: 0)
417 Capacidad del buffer de re- |0-2048 palabras (ajustes predeterminados
(421) |cepcion de datos de fabrica: (2048 palabras)

Y La configuracién debe coincidir con la del dispositivo externo conectado en el
puerto de comunicacion.

6.6.8 Programacion en modo compatibilidad con el FPO

140

Comprobar que el tipo de PLC seleccionado en el Control FPWIN Pro es el

"FPO".

En el modo compatibilidad con el FPO, se usa la instruccién F144_TRNS en
lugar de F159_MTRN.
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6.7 Enlace a PLC

Ejemplo

El Enlace a PLC es una forma econdmica y sencilla de conectar PLCs utilizando
un cable de par trenzado y el protocolo MEWNET. Los datos se comparten con
todos los PLCs por medio de relés internos y registros de datos dedicados,
llamados relés de enlace (L) y registros de enlace (LD). Los estados de los
relés de enlace y de los registros de enlace de un PLC se comparten auto-
maticamente con los PLCs de la misma red. Los relés de enlace y los registros
de enlace de los PLCs contienen areas para enviar y areas para recibir datos.
Los numeros de estacion y las areas de enlace se asignan utilizando los re-

gistros del sistema.

#1 #2 #3 #4
#1 #1 #1
#2 #2 #2
#3 #3 #3

RS485

Se comparten los datos utilizando areas de recepcion y envio dedicadas.

[] Area de envio [ ] Area de recepcién # Numero de estacion del PLC

La estacion N° 1 pone a ON el relé de enlace LO. El cambio de estado se envia
a los programas de las otras estaciones, poniendo a TRUE la YO de las otras
unidades. La estacion N° 1 escribe el valor constante 100 en el registro de

enlace LDO. El contenido de LDO en el resto de las estaciones también tomara

el valor constante 100.
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]| #1
\
=

‘RO - | #2 —
| —Ea T L 0
{ 00— g Mam | i00 /) /)

#1 \ * ’
LDO 100
J

Enlace a PLC de cuatro estaciones FPOR

# Numero de estacién del PLC LD Registro de enlace

PLCs de Panasonic con Enlace a PLC

e FPOR (con RS485)

e FP7 (con el casete de comunicacion RS485)
e FPX (con el casete de comunicacion RS485)
e FP-X (con el casete de comunicacién RS485)

e FP2-MCU (con el casete de comunicacion RS485)

6.7.1 Configuracion de los Parametros de Comunicacion

Realizar la siguiente configuracién para el puerto de comunicacion:

e modo de comunicacion (Enlace a PLC)
e numero de estacion

e area de enlace

Para obtener mas informacion sobre los parametros de comunicacion, con-
sultar "Configuracion de los Registros del Sistema en Modo PROG" en la pag.
102. Para obtener mas informacién sobre la configuracion del érea de enlace,

consultar "Configuracién del Area de Enlace" en la pag. 144.
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e El enlace a PLC solo esta disponible para el puerto COM.

e Para las conexiones RS232C, se pueden conectar un maximo de 2
estaciones.

e En el enlace a PLC, el formato de la comunicacion y la velocidad de
transmision es fija:

Longitud de los 8 bits

datos:

Paridad: Impar

Bits de parada: 1 bit

Caracter de inicio | No STX

de trama:

Caracter de fin de | CR, utiliza SendCharactersAndClearString para la supresion
trama: del cédigo de fin de trama

Velocidad 115200bit/s

Configuracion del nimero de estaciéon en un enlace a PLC

Nota

El nimero de estacion debe estar dentro del rango de 1 a 16. Para obtener

mas informacion consultar, nimeros de estacién ver pagina 102.

7

En un enlace a PLC se pueden conectar como maximo 16 estaciones

# Numero de estacion del PLC

e Asegurarse de no utilizar el mismo nimero de estacion en mas de
un PLC conectado a través de la funcion Enlace a PLC.

e Los numeros de las estaciones se han de configurar de forma
secuencial y consecutiva, comenzando por el 1 y sin saltos entre
ellas. Si la red consta de menos de 16 estaciones, el tiempo de
transmision se puede reducir configurando el registro de sistema
47 con el nUmero exacto de estaciones en la red. Consultar
"Configuracién del NUmero Maximo de Estaciones en la Red" en la
pag. 151.
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6.7.2 Configuracion del Area de Enlace

Para utilizar la funcién enlace a PLC, es necesario mapear las areas de enlace.

El mapeado tanto de los relés como de los registros de enlace se lleva a cabo

en los registros del sistema de la CPU.

Las areas de enlace consisten en relés y registros de enlace que se dividen en

areas para el enlace a PLC 0 y enlace a PLC 1. Las areas de enlace a PLC

pueden utilizar un maximo de 1024 relés de enlace y 128 registros de enlace

(palabras).

Relés de enlace

4 0

127

Registros de enlace
A 0
©)
127 _ _ _______
128
@
255

Unidad: palabras

@ Enlace a PLC 0 1024 puntos (1@ mitad) @ Enlace a PLC 0 128 palabras (12 mitad)
@ Enlace a PLC 1 1024 puntos (22 mitad) @ Enlace a PLC 1 128 palabras (22 mitad)

Registros del sistema

46 |Enlace a PLC 0 y 1: Configuracion del Utilizar Utilizar En-
mapeado Enlace a lace a PLC O
PLCO Utilizar En-
lace a PLC 1
Enlace a |40 |Relés de enlace - Area de en- 0 (0-64 pala-
PLC O vio/recepcion- Numero de palabras de bras)
relés de enlace compartidos por toda la
red
41 |Registros de enlace - Area de en- 0 (0-128 pa-
vio/recepcion- Numero de registros de labras)
enlace compartidos por toda la red
42 | Direccion inicial de los relés de enlace de | 0 0-63
transmisién
43 | Capacidad de los relés de enlace de 0 (0-64 pala-
transmisién bras)
44 | Direccidn inicial de los registros de en- |0 0-127
lace de transmisién
45 | Capacidad de los registros de enlace de |0 (0-128 pa-
transmisién labras)
47" | Nimero maximo de estaciones en la red | 16 1-16
Enlace a |50 |Relés de enlace - Area de en- 0 (0-64 pala-

144
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PLC 1 vio/recepcion- Nimero de palabras de bras)

relés de enlace compartidos por toda la
red

51 |Registros de enlace - Area de en- 0 (0-128 pa-
vio/recepcion- Niumero de registros de labras)
enlace compartidos por toda la red

52 | Direccion inicial de los relés de enlace de | 64 64-127
transmision

53 |Capacidad de los relés de enlace de 0 (0-64 pala-
transmision bras)

54 | Direccion inicial de los registros de en- | 128 128-255
lace de transmision

55 | Capacidad de los registros de enlace de |0 (0-128 pa-
transmision labras)

57" | Numero maximo de estaciones en la red | 0 0-16

Y Establecer el mismo valor para todos los PLCs en el enlace.

Nota Utilizar la instruccion SYS2 para establecer el area
de enlace en modo RUN. Para obtener informacion
mas detallada consultar la ayuda online del Control
FPWIN Pro.

Enlace a PLC 1

Se puede utilizar tanto el Enlace a PLC 0 como el Enlace a PLC 1. Para el
Enlace a PLC 1, configurar el registro del sistema 46 como "Inverso". Con-

sultar "Configuracién del mapeado Enlace a PLC 0 y 1" en la pag. 151.

6.7.2.1 Ejemplo de configuracion del area de enlace a PLC 0

Las areas de enlace a PLC se dividen en areas de envio y areas de recepcion.
Los relés y registros de enlace se envian desde el drea de envio hasta el area
de recepcién de un PLC diferente. Los relés y los registros de enlace en el lado

de recepcion deben estar dentro de la misma area que en el lado de envio.

Mapeado de los relés de enlace

#1 #2 #3 #4
WLO #1WLU #1 WLO #1 WLO
> - ]
19 19
20 #2 20 #2 #2
< -
39 39
#3 40 #3 40 #3
<
63 63 63 63

[] Area de envio [_] Area de recepcién # Numero de estacién del PLC
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Configuracién de los registros del sistema

40V | Relés de enlace - Area de envio/recepcién- Nimero de |64 |64 |64 |64
palabras de relés de enlace compartidos por toda la red

42 | Direccion inicial de los relés de enlace de transmision |0 20 |40 |0
43 |Capacidad de los relés de enlace de transmision 20 |20 |24 |0

1 . . sy .
' * Los valores de los registros del sistema deben ser idénticos para todas las
estaciones.

Mapeado de los registros de enlace

#1 #2 #3 #4
LDO #1 LDO #1LDU #1 LDC
> - >
39 39
40 #2 40 #2 #2
< > >
79 79
#3 80 #3 80 #3
< <
127 127 127 127

[ ] Area de envio [ ] Area de recepcién # Namero de estacion del PLC

Configuracion de los registros del sistema

41" | Registros de enlace - Area de envio/recepcién- 128 |128 (128 |128
Numero de registros de enlace compartidos por toda
la red

44 | Direccién inicial de los registros de enlace de 0 40 80 0
transmisién

45 |Capacidad de los registros de enlace de transmision | 40 40 48 0
1)

Los valores de los registros del sistema deben ser idénticos para todas las esta-
ciones.

Con la configuracién anterior, el area de envio de la estacion 1 se copia a las
areas de recepcion de las estaciones 2, 3 y 4. Asimismo, el area de recepcion
de la estacion 1 recibe datos de las areas de envio de las estaciones 2 y 3. La
estacion 4 estad configurada solamente como area de recepcidon y puede re-
cibir datos de las unidades 1, 2 y 3, pero no puede transmitir datos a los
demas.

146 Manual de usuario del FPOR



Comunicaciones

6.7.2.2 Ejemplo de Enlace a PLC 1

Para el Enlace a PLC 1, configurar el registro del sistema 46 como "Inverso".

Consultar "Configuracion del mapeado Enlace a PLC 0 y 1" en la pag. 151.

Mapeado de los relés de enlace

#1 #2 #3 #4
WL64 #YVL64 4 1WL64 4 1WL64
) ) -
83 83

84 # 84 #2 #

- )
103 103

#3 104 #3 104 #3
< < -
127 127 127 127

[] Area de envio [ ] Area de recepcién # Namero de estacion del PLC

Configuracion de los registros del sistema

#1 |#2 |#3 #4
50" | Relés de enlace - Area de envio/recepcién- Nimero de |64 |64 |64 64
palabras de relés de enlace compartidos por toda la
red
52 |Direccidn inicial de los relés de enlace de transmision |64 |84 |[104 |64
53 | Capacidad de los relés de enlace de transmision 20 |20 |24 0

Y Los valores de los registros del sistema deben ser idénticos para todas las esta-

ciones.

Mapeado de los registros de enlace

#1 #2 #3
LD128 #1 LD128 #1LD128 #11LD128
167 167
168 4 168 42 #
L — 2 ]

207 207
208 208

255 255, 255 255

[] Area de envio [ ] Area de recepcién # Numero de estacion del PLC
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Configuracién de los registros del sistema

51% | Registros de enlace - Area de envio/recepcion- 128 [128 |128 |128
NUmero de registros de enlace compartidos por toda
la red

54 | Direccion inicial de los registros de enlace de 128 |168 |(208 |128
transmision

55 | Capacidad de los registros de enlace de transmision |40 40 48 0
1)

Los valores de los registros del sistema deben ser idénticos para todas las esta-
ciones.

Con la configuracién anterior, el area de envio de la estacion 1 se copia a las
areas de recepcion de las estaciones 2, 3 y 4. Asimismo, el drea de recepcién
de la estacion 1 recibe datos de las areas de envio de las estaciones 2 y 3. La
estacion 4 esta configurada solamente como area de recepcion y puede re-
cibir datos de las unidades 1, 2 y 3, pero no puede transmitir datos a los

demas.

6.7.2.3 Configuracion parcial de areas de enlace

En las areas de enlace disponibles para el enlace a PLC, se pueden compartir
hasta 1024 puntos(64 palabras) y 128 palabras de relés de enlace Esto no

significa, sin embargo, que sea necesario reservar el area completa. El area
de datos no utilizada para la red de enlace a PLC se puede emplear como relés

y registros internos.

Mapeado de los relés de enlace
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WLO

19/
20

©

39
40
49
50

®

63

Area de envio
Area de recepcion
Area libre que puede ser usada como relés internos

Usado para los relés de enlace

Sl

No usado para los relés de enlace

Manual de usuario del FPOR



Comunicaciones

Configuracion de los registros del sistema

40 | Relés de enlace - Area de envio/recepcion- Nimero de palabras de relés de | 50
enlace compartidos por toda la red

42 | Direccion inicial de los relés de enlace de transmision 20

43 | Capacidad de los relés de enlace de transmision 20

Con los ajustes anteriores para la estacién 1, las 14 palabras (224 puntos)

gue existen entre WL50 y WL63 pueden ser empleadas como relés internos.

Mapeado de los registros de enlace

LDO

39
40

e

79
80
99

100

®

127

[] Area de envio

[ ] Area de recepcién

|:| Area libre que puede ser usada como registros internos
@1 Usado para los registros de enlace
@ No usado para los registros de enlace

Configuracion de los registros del sistema

41| Registros de enlace - Area de envio/recepcién- Nimero de registros de 100
enlace compartidos por toda la red

44 | Direccidn inicial de los registros de enlace de transmision 40

45 | Capacidad de los registros de enlace de transmision 40

Con los ajustes anteriores para la estaciéon 1, las 28 palabras que existen de

LD100 a LD127 pueden ser empleadas como registros internos.

6.7.2.4 Precauciones al Configurar las Areas de Enlace

Una configuracién incorrecta de las areas de enlace causara un error que

deshabilitara la comunicacion.
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Evitar el solapamiento de las areas de envio

Al enviar datos desde el area de envio al area de recepcion de otro PLC, las
areas de envio y de recepcion deben concordar. En el ejemplo mostrado a
continuacion existen areas solapadas en las estaciones 2 y 3 lo que causara

un error, de modo que no existird comunicacion.

#1 #2 #3
WLO #1 WLO #1 WLO
] )
19 19
20 20
#2 29
< m
39
40 #3
#3 <
<
63 63 63

[] Area de envio ] Areas solapadas

Configuracion de los registros del sistema

40 |Relés de enlace - Area de envio/recepcién- Nimero de | 64 64 64
palabras de relés de enlace compartidos por toda la red

42 | Direccién inicial de los relés de enlace de transmision |0 20 30

43 | Capacidad de los relés de enlace de transmision 20 20 34

Configuraciones no validas

Las siguientes parametrizaciones no son posibles, ni para relés de enlace ni

para registros de enlace:

e Area de envio dividida

e Las areas de envio y recepcidn estan divididas en varios segmentos

[] Area de envio [__] Area de recepcién
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6.7.3 Configuracion del Nomero Maximo de Estaciones en la Red

Ejemplo

Los numeros de las estaciones se han de configurar de forma secuencial y
consecutiva, comenzando por el 1 y sin saltos entre ellas. Si se realiza un
salto a la hora de numerar las estaciones, o una de las estaciones intermedias
se queda sin alimentacién, el tiempo de transmisién sera mas largo (ver pag.
155).

Si la red consta de menos de 16 estaciones, el tiempo de transmisién se
puede reducir configurando el registro de sistema 47 con el nimero exacto de
estaciones en la red. (El valor por defecto es 16.) Establecer el mismo valor

para todos los PLCs en el enlace.

El nimero maximo de estaciones en el enlace a PLC, se configura en el re-
gistro de sistema 47 para el Enlace a PLC 0 6 en el registro 57 para el Enlace
a PLC 1.

NO total de estaciones en el enlace 2 4 n
NUmero de estacion 1 /2/1 /2 3 4 n
NUmero maximo de estaciones en la red ? 2 2 4 4 4 4 N

YTodas las estaciones tienen que tener la misma configuracion

6.7.4 Configuracion del mapeado EnlaceaPLC Oy 1

Para PLCs con dos enlaces a PLC, la configuracion por defecto de los registros
del sistema 46 (Enlace a PLC 0 y 1: Configuracién del mapeado) es "Utilizar
Enlace a PLC 0". Esto significa que la expansién mas préxima a la CPU utiliza
el Enlace a PLC 0 y expansion mas alejada, el enlace a PLC 1. Para inter-

cambiar esta configuracidn seleccionar "Utilizar Enlace a PLC 1"

Manual de usuario del FPOR 151



Comunicaciones

6.7.5 Monitorizar

Nota

152

FP2_MCU McU
o | D@

@I:I:I

o L

(@ En la configuracion por defecto ("Utilizar Enlace a PLC 0"), se utiliza la primera
mitad de los relés y registros de enlace (WLO-WL63, LD0-LD127).

@ En la configuracion por defecto ("Utilizar Enlace a PLC 0"), se utiliza la segunda
mitad de los relés y registros de enlace (WL64-WL127, LD 128-LD225).

® Seleccionar "Utilizar Enlace a PLC 1" en el registros del sistema 46.
@ Seleccionar "Utilizar Enlace a PLC 2" en el registros del sistema 46.
® Enlace a PLC 0
Enlace a PLC 1

Al utilizar el enlace a PLC, el estado de la red se puede monitorizar utilizando
los siguientes relés especiales. En FPWIN Pro, seleccionar Monitorizar —
Relés y Registros Especiales — Estado del Enlace a PLC para visualizar

el estado de cada relé.

Para monitorizar otros parametros del estado del Enlace a PLC, como el
tiempo de ciclo de transmisién y el nimero de veces que han ocurrido los

errores, seleccionar Monitorizar — Estado del Enlace a PLC en FPWIN Pro.

No es posible la programacién remota de los PLCs a través de un enlace a
PLC.

Para acceder a los registros y a los relés internos especiales, utilizar
las variables del sistema independientes del PLC.
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e Enlace a PLC 0: de R9060 a R906F (correspondientes a las estaciones de

la1ala 16, respectivamente)

e Enlace a PLC 1: de R9080 a R908F (correspondientes a las estaciones de

la1ala 16, respectivamente)

Antes de utilizar los datos de enlace, comprobar que los relés de seguridad de

transmisién para la estacion receptora estan a TRUE para asegurar que la

comunicacion se efectla adecuadamente.

R9060 1 sys_blsPlcLinkOStation1Active
R9061 |2 sys_blsPlcLinkOStation2Active
R9062 3 sys_blsPlcLinkOStation3Active
R9063 |4 sys_blsPlcLinkOStation4Active
R9064 |5 sys_blsPlcLinkOStation5Active
R9065 6 sys_blsPlcLinkOStation6Active
R9066 |7 sys_blsPlcLinkOStation7Active
R9067 |8 sys_blsPlcLinkOStation8Active
R9068 9 sys_blsPlcLinkOStation9Active
R9069 |10 sys_blsPlcLinkOStation10Active
R906A |11 sys_blsPIcLinkOStatiol1Active
R906B 12 sys_blsPlcLinkOStation12Active
R906C |13 sys_blsPlcLinkOStation13Active
R906D |14 sys_blsPlcLinkOStation14Active
R906E |15 sys_bIsPlcLinkOStation15Active
R906F |16 sys_blsPIcLinkOStation16Active

TRUE:

e sielenlace a PLC es
normal

FALSE:

e si se ha detenido la
transmisién, o

e si ha aparecido un
problema, o

* sino se utiliza el enlace
a PLC

Relés de modo de operacion

e Enlace a PLC 0: de R9070 a R907F (correspondientes a las estaciones de

la 1ala 16, respectivamente)

e Enlace a PLC 1: de R9090 a R909F (correspondientes a las estaciones de

la 1ala 16, respectivamente)

Se utiliza para comprobar el estado (RUN/PROG.) de cada autdmata de la

red.
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R9070 |1 sys_bIsPIcLinkOStation1InRunMode
R9071 |2 sys_blsPlcLinkOStation2InRunMode
R9072 |3 sys_bIsPlcLinkOStation3InRunMode
R9073 |4 sys_blIsPIcLinkOStation4InRunMode
R9074 |5 sys_blsPlcLinkOStation5InRunMode
R9075 |6 sys_blIsPIcLinkOStation6InRunMode
R9076 |7 sys_bIsPlcLinkOStation7InRunMode
R9077 |8 sys_blsPlcLinkOStation8InRunMode
R9078 |9 sys_bIsPlcLinkOStation9InRunMode
R9079 |10 sys_blIsPlcLinkOStation10InRunMode
R907A |11 sys_blsPlcLinkOStation11InRunMode
R907B |12 sys_blsPIcLinkOStation12InRunMode
R907C |13 sys_blIsPlcLinkOStation13InRunMode
R907D |14 sys_blIsPIcLinkOStation14InRunMode
R907E |15 sys_DblIsPIcLinkOStation15InRunMode
R907F |16 sys_blIsPlcLinkOStation16InRunMode

TRUE:

e El automata esta en
modo RUN

FALSE:

e El automata esta en
modo PROG

Relé R9050, error de transmision en la red

154

Este relé pasa a TRUE si se detecta un problema durante la transmisién.

R9O050

1-16

sys_blsPlcLinkOTransmissionError

TRUE:

Se detecta un error de
transmision

Existen errores en la
configuracion de las
areas de enlace

FALSE:

No se producen errores
en la transmision
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6.7.6 Tiempo de Respuesta del Enlace a PLC

Se puede calcular el tiempo maximo de respuesta (T) de la red mediante la

siguiente formula.

Tmax.=Ts1+Ts2+ ¢ ¢ « » ¢« +Tsn+Tlt + Tso + Tlk

' ! )
® ®

@

@ Ts (tiempo de transmisién por estaciéon) = tiempo de scan + Tpc

Tpc = Ttx x Pcm
Ttx = 1/velocidad de transmision x 1000 x 11ms ~ 0,096ms a 115200bit/s

Pcm = 23 + (nUmero de palabras de relé + nimero de palabras de registro)
x 4

Tpc = tiempo de envio del enlace a PLC
Ttx = tiempo de envio por byte
Pcm = tamario del bloque de envio del enlace a PLC

@ TIt (tiempo de envio de la tabla de enlace) = Ttx x Ltm

Ttx = 1/velocidad de transmision x 1000 x 11ms =~ 0,096ms a 115200bit/s
Ltm =13+ 2 xn
Ttx = tiempo de envio por byte

Ltm = tamafio de la tabla de envio del enlace a PLC
n = numero de estaciones de que consta la red

(3 Tso (tiempo de scan de la estacion maestra)

El tiempo de scan de la estacion maestra se obtiene mediante el software de

programacion.

@ Tlk (tiempo extra de procesamiento de enlace) = Tic + Twt + Tls+ Tso
Si no se anaden mas estaciones, Tlk = 0.

Tlc = 10 x Ttx

Ttx = 1/velocidad de transmision x 1000 x 11ms ~ 0,096ms a 115200bit/s
Twt = Valor inicial 400ms (puede modificarse con la instruccion SYS1)

Tls = 7 x Ttx

Ttx = 1/velocidad de transmisionx 1000 x 11ms ~ 0,096ms a 115200bit/s

Tlc = tiempo del comando de envio de informacion adicional

Twt = tiempo de espera

Ttx = tiempo de envio por byte

Tls = tiempo del comando de parar la transmision si se detecta un error
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Ejemplo 1

Ejemplo 2

Ejemplo 3

156

Tso = tiempo de scan de la estacion maestra
Ttx = tiempo de envio por byte
Tso = tiempo de scan de la estacion maestra

Condiciones: Se han afiadido todas las estaciones a un enlace 16 unidades.
NUmero maximo de estaciones en la red = 16. Los relés y los registros se
distribuyen en partes iguales entre todos los autdmatas. El tiempo de ciclo de

scan de cada automata es de: 1ms.
Ttx = 0,096

Pcm (por estacion) =23 + (4 + 8) x4 =71
Tpc = Ttx x Pcm = 0,096 x 71 ~ 6,82ms

Ts (por estacion) = 1 + 6,82 = 7,82ms

TIt = 0,096 x (13 + 2 x 16) = 4,32ms

Dadas las condiciones anteriores, el valor maximo del tiempo de transmision
(T) de un ciclo serd: Tmax. = 7,82 x 16 + 4,32 + 1 = 130,44ms

Condiciones: Se han afiadido todas las estaciones a un enlace de 16 uni-
dades. NUmero maximo de estaciones en la red = 16. Los relés y los registros
se distribuyen en partes iguales entre todos los autdomatas. El tiempo de ciclo

de scan de cada autdmata es de: 5ms.
Ttx = 0,096

Pcm (por estacion) =23 + (4 +8) x4 =71
Tpc = Ttx x Pcm = 0,096 x 71 ~ 6,82ms

Ts (por estaciéon) = 5 + 6,82 = 11,82ms
TIt = 0,096 x (13 + 2 x 16) = 4,32ms

Dadas las condiciones anteriores, el valor maximo del tiempo de transmisién
(T) de un ciclo sera: T max. = 11,82 x 16 + 4,32 + 5 = 198,44ms

Condiciones: Se han conectado 15 estaciones un enlace de 16 unidades.
NUmero maximo de estaciones en la red = 16. Los relés y los registros se
distribuyen en partes iguales entre todos los autématas. El tiempo de ciclo de

scan de cada automata es de: 5ms.

Ttx = 0,096
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Ts (por estacion) =5 + 6,82 = 11,82ms
TIt = 0,096 x (13 + 2 x 15) = 4,31ms
Tlk = 0,96 + 400 + 0,67 + 5~ 407ms

Nota: El valor por defecto del tiempo de espera para la estacion adicional es
400ms.

Dadas las condiciones anteriores, el valor maximo del tiempo de transmision
(T) de un ciclo serd: T max. = 11,82 x 15 + 4,13 + 5 + 407 = 593,43ms

Ejemplo 4
Condiciones: Se han conectado todas las estaciones en un enlace de 8
unidades. NUmero maximo de estaciones en la red = 8. Los relés y los re-
gistros se distribuyen en partes iguales entre todos los autématas. El tiempo
de ciclo de scan de cada autdmata es de: 5ms.
Ttx = 0,096
Pcm (por estacion) = 23 + (8 + 16) x4 = 119
Tpc = Ttx x Pcm = 0,096 x 119 ~ 11,43ms
Ts (por estaciéon) = 5 + 11,43ms = 16,43ms
Tit = 0,096 x (13 + 2 x 8) = 2,79ms
Dadas las condiciones anteriores, el valor maximo del tiempo de transmisién
(T) de un ciclo sera: Tmax. = 16,43 x8 + 2,79 + 5 = 139,23ms

Ejemplo 5

Condiciones: Se han afiadido todas las estaciones a un enlace de 2 unidades.
NUumero maximo de estaciones en la red = 2. Los relés y los registros se
distribuyen en partes iguales entre todos los autématas. El tiempo de ciclo de

scan de cada automata es de: 5ms.
Ttx = 0,096

Pcm (por estacion) = 23 + (32 + 64) x 4 = 407
Tpc = Ttx x Pcm = 0,096 x 407 =~ 39,072ms

Ts (por estacion) = 5 + 39,072 = 44,072ms
TIt = 0,096 x (13 + 2 x 2) ~1,632ms

Dadas las condiciones anteriores, el valor maximo del tiempo de transmisién
(T) de un ciclo sera: T max. = 44,072 x 2 + 1,632 + 5 = 94,776ms
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Ejemplo 6

Nota

Condiciones: Se han afiadido todas las estaciones a un enlace de 2 unidades.
NUmero maximo de estaciones en la red = 2. se utilizan 32 relés y 2 registros
de enlace (repartidos en partes iguales entre los dos autdmatas). El tiempo

de ciclo de scan de cada automata es de: 1ms.
Ttx = 0,096

Pcm (por estacion) = 23 + (1 + 1) x4 = 31
Tpc = Ttx x Pcm = 0,096 x 31 ~ 2,976ms
Ts (por estacién) = 1 + 2,976 = 3,976ms
TIt = 0,096 x (13 + 2 x 2) ~ 1,632ms

Dadas las condiciones anteriores, el valor maximo del tiempo de transmision
(T) de un ciclo serd: T max. = 3,976 x 2 + 1,632 + 1 = 10,584ms

e El término “afiadir una estacion” se refiere a alimentar una de las
estaciones (no terminales) mientras el resto de la red estd fun-
cionando.

e Sise comparan los ejemplos 2 y 3, el tiempo del ciclo de trans-
misidn es mayor si se afiade una estacién a posteriori. El resultado
es un mayor tiempo de respuesta del enlace del PLC.

e Se puede utilizar la instruccién SYS1 para reducir el tiempo del
ciclo de transmision incluso si hay una o mas estaciones que no se
han afiadido al enlace.

6.7.6.1 Reduccion del Tiempo de Transmisién

158

Si no se va a afiadir a posteriori ninguna estacion, se puede reducir el tiempo
de transmision total mediante la reduccidn del tiempo extra de procesa-

miento de enlace (Tlk).

Tmax.=Ts1+Ts2+eeeeeee+Tgn+TIt+ Tso + Tlk

L Tlk = Tic + Twt + Tls + Tso

Tlk= tiempo extra de procesamiento de enlace

Tlc = tiempo del comando de envio de informacién adicional

Twt = tiempo de espera

Tls = tiempo del comando de parar la transmision si se detecta un error
Tso = tiempo de scan de la estacion maestra

Manual de usuario del FPOR



Ejemplo

Nota

Comunicaciones

Con la instruccidon SYS1 se puede reducir el tiempo extra de procesamiento
de enlace (Twt) que aparece en la formula de arriba. De esta forma, la ins-
truccion SYS1 puede emplearse para minimizar el incremento del ciclo de

transmision.

Con la instruccion SYS1 se modifica el valor por defecto del tiempo de espera
del enlace a PLC de 400ms a 100ms.

Cuerpo LD:

1 J - sys_blsFirstScan - - - S¥S1 ’ ;
] EN ENO
‘ - - - - 'PCLKITO,100"'— s*

¢ Si hay estaciones que no se han afiadido al enlace, no debe mo-
dificarse el ajuste siempre que el mayor tiempo del ciclo de
transmisién no cause problemas.

e Lainstruccién SYS1 debe ejecutarse al comienzo del programa, en
el flanco de subida del relé R9014. El tiempo de espera debe ser el
mismo para todos los autdomatas.

e Eltiempo de espera ha de ser de al menos el doble del ciclo de scan
de cada automata de la red.

e Si se configura un tiempo excesivamente pequefio, habra auto-
matas que no se afiadiran a la red aunque se alimente el PLC. (El
menor tiempo de espera posible es de 10ms.)

6.7.6.2 Tiempo de Deteccion de Errores de Transmision

Ejemplo

Si cualquier automata de la red pierde la alimentacidn, los relés de seguridad
de transmision pasan a OFF en el resto de estaciones al cabo de 6,4 segundos
(valor por defecto). Este tiempo se puede modificar mediante la instruccion
SYS1.

Utilizar la instruccidon SYS1 para modificar el tiempo de respuesta de los relés

de seguridad de transmision de 6,4s a 100ms.
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Cuerpo LD:

1 J - sys_blsFirstSean - - - S¥S51 l
. | } EN ENO
‘ - - - - PCLKI1T4,100'— &7

Nota e El ajuste no debe cambiarse siempre que un mayor tiempo de
deteccidn del relé de seguridad de transmisidon no cause proble-
mas.

e Lainstruccién SYS1 debe ejecutarse al comienzo del programa, en
el flanco de subida del relé R9014. El tiempo de espera debe ser el
mismo para todos los autdomatas.

e El tiempo ha de ser al menos, el doble del tiempo de transmisién
maximo cuando todos los PLCs estan conectados en la red.

e Sj se ajusta un tiempo de espera corto, el relé de seguridad de
transmision puede no funcionar correctamente. (El menor tiempo
posible es de 100ms.)

6.8 Comunicacion Modbus RTU

El protocolo Modbus RTU permite la comunicacion entre el FPOR y otros
dispositivos (incluidos los PLCs FP-g, las pantallas tactiles de la serie GT y los
controladores de temperatura KT de Panasonic, asi como cualquier disposi-
tivo Modbus RTU de otros fabricantes). La estacion maestra envia instruc-
ciones (mensajes de comando) a las estaciones esclavas y las estaciones
esclavas responden (mensajes de respuesta) segun la instruccion recibida.
La estacion maestra tiene acceso de lectura y escritura para un maximo de 99

estaciones esclavas.

| 0 > —
< @) |

Comunicacién Modbus RTU entre el FPOR y un dispositivo externo

o

(1) Mensaje de comando @ Mensaje de respuesta
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Nota El protocolo Modbus soporta tanto el modo ASCII como el modo bi-
nario RTU. Sin embargo, los PLCs de la Serie FP solo soportan el modo
binario RTU.

Funcion maestra Modbus RTU

Mediante las instrucciones F145_WRITE y F146_READ se permite la escritura
y la lectura de datos de varias estaciones esclavas. La estacién maestra

puede acceder a cada unidad esclava individualmente o a todas ellas a la vez.

FPOR

RS485,

0) o o (o]

1 Maestro @ Esclavo

Funcion esclava Modbus RTU

Si las unidades esclavas reciben un mensaje de comando procedente de la
unidad maestra, éstas responden en consecuencia. No ejecutar las instruc-
ciones F145_WRITE o F146_READ si la unidad se utiliza como unidad esclava

— @ @ @
°
@ H H
o
FPOR FPOR FPOR

@ Maestro @ Esclavo
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Trama de mensajes de comando MODBUS RTU

INICIO DIRECCION | FUNCION | DATOS |CRC |FIN

Tiempo de respuesta | 8 bits 8 bits nxa3a 16 Tiempo de respuesta
para 3,5 caracteres bits bits | para 3,5 caracteres
DIRECCION | 8 bits, 0-99 (decimal)V

(N° de esta- | 0 = direccion de transmision

cion)

FUNCION 8 bits

DATOS Varia dependiendo de los comandos.

CRC 16 bits

FIN Tiempo de respuesta para 3,5 caracteres (depende de la velocidad de

transmisién). Consultar "Tiempo de salidas de recepcién completa".

Y FPWIN Pro no soporta el rango de direcciones 0-247 del protocolo Modbus RTU.

Respuesta en estado normal

La respuesta ante un comando de escritura individual es la misma trama que

el comando. Para un comando de escritura multiple se devuelve una parte del

mensaje de comando (los 6 primeros bytes).

Respuesta en estado anémalo

Si se detecta en el comando algin parametro que debe ser procesado pero no

esta habilitado (excepto para los errores de transmision):

DIRECCION

CODIGO DE FUNCION + 80H CODIGO DE ERROR CRC

CODIGO DE ERROR 1: Error de cddigo de funcién

2: Error de nimero de dispositivo (fuera de rango)
3: Error de datos (no multiplo de 16)

Tiempo de salidas de recepcion completa

El proceso de recepcién de un mensaje se completa después de que todos los

datos se han recibido y se ha alcanzado el tiempo dado en esta tabla.

2400 ~13,3ms
4800 ~6,7ms
9600 ~3,3ms
19200 ~1,7ms
38400 ~0,8ms
57600 ~0,6ms
115200 ~0,3ms
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Comandos compatibles

Instrucciones eje- Cdédigo Nombre (ori- Nombre en el Direccion

cutables por el (decimal) ginal MO- FPOR Modbus

maestro DBUS)

F146_READ 01 Read Coil Sta- |Leer bobinas Y y | 0X
tus R

F146_READ 02 Read Input Leer entrada X |1X
Status

F146_READ 03 Read Holding Leer DT 4X
Registers

F146_READ 04 Read Input Leer WLy LD 3X
Registers

F145_WRITE 05 Force Single Escribir Y y R 0X
Coil individual

F145_WRITE 06 Preset Single Escribir 1 pala- |4X
Register bra DT

No compatible 08 Diagndstico Prueba de ciclo |-

de retorno

F145 WRITE 15 Force Multiple | Escribir multi- 0X
Coils ples Ys y Rs

F145_WRITE 16 Preset Multiple | Escribir multi- 4X
Registers ples palabras DT

No compatible 22 Mask Write 4X | Escribir mascara | 4X
Register DT

No compatible 23 Read/Write 4X | Leer/Escribir DT |4X
Registers

Direcciéon Modbus y direccionamiento FPOR

Direccion Modbus

Direccion del

Nombre Direcciéon de- Direccion hexade- PLC
cimal” cimal®
Bobina 000001- 0000-06DF YO0-Y109F
001760
002049- 0800-17FF RO-R255F
006144
Entrada 100001- 0000-06DF X0-X109F
001760
Registro de C10, C14, 400001- 0000-301B DT0-DT12314
retencidon Ci6 412315
C32, T32, | 40001-432765 0000-7FFC DT0-DT32764
F32
Registro de entrada 300001- 0000-007F WLO-WL127
300128
302001- 07D0-08CF LDO-LD255
302256

1) Comienza en 0

2) Comienza en 1
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Referencia Para obtener detalles sobre la configuracion de Modbus y la comu-
nicacion usando las instrucciones F145_WRITE y F146_READ, con-
sultar la ayuda online de la herramienta de programaciéon FPWIN Pro.

6.8.1 Configuracion de los parametros de comunicacion

Realizar la siguiente configuracion para el puerto de comunicacién:

e modo de comunicacion (Modbus RTU)
e numero de estacion
e velocidad de transmision

e formato de comunicacion

Para obtener mas informacion sobre los parametros de comunicacion, con-

sultar "Configuracion de los Registros del Sistema en Modo PROG" en la pag.

102.
Nota e El nimero de estacién se puede establecer dentro del rangode 1 a
99.

e Con un adaptador C-NET, se pueden conectar un maximo de 32

estaciones.

6.8.2 Ejemplo de Programacion

Utilizar las instrucciones F145_WRITE y F146_READ para la funcién Modbus

maestra. Seleccionar "Maestro/Esclavo Modbus RTU" para el puerto adicional

en el registro del sistema 412.

Cabecera de la POU

| Clase Identificador | Tipo | Inicial
0 | varR_EXTERMAL | Slavez_g_diCounter DINT 0
1 VAR diCounter DINT 0
2 VAR diCounterFromSlave2  DINT -1
3 VAR b\WriteToSlave2 BOOL TRUE
4 VAR bReadFromSlavez BOOL FALSE

Para mantener la consistencia de los datos en el proyecto maestro y en el

esclavo, los datos comunes se deben declarar en la Lista de Variables Glo-

bales de la libreria comun.
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Cuerpo LD:
If the counter read from the slave is equal to the counter written then the counter is incremented by 1 M
G kLl ADD I :
- diCounter—  EQ EN ENO B :
-diCounterFromSlave2 —— 4 drCaumer—— diCounter -

of the slave

bWriteToSlave2 - sys—b'scﬁg%zﬂmigqffﬁfgﬁ? thatitee

F145 WRITE_DATA
EN ENO

11

The counter is written to the slave counter which is defined in the library Slave2 containing all exchange data

Ea

anteToS{ave2 bReadFromSIaveQ ?

-1 —— Port SlaveData
- 2—— SlaveAddress

S

(R (s>
_‘glgﬁang_dn:ounter 8

- diCounter—— MasterData

The slave counter which is defined in the library Slave2 containing all exchange data of the slave is read for

Referencia

vetification >
bReadFromSlave2 *¥-0IsGembatiF1acF1abatactive  F145 READ_DATA |- bReadFramSlave2 hWnteTuS{ave2
| J [ EN ENO R ¥ -
SRR N NN - 1— Port MasterData ——diCounterFromSlave2
o - 2—— SlaveAddress S
. Siavez_ bcb??ﬁﬁ'— SlaveData

Para obtener detalles sobre la configuracion de Modbus y la comu-
nicacion usando las instrucciones F145_WRITE y F146_READ, con-

sultar la ayuda online de la herramienta de programacion FPWIN Pro.
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Capitulo 7

Contador de Alta Velocidad y Salida de Pulsos

7.1 Resumen

Tres potentes funcionalidades permiten que el FPOR pueda ser utilizado en el

control y medida de posicion: el contador de alta velocidad, la salida de

pulsos y la salida PWM (pulsos modulados en anchura).

Contador de alta velocidad

El contador de alta velocidad cuenta el nUmero de pulsos de entrada que

provienen de sensores o encoders. Cuando el contador alcanza el valor de

preseleccion, esta funcion pone a TRUE o a FALSE la salida deseada.

®
®

166

@

PLC

Encoder (® Lasalida del encoder se cablea a la entrada del contador de alta
velocidad

Motor

Rodillos

Variador (® Sefial de START/STOP

Cuchilla @ Sefal de control de corte

Cable a cor-

tar
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Funcién de salida de pulsos

Salida PWM

Nota

Si se combina la funcion de salida de pulsos con un motor controlado por
pulsos, se puede utilizar el PLC para realizar un control de posicionamiento.
Utilizando las instrucciones especiales del contador de alta velocidad, se

puede ejecutar un control trapezoidal, vuelta al origen o velocidad de JOG.

®

YO
—_Tuut
Y1 @

Y3

® PLC @ Salida de pulsos CW
Controlador de motor por pulsos @ Salida de pulsos CCW

© Motor paso a paso/servomotor

Mediante el uso de instrucciones especiales del CAV es posible emitir pulsos

modulados en anchura.

o [ I | @»
®J1_H_H_®

Control del calentamiento utilizando la funcion PWM

1 Aumenta el calentamiento
@ Disminuye el calentamiento

Si se utiliza la instruccién de interpolacién lineal
F175_PulseOutput_Linear o PulseOutput_Linear_FB: El valor de
preseleccion o la cantidad de pulsos a enviar, debe estar dentro del
rango de -8 388 608 a +8 388 607 (24-bits).
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7.2 Especificaciones y Restricciones

En esta seccidn se indican las especificaciones y restricciones del contador de

alta velocidad, de la salida de pulsos y de la funcién PWM.

7.21 Contador de Alta Velocidad

Cada modo de contaje tiene asignados ciertos canales del contador de alta

velocidad, ciertas entradas y areas de memoria.

Numero de entradas

e Incremental 1 0 X0 X2
» Decremental 1 X1 X2
2 X3 X5

3 X4 X5

4 X6 -

5 X7 -

e Doble fase 2 0 X0, X1 X2
| rementa) decrements 2 e o
cremental 4 X6, X7 -

1) para obtener méas informacién sobre los diferentes modos de entrada, ver pagina
175.

2 Los canales 4 y 5 no estan disponibles en el modelo C10 .

3 X4 y X7 también se pueden utilizar como entradas de vuelta al origen de la
funcion de salida de pulsos. Seleccionar la funcion correspondiente en los re-
gistros del sistema.

4 La entrada de reset X2 se puede asignar tanto al canal 0 como al canal 1. La
entrada de reset X5 se puede asignar tanto al canal 2 como al canal 3.

Especificaciones

10pus 5 50kHz

2 25us 1 15kHz
2 15kHz (x2 canales)
3 10kHz (x3 canales)

1 para obtener més informacién sobre la anchura minima de los pulsos de entrada,
ver pagina 177.

2 La maxima velocidad de contaje puede ser inferior a los valores indicados en la
tabla si se modifica la velocidad de la salida de pulsos, o cuando se ejecuta
simultdneamente un control cam, una instruccion del tipo a ON/OFF cuando
alcanza el valor de preseleccion u otro programa de interrupcion.
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Banderas de control y areas de memoria

El estado del contador de alta velocidad, el valor de contaje y el cédigo de

control se almacenan en registros internos especiales y en registros de datos
especiales. El cdédigo de control contiene la configuracién del contador. Para
acceder a los registros y a los relés internos especiales, utilizar las variables
del sistema independientes del PLC. Se pueden insertar variables del sistema
directamente en el cuerpo de la POU: Utilizar el cuadro de didlogo "Seleccion
de Variable" sin introducir la declaracion en la cabecera de la POU. Consultar

"Instrucciones y variables del sistema" en la pag. 178.

Instrucciones disponibles

e F165_HighSpeedCounter_Cam: Cam control

e F166_HighSpeedCounter_Set or Hsc_TargetValueMatch_Set: A ON
cuando alcanza el valor de preseleccion

e F167_HighSpeedCounter_Reset o Hsc_TargetValueMatch_Reset: A OFF
cuando alcanza el valor de preseleccion

e F178_HighSpeedCounter_Measure: Medida del pulso de entrada

7.2.2 Salida de Pulsos

Cada modo de salida de pulsos y control de posicion tiene asignados ciertos

canales del contador de alta velocidad, entradas y salidas.

Nota La funcion de salida de pulsos solo esta disponible en los modelos con
salida a transistor.
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Numero de entradas/salidas

Especificaciones

170

0 YO Y1 Y6 (Y8) |[X4 X0 Cualquie-
5)

1 Y2 Y3 Y7 (Y9) |X5 X1 ra

2 Y4 Y5 - (YA) X6 X2

3 Y6 Y7 - (YB) X7 X3

Inter- |0 |Eje X |YO Y1 Y6 (Y8) |X4 -

IOEE EjeY |Y2 Y3 Y7 (Y9) |X5

cion li-

neal? |1 |EjeX |Y4 Y5 - (YA) X6

EjieY |Y6 Y7 - (YB) X7

D Los valores entre paréntesis hacen referencia a los siguientes modelos de CPU:
C32,T32, y F32.

Para CPU C16: La salida de borrado del valor de desvio de contaje no esta dis-
ponible para los canales 2 y 3 y si las salidas Y6 e Y7 se utilizan como salidas de
pulsos en el canal 3.

2 Para la interpolacion lineal, debe realizarse la funcién de vuelta al origen para uno
de los canales cuyos ejes estén interpolados.

3) X4 y X7 también se pueden utilizar como entradas del contador de alta velocidad.
Seleccionar la funcion correspondiente en los registros del sistema.

4 La entrada de trigger de control de posicién se utiliza con la instruccidn
F171_PulseOutput_Jog_Positioning. Se envia el nUmero de pulsos especificado
cuando la condicion de ejecucion del control de posicidon pasa a TRUE. Se realiza
una parada decelerada antes de alcanzar el valor de preseleccién y detener la
salida de pulsos. El control de posicién se puede activar poniendo a TRUE la
entrada de trigger o conmutando de FALSE a TRUE el bit 6 del registro de datos
que almacena el codigo de control de la salida de pulsos, (por ejemplo, MO-

VE (16#140, sys_wHscOrPulseControlCode) ;).

%) Se puede especificar cualquier entrada en la lista de variables globales. La en-
trada de vuelta al origen se activa/desactiva utilizando el cédigo de la salida de
pulsos. Consultar ver pagina 198.

4 50kHz

Interpolacién lineal 50kHz

1)

La maxima frecuencia de salida puede ser inferior a los valores indicados en la
tabla si se modifica la velocidad de la salida de pulsos, o cuando se ejecuta
simultdneamente una instruccién del tipo a ON/OFF cuando alcanza el valor de
preseleccion, otra E/S de pulsos u otro programa de interrupcion.
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Banderas de control y areas de memoria

La configuracion del contador de alta velocidad y de la salida de pulsos, asi
como los valores actuales se almacenan en registros especiales de datos. El
estado de la salida de pulsos se almacena en relés internos especiales. Para
acceder a los registros y a los relés internos especiales, utilizar las variables
del sistema independientes del PLC. Se pueden insertar variables del sistema
directamente en el cuerpo de la POU: Utilizar el cuadro de didlogo "Seleccidn
de Variable" sin introducir la declaracion en la cabecera de la POU. Consultar

"Instrucciones y variables del sistema" en la pag. 194.

Instrucciones disponibles

e F166_PulseOutput_Set: A ON cuando alcanza el valor de preseleccién
(salida de pulsos)

e F167_PulseOutput_Reset: A OFF cuando alcanza el valor de preseleccion
(salida de pulsos)

e F171_PulseOutput_Trapezoidal: Control trapezoidal

e F171_PulseOutput_Jog_Positioning: Operacion de JOG y posicionamiento

e F172_PulseOutput_Jog: Operacion de JOG

e F174_PulseOutput_DataTable: Control por tabla de datos

F175_PulseOutput_Linear: Interpolacién lineal

F177_PulseOutput_Home: Vuelta al origen

7.2.3 Funcién Salida PWM

Cada salida de pulsos modulados en anchura tiene asignada dos canales y

salidas.
Nota La funcién PWM solo esta disponible en los modelos con salida a

transistor.

Numero de salidas
Canal N° Salida PWM
0 YO
1 Y2
2 Y4
3 Y6
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Especificaciones

Banderas de control

Resolucién Frecuencia de salida (rendimiento)
1000 6Hz-4,8kHz (0,0-99,9%)

El estado de la salida PWM se almacena en relés internos especiales. Para

acceder a los registros y a los relés internos especiales, utilizar las variables
del sistema independientes del PLC. Se pueden insertar variables del sistema
directamente en el cuerpo de la POU: Utilizar el cuadro de didlogo "Seleccién
de Variable" sin introducir la declaracion en la cabecera de la POU. Consultar

"Funcion Salida PWM" en la pag. 212.

Instrucciones disponibles

F173_PWMH: Salida PWM

7.2.4 Maxima Velocidad de Contaje y Frecuencia de Salida

Nota

172

La maxima velocidad de contaje del contador de alta velocidad esta deter-
minada por el nimero de canales utilizados y del uso simultaneo de la funcién

de salida de pulsos. Utilizar el siguiente diagrama como guia.

La maxima velocidad de contaje puede ser inferior a los valores in-
dicados en la tabla si se modifica la velocidad de la salida de pulsos, o
cuando se ejecuta simultdneamente un control cam, una instruccién
del tipo a ON/OFF cuando alcanza el valor de preseleccion u otro
programa de interrupcion.
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Maxima velocidad de contaje

N)°1 Combinacién de cana- Maxima velocidad de contaje (frecuencia) [kHz]®
les del contador de alta g;; sajigade  Salidade ~ Salidade  Salidade  Salida de
velocidad pulsos pulsos, 1 pulsos, 2 pulsos, 3 pulsos, 4
canal canales canales canales
1-fase 2-fase 1-fas 2-fase 1-fas  2-fase 1-fas 2-fase 1-fas 2-fase 1-fas 2-fase
s e s e s e s e s e s
Canal Canal
012345024

1 ® 50 50 50 50 30

2 |e|e 50 50 50 35 25

3 |e/e|@ 50 50 50 30 20

4 |@|@|@ 50 50 40 30 20

5 |ele|l® 50 40 35 29 20

6 |(®/® @ ® 50 40 30 24 15
7 (] 15 14 10 10 10
e o 15 10 9 8 8
9 olefe 10 10 9 8 8
10 ® ® 50 15 50 10 50 10 44 10 30 10
11 ® ® 50 15 50 10 50 10 40 10 28 10
12 ® ® ® 50 15 44 10 44 10 30 10 25 10
13 ® LA AR 50 15 35 10 35 10 25 10 20 10
14 ® ® 50 15 50 9 50 9 35 8 28 8
15 LA AR 50 15 40 9 40 9 30 8 25 8
16 |® ®| 50 15 50 10 50 10 50 10 40 8
17 |® ® 50 13 50 10 50 10 45 8 35 7
18 | @ ®| 50 12 50 9 50 9 40 8 30 7
19 (@ ® ® 50 12 50 8 50 8 35 8 30 7
20 |® ® 50 13 50 10 50 10 50 8 40 8
21 (@|@® ® 50 12 50 9 50 9 45 8 35 7

® Canal utilizado

1 Los nimeros sirven de referencia para las especificaciones de la siguiente tabla.

2 Si se combina con un control trapezoidal, la velocidad de contaje es (50kHz)
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Maxima frecuencia de salida

Nota

La maxima frecuencia de salida puede ser inferior a los valores indicados en
la tabla si se modifica la velocidad de la salida de pulsos, o cuando se ejecuta
simultaneamente una instruccién del tipo a ON/OFF cuando alcanza el valor

de preseleccion, otra E/S de pulsos u otro programa de interrupcion.

Si se usan los canales de forma independiente: Incluso si se usan todos los

canales, la frecuencia maxima de salida para todos es de 50kHz.

o 50
] ° 50
® ([ ] ([ ] 50
[ ] ([ ] [ ] [ ] 50

® Canal utilizado

Si se utiliza la instruccion de interpolacion lineal: Incluso si se usan todos los
canales para interpolacién, la frecuencia maxima de salida para todos es de
50kHz.

® 50
([ ] [ J 50

® Canal utilizado

7.3 Funcion Contador de Alta Velocidad
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El contador de alta velocidad, cuenta el nimero de pulsos de la entrada del
automata y cuando el valor actual de contaje alcanza el valor de preseleccidn,
pasa a TRUE o a FALSE la salida seleccionada. La funcidn de contador de alta
velocidad también se puede utilizar como control cam y para la medida de los

pulsos de entrada.
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Contador de Alta Velocidad y Salida de Pulsos

Para poder utilizar la funcién del contador de alta velocidad es necesario

configurar las entradas en el registro del sistema.

Procedimiento

Hacer doble clic en "PLC" en el navegador

2. Hacer doble clic en "Registros del Sistema"

3. Hacer doble clic en "Contador de alta velocidad, captura de pulso e in-

terrupciones"

4. Seleccionar las entradas para cada canal

7.3.1 Modos de entrada de contaje

Modo de entrada

Incremental

Decremental

Doble fase

Manual de usuario del FPOR

Senales de entrada

' TRUE
®|||||UULJUUUU FALSE

®|o|1 |2|3|4| |n-3|n-2|n-1|n|

— .

(» | Entrada del contador de alta velocidad: X0 (X1, X3, X4,

X6, X7)

~

@ | Valor del contador

TRUE
®|||||UULJUUUU FALSE

n-3

'
®| n| n-1 |n-2

n-4 | [a]2]1]0]

—_—

@ | Entrada del contador de alta velocidad: X0 (X1, X3, X4,

X6, X7)

(@ | Valor del contador

Entrada incremental

3 I I I

I e
- FALSE

(D/: - TRUE
DN I O I I I et

@ [ o]+

KN

n-1 | n |

J—" .

Entrada decremental

/E_I_I_I_I_I_I_.-_I_I_I_EELUSEE

N L _fLfLme
- FALSE
|
@ |n| n-1 | n-2 | n-3 | 2 | 1
—_—

() | Entrada del contador de alta velocidad: X0+X1 (X3+X4

or X6+X7)

(@ | Valor del contador
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Modo de entrada

Incremental/ de-
cremental

Control incremental/
decremental

Contador con en-
trada de reset (in-
cremental)

176

Senales de entrada

Sy fuUuUL s
: FALSE
< TRUE

\—1 U U |—1 |_ FALSE

1
.
@ |o|1|2|3|4|3|2|1|2|3|4| 3
|

® ® ® ®
(@ | Entrada del contador de alta velocidad: X0+X1 (X3+X4
or X6+X7)
@ | Valor del contador
@ Incremento
@ Decremento

Sy UL R
/' FALSE
®\, I—‘_ TRUE

. FALSE

®

0|1|2|3| 4 |3|2|1| 0
|
® ®
—_— >

@ | Entrada del contador de alta velocidad: X0+X1 (X3+X4

or X6+X7)
@ |Valor del contador
@ Incremento
® Decremento

©_.
-
@

@lol1)2] o {|1]2 n-1 n
"
(1 | Entrada del contador de alta velocidad: X0+X1 (X3+X4
or X6+X7)

oY
2

Valor del contador
(3 | Entrada de reset: X2 (X5)

®
®

(© Contaje deshabilitado

Flanco de subida: contaje deshabilitado, borrado del
valor actual

Flanco de bajada: contaje habilitado

Una interrupcién ejecuta el reset en ©, en @ (el flanco de

subida) y en (el flanco de bajada)

La entrada de reset se puede habilitar/deshabilitar utilizando
el bit 2 del sys_wHscOrPulseControlCode.

Manual de usuario del FPOR



Contador de Alta Velocidad y Salida de Pulsos

7.3.2 Anchura Minima de los Pulso de Entrada

Para el periodo T (1/frecuencia), se necesita una anchura minima de pulsos
de entrada de T/2 (simple fase) o T/4 (doble fase).

| |
| |
— [ | [
| | | | | |
- » I | I
T T | | I
: 2 I
| | |
4 4 4 4
Simple fase Doble fase

7.3.3 Mapade E/S

Las entradas y las salidas utilizadas son distintas dependiendo del canal

utilizado. (Consultar "Especificaciones y Restricciones" en la pag. 168.)

La salida que pasa a TRUE o a FALSE se puede especificar con las instruc-
ciones F166_HighSpeedCounter_Set o Hsc_TargetValueMatch_Set y
F167_HighSpeedCounter_Reset o Hsc_TargetValueMatch_Reset. Se puede

especificar cualquier salida entre YO y Y7.

Si se usa el canal 0 con entrada incremental y entrada de reset

FPOR: @ Entrada de contaje X0
O] @ Entrada de reset X2
—>
(3@ TRUE/FALSE salida en Yn
@ - Yn La salida que pasa a TRUE o a FALSE cuando se alcanza el valor

de preseleccion: YO-Y7

Si se usa el canal 0 con entrada en doble fase y entrada de reset

FPOR: () Fase A entrada X0
0) @ Fase B entrada X1
—
@ (3 Entrada de reset X2
ON @ TRUE/FALSE salida en Yn
Yn La salida que pasa a TRUE o a FALSE cuando se alcanza el valor
@ de preselecciéon: YO-Y7
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7.3.4 Instrucciones y variables del sistema

Control FPWIN Pro ofrece dos conceptos de programacién con instrucciones
del contador de alta velocidad: las instrucciones F originales y las instruc-
ciones auxiliares. Las instrucciones de la Tool Library son instrucciones
universales soportadas por todos los PLCs de la serie FP. Ofrecen caracte-
risticas nuevas y sencillas como funciones de informacion para evaluar las
banderas de estado y la configuracién, funciones de control para configurar
los contadores de alta velocidad y las salidas de pulsos, funciones indepen-

dientes del PLC y DUTs, asi como los numeros de canal variables.

Gran parte de la informacion, accesible a través de las funciones de infor-
macion y control, se almacena en los relés y en los registros internos espe-
ciales. Estos relés y registros también pueden ser accedidos utilizando las

variables del sistema independientes del PLC.

La instruccién F165_HighSpeedCounter_Cam ejecuta automaticamente un

control Cam segun los parametros especificados en la DUT.

Utilizar las instrucciones "A OFF/ON cuando alcanza el valor de preseleccion"
para poner a TRUE o a FALSE la salida especificada cuando se ha alcanzado el
valor de preseleccion. Para poner la salida a TRUE, utilizar
F166_HighSpeedCounter_Set o Hsc_TargetValueMatch_Set. Para poner la
salida a FALSE, utilizar F167_HighSpeedCounter_Reset o
Hsc_TargetValueMatch_Reset.

La instruccién F178_HighSpeedCounter_Measure mide el nimero y el pe-

riodo de los pulsos de entrada en un intervalo de contaje especificado.

Variables del sistema y areas de memoria utilizadas

Contador de alta velocidad: |0 |sys_bIsHscChannelOControlActive R9110
E:::Iera de control para el 1|sys_bIsHscChannellControlActive R9111
2 | sys_blIsHscChannel2ControlActive R9112
3| sys_blIsHscChannel3ControlActive R9113
4 | sys_bIsHscChannel4ControlActive R9114
5| sys_blIsHscChannel5ControlActive R9115
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Contador de alta velocidad: |Q|sys_diHscChannelOElapsedValue DDT90300
valor actual para el canal 1| sys_diHscChannellElapsedValue DDT90304
2 | sys_diHscChannel2ElapsedValue DDT90308
3 | sys_diHscChannel3ElapsedValue DDT90312
4 | sys_diHscChannel4ElapsedValue DDT90316
5| sys_diHscChannel5ElapsedValue DDT90320
Contador de alta velocidad: |0 |sys_diHscChannelOControlTargetValue | DDT90302
valor de preseleccién el canal 1| sys_diHscChannellControlTargetValue | DDT90306
2 | sys_diHscChannel2ControlTargetValue | DDT90310
3| sys_diHscChannel3ControlTargetValue | DDT90314
4 | sys_diHscChannel4ControlTargetValue | DDT90318
5| sys_diHscChannel5ControlTargetValue | DDT90322
Contador de alta velocidad: |0 |sys_wHscChannelOControlCode DT90370
ggg;ﬁo de control para el 1| sys_wHscChannellControlCode DT90371
2 | sys_wHscChannel2ControlCode DT90372
3 | sys_wHscChannel3ControlCode DT90373
4 | sys_wHscChannel4ControlCode DT90374
5| sys_wHscChannel5ControlCode DT90375
Cddigo de control del con- sys_wHscOrPulseControlCode DT90052

tador de alta velocidad o
salida de pulsos

7.3.4.1 Modificar el codigo de control del contador de alta velocidad

Los codigos de control se utilizan para ejecutar operaciones especiales de

contaje.

Programacion con instrucciones F: Utilizar una instruccién MOVE para escribir
o leer el cédigo de control en o desde los registros especiales de datos re-
servados para este cddigo (DT90052 o DT9052, dependiendo del tipo de PLC.
Para acceder al registro especial de datos que almacena el codigo de control
del contador de alta velocidad y la salida de pulsos utilizar la variable del

sistema sys_wHscOrPulseControlCode.

Cuando se programa con las instrucciones auxiliares: Utilizar las instruc-
ciones de control del contador de alta velocidad universales que sirven para
configurar el cédigo de control para todos los modelos de PLCs. Utilizar las
instrucciones de control del contador de alta velocidad para monitorizar la

configuracion del cédigo de control.

Operaciones que realiza el cédigo de control del contador de alta velocidad:

e Cancelacion de las instrucciones del contador de alta velocidad (bit 3)
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e Habilitar/deshabilitar la entrada de reset (reset por hardware) del con-
tador de alta velocidad (bit 2)
e Habilitar/deshabilitar las operaciones de contaje (bit 1)

e Resetar el valor actual (reset por software) del contador de alta velocidad
(bit 0)

Cancelacion de las instrucciones del contador de alta velocidad (bit 3)

Poniendo a TRUE el bit 3 del registro de datos que almacena el coédigo de
control del contador de alta velocidad (sys_wHscOrPulseControlCode) se
cancela la ejecucion de la instruccidn y la bandera de control pasa a FALSE.

Poner el bit 3 a FALSE para habilitar la ejecucion de las instrucciones del
contador de alta velocidad.

Habilitar/deshabilitar la entrada de reset (reset por hardware) del contador de alta velocidad
(bit2)

@
@ o

"o v

o_[ANRACARAAARAR

x2 [ ] [ ]

® 0 | 1

X0 Entrada del contador de alta velocidad
@ Valor actual

@

Bit 2 del codigo de control del contador de alta velocidad (habilitar/deshabilitar la
entrada de reset)

El valor actual se pone a 0

® @

No es posible un reset

Cuando el bit 2 del codigo de control se pone a TRUE, no es posible realizar un
reset por hardware utilizando la entrada especificada en el registro del sis-
tema. El contaje continuara incluso si la entrada de reset pasa a TRUE. El

reset por hardware esta deshabilitado hasta que el bit 2 se pone a 0.
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Habilitar/deshabilitar las operaciones de contaje (bit 1)

® : ? _

w_[ANA0QAOANAAAN
® o [ 1] o

X0 Entrada del contador de alta velocidad
@ Valor actual
@ Bit 1 del cddigo de control del contador de alta velocidad (contaje)

Cuando el bit 1 del cdodigo de control se pone a TRUE, se inhabilita el contaje
y el valor actual mantiene su valor. El contaje continlia cuando el bit 1 se

pone a FALSE.

Resetear el valor actual (reset por software) del contador de alta velocidad (bit 0)

@ [ | T >
xo _ DOOOOODONOOONM

®@ ° 1
| y

X0 Entrada del contador de alta velocidad
@ Valor actual
(2 Bit 0 del cddigo de control del contador de alta velocidad (reset por software)

Cuando se pone a TRUE el bit 0 del cédigo de control, se realiza un reset por
software y el valor actual se pone a 0. El valor actual se mantiene a 0 hasta

que el 0 se pone a FALSE.
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Configuracion del cédigo de Control

Los bits del 0-15 del cddigo de control estan localizados en grupos de cuatro.
La configuracion del bit en cada grupo esta representada por un ndmero
hexadecimal (por ejemplo 0002 0000 0000 1001 = 16#2009).
15 12 11 8 7 4 3 0
o | |  [elee]s]
v il IT I

Grupo IV | @ |NUmero de canal (canal n: 16#n)

Grupo III 0 (fijo)
Grupo II 0 (fijo)
Grupo I @ | Cancelar la Instruccion del contador de alta velocidad (bit 3)
0: continuar |1: borrar
(3 | Entrada de reset (bit 2) (ver nota)
0: habilitado | 1: deshabilitado
@ | Contaje (bit 1)
0: permitir |1: prohibir

(® | Resetear el valor actual. Poner a 0 (bit 0)

0: no |1:si

Ejemplo: 16#2009

v 2 NUmero de canal: 2

111 0 (fijo)

I1 0 (fijo)

I 9 9 Hex corresponde a 1001 binario
Cancelar la Instruccion del contador de alta velocidad: borrar (bit |1
3)
Entrada de reset: habilitado (bit 2)
Contaje: permitir (bit 1) 0
Resetear el valor actual. Poner a 0: si (bit 0) 1

Nota Utilizar la configuracion de la entrada de reset (bit 2) en los registros

del sistema para deshabilitar la entrada de reset.

. Consultar la ayuda online del Control FPWIN Pro para ver ejemplos de
Referencia

programacion.
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7.3.4.2 Leer y Modificar el Valor Actual del Contador de Alta Velocidad

Referencia

El valor actual se almacena en una doble palabra en los registros especiales.

Programacion con instrucciones F: Acceso a los registros especiales utili-
zando la variable del sistema sys_diHscChannelxElapsedValue (donde

x=nUmero de canal).

Cuando se programa con las instrucciones auxiliares: Utilizar las instruc-
ciones del contador de alta velocidad y de salida de pulsos universales que se

son validas para todos los tipos de PLCs para leer y escribir el valor actual.

Variables del sistema y areas de memoria utilizadas:

Consultar la ayuda online del Control FPWIN Pro para ver ejemplos de

programacion.

7.3.4.3 A ON cuando alcanza el valor de preselecciéon

Si el valor actual del contador de alta velocidad alcanza el valor de prese-
leccidén, un proceso de interrupcién pasa inmediatamente a TRUE la salida

especificada.
Instruccién auxiliar: Hsc_TargetValueMatch_Set

Instrucciones F: F166_HighSpeedCounter_Set

A ON si coincidencia con el valor de preseleccion

10000 Valor de preseleccién

Valor actual del contador de alta velocidad
Condicién de ejecucion

Bandera de control del contador de alta velocidad
Salida del PLC

® oo
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Referencia

El PLC pasa a TRUE cuando el valor actual alcanza el valor de preseleccion.
Ademas, la bandera de control del contador de alta velocidad pasa a FALSE y

se desactiva la instruccion.

Se pueden encontrar algunos ejemplos de programa-
cion en Ejemplo de Hsc_TargetValueMatch_Set o
Ejemplo de F166_HighSpeedCounter_Set en la
ayuda online Control FPWIN Pro.

7.3.4.4 A OFF cuando alcanza el valor de preseleccion

Si el valor actual del contador de alta velocidad alcanza el valor de prese-
leccidn, un proceso de interrupcion pasa inmediatamente a FALSE la salida

especificada.
Instruccidn auxiliar: Hsc_TargetValueMatch_Reset

Instrucciones F: F167_HighSpeedCounter_Reset

A OFF si coincidencia con el valor de preseleccion

184

-200 Valor de preseleccién
@ Valor actual del contador de alta velocidad
@  Condicion de ejecucion
(® Bandera de control del contador de alta velocidad
@  Salida del PLC

La salida del PLC pasa a FALSE cuando el valor actual alcanza el valor de
preseleccion. Ademas, la bandera de control del contador de alta velocidad

pasa a FALSE y se desactiva la instruccion.
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Referencia Se pueden encontrar algunos ejemplos de programa-
ciéon en Ejemplo de Hsc_TargetValueMatch_Reset o
Ejemplo de F167_HighSpeedCounter_Reset en la

ayuda online Control FPWIN Pro.

7.3.4.5 F178_HighSpeedCounter_Measure, Medida del Pulso de Entrada

Esta instruccién mide el nimero y el periodo de los pulsos de entrada en el

intervalo de contaje especificado.

Caracteristicas de la medida de los pulsos de entrada

e Para la medida de los pulsos de entrada se debe especificar el nimero de
canal, la duracion del periodo de contaje (1ms-5s) y el nimero de pe-
riodos (1-5). Estos parametros se usan para calcular la media de pulsos
de entrada por periodo de contaje.

e Se puede especificar la unidad de medida del periodo de los pulsos ([us],

[ms] o ambos).

: Consultar la ayuda online del FPWIN Pro para obtener mas informacién y
Referencia

ejemplos de programacion.

7.3.5 Programas de Ejemplo
Los siguientes ejemplos de programacion muestran como configurar el co-
digo de control y como utilizar las instrucciones del contador de alta velo-
cidad.

Desde la pagina Web de Panasonic
(https://www.panasonic-electric-works.com/eu/?cs=e&rdelLocaleAttr=es)

se pueden descargar proyectos en codigo LD y ST para FPWIN Pro.

En pe_63403_0001_sample_high_speed.zip se pueden encontrar los ejem-

plos de programacion relacionados con este capitulo.

Estos ejemplos se pueden usar con diferentes tipos de PLCs. Por lo tanto, en
el Navegador del Control FPWIN Pro, seleccionar el tipo de PLC correspon-

diente.

Manual de usuario del FPOR 185


https://www.panasonic-electric-works.com/eu/?cs=e&rdeLocaleAttr=es

Contador de Alta Velocidad y Salida de Pulsos

Cuando se cambia el tipo de PLC, aparece el siguiente mensaje: {Adaptar
Registros del Sistema y Opciones de Compilacién? Seleccionar [Mantenga la
configuracion actual], de forma que no se pierdan los valores de los registros

el sistema configurados en los ejemplos.

7.3.5.1 Operacion de Posicionamiento con un Variador Marcha/Paro

186

Ejemplo
0)
X0
1
Xs [T — 00—

oM

PLC @ Terminal de entrada X0 Encoder X5 Comienzo de la operacidon
@ Terminal de salida YO Arranque/Paro del variador

Variador ® Arranque/Paro

Encoder

Motor

@PeOO® ©

Cinta transportadora

Cuando X5 pasa a TRUE, Y0 pasa a TRUE y la cinta transportadora comienza
a moverse. Cuando el valor actual de contaje
(sys_diHscChannelOElapsedValue) alcanza los 5000 pulsos, YO pasa a FALSE

y se detiene la cinta transportadora.
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Diagrama de la salida de pulsos

X Numero de pulsos
y Velocidad

Configuracion de los registros del sistema

Mo | Mombre del elemento Datos |
400  Contador de alta velocidad: Canal 0 Entrada incremental (x0) |
Referencia Para obtener |la cabecera y el cuerpo de la POU, consultar los ejemplos

de programacién del area de descargas de nuestra pagina Web.

7.3.5.2 Operacion de Posicionamiento con un Variador de dos Velocidades

Ejemplo

®

0]

®
xs o' /@_’/
)~ C

O_
COM O
/k ! ° ®/T I
//Y° 2@ ,/W ¢ <<E\‘
Y1 1 ® Y1 ‘
+ i(f(( T _Tf_ cCr
- II I I lcom b Y LI l
A \
\ / /
N PNP ~— NPN
~ g ~ - =
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® PLC @ Terminal de X0 Encoder X5 Comienzo de la
entrada operacion
@ Terminal de YO0 Arranque/Paro del Y1 Velocidad
salida variador

Variador ® Arranque/Paro
@ Rapido/Lento

@

Encoder

Motor

®O e

Cinta transportadora

Cuando X5 pasa a TRUE, YO y Y1 pasan a TRUE y la cinta transportadora
comienza a avanzar. Cuando el valor actual de contaje
(sys_diHscChannelOElapsedValue) alcanza los 4500 pulsos, Y1 pasa a FALSE
y comienza la desaceleraciéon. Cuando el valor actual de contaje alcanza los
(5000) pulsos, YO pasa a FALSE y se detiene la cinta transportadora.

Diagrama de la salida de pulsos

y

0 4500 5000

Z X Z
vo - : L
vi L

x Numero de pulsos
y Velocidad

Configuracion de los registros del sistema

Mo | Mombre del elemento Datos
400 Contador de alta velocidad: Canal 0 Entrada incremental (X0)

Para obtener |la cabecera y el cuerpo de la POU, consultar los ejemplos
de programacion del drea de descargas de nuestra pagina Web.

Referencia
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7.4 Funcion de Salida de Pulsos

Junto con un motor controlado por pulsos, la funcion de salida de pulsos se

puede utilizar para realizar un control de posicionamiento.

Nota La funcion de salida de pulsos solo esta disponible en los modelos con
salida a transistor.

Configuracion de los registros del sistema

Cuando se utiliza la instruccién se salida de pulsos, comprobar que el con-
tador de alta velocidad no tenga asignado el canal seleccionado para la salida
de pulsos.

Procedimiento

Hacer doble clic en "PLC" en el navegador

2. Hacer doble clic en "Registros del Sistema"

3. Hacer doble clic en "Contador de alta velocidad, captura de pulso e in-
terrupciones"

4. En los registros del sistema seleccionar como "No usado" cualquier

contador de alta velocidad asignado a un canal de salida de pulsos.

No | Nombre del elemento | Datos

400 Contador de alta velocidad: Canal 0 [No usado 3
400 Contador de alta velocidad: Canal 1 Mo usado

401 Contador de alta cidad: Canal 2 Mo usado

401 Contador de alta velocidad: Canal 3 Mo usado

Manual de usuario del FPOR 189



Contador de Alta Velocidad y Salida de Pulsos

741 Métodos de Salida de Pulsos y Modos de Control de Posicion

El método de salida de pulsos y el modo de control de posicidn se especifican

por medio de variables de la instruccién de control de posicion.

cwiCCw

) @

(1 Salida de pulsos CW: YO (Y2)

(2 Salida de pulsos CCW Y1 (Y3)

(3 Contaje incremental

@ Contaje decremental

El control se lleva a cabo utilizando dos pulsos: uno positivo o en el sentido de

las agujas del reloj (CW) y otro negativo o en sentido contrario a las agujas
del reloj (CCW).

Pulso/direccion
Hacia adelante FALSE
@ o
o FULFLFLL. S

| FALSE [ TRUE
L

Q@

® ()

(1) Salida de pulsos: YO (Y2)
(2 Salida de direccion Y1 (Y3)

(® Contaje incremental

=

)

£

@) Contaje decremental
El control se lleva a cabo utilizando una salida de pulsos para especificar la

velocidad y otra para especificar la direccion de rotacidén con las sefales
TRUE/FALSE. En este modo, la rotacidon hacia adelante se lleva a cabo si la

sefal de sentido de rotacion es FALSE.
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Hacia adelante TRUE

SGAR ROl
o SULFULL. SIS

TRUE [ FALSE

®

® @

=

(1) Salida de pulsos: YO (Y2)
@ Salida de direccion Y1 (Y3)
(3 Contaje incremental

£

@ Contaje decremental

El control se lleva a cabo utilizando una salida de pulsos para especificar la
velocidad y otra para especificar la direccion de rotacidén con las sefales
TRUE/FALSE. En este modo, la rotacién hacia adelante se lleva a cabo si la

sefial de sentido de rotacion es TRUE.

Control de posiciéon incremental

Ejemplo

Se envia el numero de pulso establecido con el valor de preseleccién. Los
valores positivos generan una rotacién en sentido horario y los valores ne-

gativos en sentido antihorario.

Con una posicién actual de 5000 y un valor de preseleccion de +1000, se
emitirdn 1000 pulsos a través de la salida CW hasta alcanzar la nueva po-

sicion en 6000 .

Control de posicionamiento absoluto

Ejemplo

Se envia el nUmero de pulsos igual a la diferencia entre el valor de prese-
leccidn establecido y el valor actual. Valores superiores al valor actual en una
rotacion positiva, valores inferiores que el valor actual en una rotacién ne-

gativa.

Con una posicion actual de 5000 y un valor de preseleccion de +1000, se
emitiran 4000 pulsos a través de la salida CWW hasta alcanzar la nueva

posicién en 1000 .
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Vuelta al origen

Operacion de JOG

192

Las salidas siguientes son TRUE o FALSE dependiendo del método de salida

de pulsos y de control de posicidn seleccionado:

Cw/CCw Cw TRUE FALSE
CCw FALSE TRUE
Pulso/direccion | Hacia adelante | Pulso TRUE TRUE
ks Direccién FALSE TRUE
Hacia adelante |Pulso TRUE TRUE

RS Direccion | TRUE FALSE

Modo de contaje Contaje incre- | Contaje decre-
mental mental

Cuando se arranca un servomotor, existe una diferencia, que no se puede
predeterminar, entre el valor de la posicidn inicial (valor actual) y la posicion
mecanica real del eje. Este valor interno se debe sincronizar con el valor de la
posicion real del eje. Esto se realiza por medio de una vuelta al origen, de

forma que se registre la posicion de un punto de referencia conocido (origen).

Cuando se ejecuta la instruccion de vuelta al origen, se envian pulsos con-

tinuamente hasta que se activa la entrada de vuelta al origen. El mapa de E/S
estd determinado por el canal utilizado. Consultar "Mapa de E/S" en la pag.
193.

Para decelerar el movimiento cerca de la posicion de origen, seleccionar una
entrada de proximidad al origen y cambiar el bit 4 del registro de datos
especial que almacena el codigo de control (sys_wHscOrPulseControlCode) a
TRUE y de nuevo a FALSE.

Se puede poner a TRUE la salida del borrado del valor de desvio de contaje

cuando ha finalizado la vuelta al origen.

Mientras que la condicidn de ejecucion de la instruccion sea TRUE, se emite
un tren de pulsos constante a través de la salida especificada. Con esta

instruccion se especifican la direccidn y la frecuencia de los pulsos de salida.
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7.4.2 Mapade E/S

El mapa de E/S de la salida de pulsos, de la salida de direccién y de la entrada

de vuelta al origen esta predeterminado por el canal utilizado.

Para la entrada de proximidad al origen, conectar la entrada deseada y pasar
a TRUE y de nuevo a FALSE el bit 4 del registro especial de datos que al-
macena el cédigo de control de la salida de pulsos

(sys_wHscOrPulseControlCode).

) En las especificaciones se indican los nimeros de las entradas/salidas para
Referencia

cada canal. Consultar "Salida de Pulsos" en la pag. 169.

Salida de pulsos en doble fase (CW/CCW )

Necesita un contacto para realizar salida de pulsos de CW y otro para la salida
de pulsos CCW.

Establecer el cddigo de control de la instrucciéon de control trapezoidal como

CW/CCW.
Canal utilizado 0 2
:g ® PLC
@ Controlador de motor por pulsos
® () Entrada de vuelta al ori- X4 X6
gen
® @ Entrada de proximidad al Por ejem-  Por ejem-
origen (ver nota) plo, X0 plo, X1
(® Salida de pulsos CW YO Y4
@ Salida de pulsos CCW Y1 Y5
Nota Se puede utilizar como entrada de proximidad el origen, cualquier

entrada libre.
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Salida de pulsos simple (salida de pulso y direccion)

Se utiliza un contacto de salida para emitir el tren de pulsos y la otra salida

para especificar la direccion.

Configurar el cédigo de control de la instruccién de control trapezoidal como

pulso y direccion.

Se pueden controlar hasta 2 ejes.

Canal utilizado 0 2
— ®
e ® pLC
@ Controlador de motor por pulsos
® @ Entrada de vuelta al ori- X2 X6
gen
® @ Entrada de proximidad al  Por ejem- Por ejem-
origen (ver nota) plo, X0 plo, X1
(® Salida de pulsos YO Y4
@ Salida de direccion Y1 Y5

Nota Se puede utilizar como entrada de proximidad el origen, cualquier entrada

libre.

7.4.3 Instrucciones y variables del sistema

Control FPWIN Pro ofrece dos opciones de programacion de las instrucciones
de salida de pulsos: las instrucciones FP originales (por ejemplo,
F171_PulseOutput_Trapezoidal) y avanzadas instrucciones auxiliares. Las
instrucciones de la Tool Library son instrucciones universales soportadas por
todos los PLCs de la serie FP. Ofrecen caracteristicas nuevas y sencillas como
funciones de informacién para evaluar las banderas de estado y la configu-
racion, funciones de control para configurar los contadores de alta velocidad
y las salidas de pulsos, funciones independientes del PLC y DUTs, asi como los

numeros de canal variables.

Gran parte de la informacidn, accesible a través de las funciones de infor-
macion y control, se almacena en los relés y en los registros internos espe-
ciales. Estos relés y registros también pueden ser accedidos utilizando las

variables del sistema independientes del PLC.

Utilizar las siguientes instrucciones para realizar las distintas tareas de po-

sicionamiento:

194 Manual de usuario del FPOR



Contador de Alta Velocidad y Salida de Pulsos

A ON cuando alcanza el valor de preseleccion |F166_PulseOutput_Set

(salida de pulsos) Instruccién auxiliar:

La salida especificada pasa instantaneamente a Pulse_TargetValueMatch_Reset
TRUE, si el valor actual alcanza el valor de
preseleccion en el canal de salida de pulsos
seleccionado.

A OFF cuando alcanza el valor de preseleccién |F167_PulseOutput_Reset

(salida de pulsos) Instruccién auxiliar:

La salida especificada pasa instantdéneamente a Pulse_TargetValueMatch_Reset
FALSE, si el valor actual alcanza el valor de
preseleccion en el canal de salida de pulsos
seleccionado

Control trapezoidal F171_PulseOutput_Trapezoidal
Esta instruccion ejecuta automaticamente un | Instruccion auxiliar:

control trapezoidal segln los parametros es- | pulseOutput_Trapezoidal_FB
pecificados en la DUT.

Vuelta al origen F177_PulseOutput_Home

Esta instruccidn ejecuta una vuelta al origen Instruccién auxiliar:
segun los parametros especificados en la DUT. | pylseOutput_Home_FB

Operacion de JOG F172_PulseOutput_Jog
Esta instruccion se usa para la operacion de Instrucciones auxiliares:
JOG. PulseOutput_Jog_FB

PulseOutput_Jog_TargetValue_FB

Operacion de JOG (controlado por entrada) F171_PulseOutput_Jog_Positioning
Se envia el niumero de pulsos especificado Instrucciones auxiliares:

cuando la condicion de ejecucion del control de | pulseOutput_Jog_Positioning0_FB

posicion pasa a TRUE. Se realiza una parada

decelerada antes de alcanzar el valor de pre-
seleccién y detener la salida de pulsos.

Control por tabla de datos F174_PulseOutput_DataTable
Esta instruccion realiza un control de posicio-
namiento segun los parametros especificados
en la DUT con un numero arbitrario de dife-
rentes pasos y valores de preseleccion.

PulseOutput_Jog_Positioningl_FB

Interpolacion lineal F175_PulseOutput_Linear

Se envian pulsos desde dos canales segun los |Instruccidon auxiliar:
parametros especificados en la DUT, de forma | pulseOutput_Linear_FB
que el recorrido a la posicién destino forma una
linea recta.

Bandera de control de la salida de pulsos

El relé estd a TRUE si se ejecuta una instruccion de salida de pulsos. Utilizar
esta bandera para no permitir la ejecucién simultanea de otras instrucciones
de salida de pulsos en el canal especificado, y para verificar el fin de ejecu-

cion.
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Nota

El estado de la bandera de control del contador de alta velocidad o de
la bandera de control de la salida de pulsos puede cambiar dentro del
ciclo de scan. Por ejemplo, si la bandera se utiliza mas de una vez
como condicién de entrada, se pueden dar estados diferentes dentro
de un ciclo de scan. Para asegurar la correcta ejecucion del sistema, al
comienzo del programa se deberia hacer una copia de los relés in-
ternos especiales.

Canal y numero de salida de pulsos

Nota

0 X YO CwW Pulso
Y1 CCW Direccidn
1 y Y2 CW Pulso
Y3 CCwW Direccidn
2 X Y4 Cw Pulso
Y5 Cccw Direccion
3 y Y6 Cw Pulso
Y7 CcCcw Direccién

1) Ppara F175_PulseOutput_Linear

Para la interpolacion, utilizar el canal O y el canal 1 oelcanal 2y 3
emparejados. Solo se debe especificar 0 6 2 (para el C14T:0).

Variables del sistema y areas de memoria utilizadas

196

Salida de pulsos: |0 |sys_blIsPulseChannelOActive R9120
bandera de control 1 sys_blsPulseChannellActive R9121
para el canal
2 |[sys_blIsPulseChannel2Active R9122
3 |sys_blIsPulseChannel3Active R9123
Salida de pulsos: |0 [sys_diPulseChannelOElapsedValue DDT90400
\C/:Lzrl actual para el 1 |sys_diPulseChannellElapsedValue DDT90410
2 |sys_diPulseChannel2ElapsedValue DDT90420
3 |sys_diPulseChannel3ElapsedValue DDT90430

Manual de usuario del FPOR



Contador de Alta Velocidad y Salida de Pulsos

Salida de pulsos: |0 |sys_diPulseChannelOTargetValue DDT90402
Ziaélgrp(;?ap;lescilsgl— 1 |sys_diPulseChannellTargetValue DDT90412
2 |sys_diPulseChannel2TargetValue DDT90422
3 |sys_diPulseChannel3TargetValue DDT90432
Velocidad inicial 0 |sys_iPulseChannel0CorrectedInitialSpeed DT90406
Eg;;el%ida para el 1 |sys_iPulseChannellCorrectedInitialSpeed DT90416
2 | sys_iPulseChannel2CorrectedInitialSpeed DT90426
3 | sys_iPulseChannel3CorrectedInitialSpeed DT90436
Velocidad final 0 |sys_iPulseChannel0CorrectedFinalSpeed DT90407
gg;;el%ida para el 1 |sys_iPulseChannellCorrectedFinalSpeed DT90417
2 |sys_iPulseChannel2CorrectedFinalSpeed DT90427
3 |sys_iPulseChannel3CorrectedFinalSpeed DT90437
Posicidn inicial del |0 sys_diPulseChannel0AccelerationForbidden | DDT90408
area de acelera- AreaStartingPosition
cién prohibida para 1 |sys_diPulseChannellAccelerationForbidden- | DDT90418

1)
el canal AreaStartingPosition

2 sys_diPulseChannel2AccelerationForbidden- | DDT90428
AreaStartingPosition

3 sys_diPulseChannel3AccelerationForbidden- | DDT90438
AreaStartingPosition

Salida de pulsos: |0 |sys_wPulseChannel0ControlCode DT90380
codigo de control 1 sys_wPulseChannel1ControlCode DT90381
para el canal
2 |sys_wPulseChannel2ControlCode DT90382
3 sys_wPulseChannel3ControlCode DT90383
Cédigo de control sys_wHscOrPulseControlCode DT90052

del contador de
alta velocidad o
salida de pulsos

D Ppara F171_PulseOutput_Jog_Positioning, F171_PulseOutput_Trapezoidal,
F172_PulseOutput_Jog

7.4.3.1 Modificar el codigo de control de la salida de pulsos

Modificar los codigos de control

Los cédigos de control se utilizan para ejecutar operaciones especiales de

contaje.

Programacion con instrucciones F: Utilizar una instruccién MOVE para escribir
o leer el cédigo de control en o desde los registros especiales de datos re-
servados para este cddigo (DT90052 o DT9052, dependiendo del tipo de PLC.
Para acceder al registro especial de datos que almacena el cédigo de control
del contador de alta velocidad y la salida de pulsos utilizar la variable del

sistema sys_wHscOrPulseControlCode.
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Cuando se programa con las instrucciones auxiliares: Utilizar las instruc-
ciones de control de la salida de pulsos universales, que sirven para confi-
gurar el codigo de control para todos los modelos de PLCs. Utilizar las ins-
trucciones de control de la salida de pulsos para monitorizar la configuracién

del cédigo de control.

Ver también "Modificar el cddigo de control de la salida de pulsos" en la ayuda
online del FPWIN Pro

Operaciones que realiza el cddigo de control de la salida de pulsos:

e Activacion y desactivacion de la entrada de proximidad al origen

e Continuacion/deteccion de la salida de pulsos (parada forzada)

e Habilitar/deshabilitar las operaciones de contaje

e Reset del valor actual (reset por software) del contador de alta velocidad
e Cancelacion de las instrucciones del contador de alta velocidad y de

control de posicién ( en el FPOR)

Activacion y desactivacion de la entrada de proximidad al origen

Para decelerar el movimiento cerca de la posicion de origen, seleccionar una
entrada de proximidad al origen y cambiar el bit 4 del registro de datos
especial que almacena el cédigo de control (sys_wHscOrPulseControlCode) a
TRUE y de nuevo a FALSE.

El bit de proximidad al origen es de retencion. Poner este bit a FALSE justo
después de ponerlo a TRUE para poder activar la entrada de proximidad al

origen durante la vuelta al origen.

® -
OHz

t

(@ Velocidad inicial y final ® Entrada de proximidad al origen: TRUE
2 Velocidad maxima @) Entrada de vuelta al origen: TRUE
(8 La entrada de vuelta al origen es efectiva en cualquier momento.

Continuacién/deteccion de la salida de pulsos (parada forzada)

Poniendo a TRUE el bit 3 del registro de datos que almacena el coédigo de

control (sys_wHscOrPulseControlCode) se detendra la salida de pulsos.
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Deberia existir la posibilidad de forzar una parada en cualquier programa que
utilice instrucciones de salida de pulsos. Poner el bit 3 a FALSE para continuar
con la salida de pulsos.

Habilitar/deshabilitar las operaciones de contaje

@

:

v _OADAORAOAOAAAS
® o [ i ] o

Y* Salida de pulsos
@ Valor actual

@ Bit 1 del cddigo de control de la salida de pulsos (contaje)

Cuando el bit 1 del cédigo de control se pone a TRUE,se inhabilita el contaje

y el valor actual mantiene su valor. El contaje contindia cuando el bit 1 se
pone a FALSE.

Reset del valor actual (reset por software) del contador de alta velocidad

-

ol | T

IOOOONEREARAnE

® 0 1
| A

*

Y

Y* Salida de pulsos
@ Valor actual

@ Bit 0 del cédigo de control de la salida de pulsos (reset por software)

Cuando se pone a TRUE el bit 0 del cédigo de control, se realiza un reset por
software y el valor actual se pone a 0. El valor actual se mantiene a 0 hasta
que el bit 0 se pone a FALSE.
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Cancelacion de las instrucciones del contador de alta velocidad y de control de posicién

Poniendo a TRUE el bit 2 del registro de datos que almacena el coédigo de

control de la salida de pulsos (sys_wHscOrPulseControlCode) se cancela la

ejecucion de la salida de pulsos y la bandera de control pasa a FALSE. Poner

el bit 2 a FALSE para habilitar la ejecucién de las instrucciones.

Configuracién del cédigo de Control

Los bits del 0-15 del cédigo de control se distribuyen en grupos de cuatro. El

valor del bit en cada grupo, se representada por un numero hexadecimal (por
ejemplo 0002 0001 0000 1001 = 16#2109).

15 12 11 8 7 4 3 0
o | | [eo[e[s[e|o]e]
v I IT I
Gruporv (@ Numero de canal (canal n: 16#n)
GrupoI1r 1 (fijo)
GrupoII (@ Inicio del control de posicion
0: deshabilitado 1: habilitado
(® Parada decelerada
0: deshabilitada 1: habilitado
@ Entrada de proximidad al origen (bit 4) (ver nota)
0: FALSE 1: TRUE
Gruporl  ® Salida de pulsos (bit 3)
0: continuar 1: detener
(8 Cancelar el control de la salida de pulsos (bit 2)
0: continuar 1: detener
(@ Contaje (bit 1)
0: permitir 1: prohibir
(® Resetear el valor actual. Poner a 0 (bit 0)

200

0: no 1: si
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Ejemplo: 16#2109

Grupo Valor Descripcion

Iv 2 Numero de canal: 2
III 1 (fijo)
II 0 Inicio del control de posicion: deshabilitado

Parada decelerada: deshabilitada
Entrada de proximidad al origen: FALSE

I 9 9 Hex corresponde a 1001 binario
Salida de pulsos: stop (bit 3) 1
Cancelar el control de la salida de pulsos (bit 2) 0
Contaje: permitir (bit 1) 0
Resetear el valor actual. Poner a 0: si (bit 0) 1

e Forzar una parada a través de la configuracion del cédigo de
control puede producir un valor de contaje diferente para el lado
del PLC del valor en la entrada del motor. Por lo tanto, se debe
realizar una vuelta al origen después de detener la salida de
pulsos.

e No es posible establecer la entrada de vuelta al origen si el contaje
estd inhabilitado o si se ha realizado un reset por software.

Consultar la ayuda online del Control FPWIN Pro para ver ejemplos de

programacion.

7.4.3.2 Leer y Modificar el Valor Actual de la Salida de Pulsos

Referencia

El valor actual se almacena en una doble palabra en los registros especiales.

Programacion con instrucciones F: Acceso a los registros especiales utili-
zando la variable del sistema sys_diHscChannelxElapsedValue (donde

x=numero de canal).

Cuando se programa con las instrucciones auxiliares: Utilizar las instruc-
ciones del contador de alta velocidad y de salida de pulsos universales que se

son validas para todos los tipos de PLCs para leer y escribir el valor actual.

Variables del sistema y areas de memoria utilizadas:

Consultar la ayuda online del Control FPWIN Pro para ver ejemplos de

programacion.
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7.4.3.3 A ON cuando Alcanza el Valor de Preseleccion

La salida especificada pasa instantaneamente a TRUE, si el valor actual al-

canza el valor de preseleccién en el canal de salida de pulsos seleccionado.
Instruccién auxiliar: Pulse_TargetValueMatch_Set

Instrucciones F: F166_PulseOutput_Set

Diagrama de la salida de pulsos

10000 Valor de preseleccion
@  Valor actual de la salida de pulsos
2 Condicién de ejecucion
®  Bandera de "Control de salida activo"
@  Salida del PLC

La salida del PLC pasa a TRUE cuando el valor actual alcanza el valor de
preseleccidon. Ademas, la bandera de "Control de salida activa" pasa a FALSE

y se desactiva la instruccion.

. Consultar la ayuda online del FPWIN Pro para obtener mas informacion y
Referencia

ejemplos de programacion.
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7.4.3.4 A OFF cuando Alcanza el Valor de Preseleccion

La salida especificada pasa instantaneamente a FALSE, si el valor actual

alcanza el valor de preseleccidon en el canal de salida de pulsos seleccionado
Instruccién auxiliar: Pulse_TargetValueMatch_Reset

Instrucciones F: F167_PulseOutput_Reset

Diagrama de la salida de pulsos

10000 Valor de preseleccion
@  Valor actual de la salida de pulsos
2 Condicién de ejecucion
®  Bandera de "Control de salida activo"
@  Salida del PLC

La salida del PLC pasa a FALSE cuando el valor actual alcanza el valor de
preseleccidon. Ademas, la bandera de "Control de salida activa" pasa a FALSE

y se desactiva la instruccion.

. Consultar la ayuda online del FPWIN Pro para obtener mas informacion y
Referencia

ejemplos de programacion.
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7.4.3.5 F171_PulseOutput_Trapezoidal, Control Trapezoidal

Esta instruccion ejecuta automaticamente un control trapezoidal segun los

parametros especificados en la DUT. Se envian pulsos desde el canal espe-

cificado si la bandera de control para ese canal es FALSE y la condicion de

ejecucion es TRUE.

Instruccién auxiliar: PulseOutput_Trapezoidal_FB

Instrucciones F: F171_PulseOutput_Trapezoidal

Diagrama de la salida de pulsos

f
- \e
Ol
T o o
@J ® ______ 1

@ |

@ Velocidad inicial y final
@ Velocidad maxima
(® Tiempo de aceleracion

Valor de preseleccion
Bandera de control de la salida de pulsos
Condicién de ejecucion

® Q@ @

@ Tiempo de deceleracion Peticion de parada decelerada

Tipo 0: La diferencia entre la velocidad inicial y la velocidad maxima de-
termina la pendiente de la rampa de aceleracion. La diferencia entre la ve-
locidad maxima y la velocidad final determina la pendiente de la rampa de

desaceleracion.

Tipo 1: La diferencia entre la velocidad maxima de 50kHz y la velocidad final
determina la pendiente de la rampa de desaceleracion. La diferencia entre la
velocidad maxima de 50kHz y la velocidad inicial determina la pendiente de la

rampa de aceleracion.
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Modificacion de la velocidad de preseleccion durante la salida de pulsos

f

@|------- - N

@r--- — . N\

@ /i j
C—————+
@ ® T O

@— |

®_l L

Tipo 1: La velocidad puede ser modificada dentro del rango de velocidad
maxima (50kHz).

(1) Velocidad maxima (® Deceleracion

(@ Primer cambio de velocidad de prese- @ Tiempo de deceleracion
leccion

(3 Segundo cambio de velocidad de pre- @ Bandera de control de la salida de
seleccién pulsos

@ Tiempo de aceleracién (® Condicion de ejecucion

(® Aceleracion

. Consultar la ayuda online del FPWIN Pro para obtener mas informacién y
Referencia

ejemplos de programacion.

7.4.3.6 F171_PulseOutput_Jog_Positioning, Operaciéon de JOG y Posicionamiento

Se envia el numero de pulsos especificado cuando la condicién de ejecucién
del control de posicion pasa a TRUE. Se realiza una parada decelerada antes
de alcanzar el valor de preseleccidén y detener la salida de pulsos. Se envian
pulsos desde el canal especificado si la bandera de control para ese canal es

FALSE y la condicion de ejecucion es TRUE.
Seleccionar uno de los dos modos de operacidn:

Tipo 0: La velocidad puede ser modificada dentro del rango especificado para

la de velocidad de preseleccion.

Tipo 1: La velocidad de preseleccion se puede modificar una vez que la

condicion de ejecucion del control de posicion pasa a TRUE.

Instruccién auxiliar: PulseOutput_Jog_Positioning0_FB, PulseOut-

put_Jog_Positioningl_FB

Instrucciones F: F171_PulseOutput_Jog_Positioning
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Diagrama de la salida de pulsos

@ Velocidad inicial y final & Tiempo de deceleracion
@ Velocidad maxima (® Condicién de ejecucion
(® Valor de preseleccion @ Condicidn de ejecucion del control de posicidon

@ Tiempo de aceleracion (® Bandera de control de la salida de pulsos

Operacién de JOG Tipo 0

La velocidad maxima puede ser modificada durante la salida de pulsos. La
velocidad puede ser modificada dentro del rango especificado para la de

velocidad de preseleccion.

Sin cambiar la velocidad de preseleccién: Cambiando la velocidad de preseleccion:

— — 1 l
@ ® @
® — : ®—
@ — 1 ' : . :
_ . @
®— L
@ Velocidad inicial y final (® Tiempo de deceleracién
@ Velocidad maxima (® Condicion de ejecucion
(® Valor de preseleccién (@ Condicion de ejecucion del control de posicion
@ Tiempo de aceleracion ® Bandera de control de la salida de pulsos

Operacion de JOG Tipo 1

La velocidad de preseleccion se puede modificar una vez que la condicion de

ejecucion del control de posicion pasa a TRUE.
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Velocidad de preselecciéon 1 < velocidad | Velocidad de preseleccion 1 > velocidad
de preseleccion 2: de preseleccion 2:

@ Velocidad inicial y final (® Modificar el tiempo

@ Velocidad maxima 1 (@ Tiempo de deceleracién
(® Velocidad maxima 2 ® Condicién de ejecucion
@ Valor de preseleccion (® Condicién de ejecucion del control de posicion

(® Tiempo de aceleracion

. Consultar la ayuda online del FPWIN Pro para obtener mas informacion y
Referencia

ejemplos de programacion.

7.4.3.7 F172_PulseOutput_Jog, Operacion de JOG

Esta instruccion se usa para la operacion de JOG. Se envian pulsos desde el
canal especificado si la bandera de control para ese canal es FALSE y la

condicion de ejecucion es TRUE.
Instruccidn auxiliar: PulseOutput_Jog_FB, PulseOutput_Jog_TargetValue_FB

Instrucciones F: F172_PulseOutput_Jog

Diagrama de la salida de pulsos

@ Velocidad maxima 1 3 Bandera de control de la salida de pulsos
@ Velocidad maxima 2 @ Condicién de ejecucion
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Seleccionar uno de los dos modos de operacion:

e Modo "sin valor de preseleccion" (tipo:0): Se envian pulsos segun las
condiciones establecidas en la DUT siempre que la condicion de ejecucion
sea TRUE. Siempre que la condicién de ejecucion sea FALSE comienza una

parada decelerada.

@— e

@ Velocidad inicial y final @ Bandera de control de la salida de
pulsos
@ Modificacion de la velocidad de (® Parada decelerada

preseleccion
(® Condicién de ejecucion

e Modo "parada al alcanzar el valor de preseleccion" (tipo:1): La salida de
pulsos se detiene cuando se alcanza el valor de preseleccién. Establecer
este modo en el cédigo de control, y especificar el valor de preselecciéon
(un valor absoluto) en la DUT. Se realiza una parada decelerada cuando
se alcanza el valor de preseleccidén. La deceleracion se realiza dentro del

tiempo de deceleracién especificado. (FPX V1.4 o mayor)

o smmanl

@J @ |—|®

I
I
I
1
I
I
I
|
I@I [ t
. C
@ Velocidad inicial y final @ Bandera de control de la salida de
pulsos
(2 Modificacion de la velocidad de (& Valor de preseleccion
preseleccién
(® Condicidn de ejecucidn (® Tiempo de deceleracion
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. Consultar la ayuda online del FPWIN Pro para obtener mas informacion y
Referencia

ejemplos de programacion.

7.4.3.8 F174_PulseOutput_DataTable, Control por Tabla de Datos

Esta instruccién realiza un control de posicionamiento segun los parametros
especificados en la DUT con un numero arbitrario de diferentes pasos y va-
lores de preseleccion. Se envian pulsos desde el canal especificado si la
bandera de control para ese canal es FALSE y la condicion de ejecucion es
TRUE.

Instruccién auxiliar: no disponible

Instrucciones F: F174_PulseOutput_DataTable

Diagrama de la salida de pulsos

f[Hz]
5000

2500
1000

0, 1000 3000 8000 10000 X
@1 -

@J L

x Valor actual de la salida de pulsos
@ Condicion de ejecucion
(2 Bandera de control de la salida de pulsos

e Se envian pulsos a una frecuencia especificada hasta que se alcanza el
valor de preseleccion. Después la frecuencia cambia al segundo valory la
salida de pulsos continlia hasta que se alcanza el segundo valor de
preseleccion, y asi sucesivamente.

e La salida de pulsos se detiene cuando se alcanza el ultimo valor de

preseleccion.

. Consultar la ayuda online del FPWIN Pro para obtener mas informacion y
Referencia

ejemplos de programacion.
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7.4.3.9 F175_PulseOutput_Linear, Interpolacién Lineal

Se envian pulsos desde dos canales segun los parametros especificados en la
DUT, de forma que el recorrido a la posicién destino forma una linea recta. Se
envian pulsos desde el canal especificado si la bandera de control para ese

canal es FALSE y la condicién de ejecucion es TRUE.
Instruccién auxiliar: PulseOutput_Linear_FB

Instrucciones F: F175_PulseOutput_Linear

Diagrama de la salida de pulsos

Referencia

210

2000 - —————————— ——— — — —

5000 X

5000 valor de preseleccidn eje X (canal 0)
2000 valor de preseleccién eje Y (canal 1)

Se envian pulsos desde el eje X (canal 0) y el eje -Y (canal 1), de esta forma
la velocidad inicial es 500Hz, la velocidad maxima es 5kHz, y el tiempo de
aceleracion/deceleraciéon es 300ms. Los dos ejes se controlan de forma que la

posicion de preseleccion sigue un recorrido lineal.

Consultar la ayuda online del FPWIN Pro para obtener mas informacion y

ejemplos de programacion.
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7.4.3.10 F177_PulseOutput_Home, Vuelta al Origen

Esta instruccion ejecuta una vuelta al origen segln los parametros especi-
ficados en la DUT.

Cuando se arranca un servomotor, existe una diferencia, que no se puede
predeterminar, entre el valor de la posicion inicial (valor actual) y la posicién
mecanica real del eje. Este valor interno se debe sincronizar con el valor de la
posicidn real del eje. Esto se realiza por medio de una vuelta al origen, de

forma que se registre la posicion de un punto de referencia conocido (origen).
Instruccién auxiliar: PulseOutput_Home_FB
Instrucciones F: F177_PulseOutput_Home

Cuando se ejecuta la instruccion de vuelta al origen, se envian pulsos con-
tinuamente hasta que se activa la entrada de vuelta al origen. El mapa de E/S

estd determinado por el canal utilizado.
Seleccionar uno de los dos modos de operacién:

e Tipo 0: La entrada de vuelta al origen tiene efecto con independencia de si
existe una entrada de proximidad al origen, de si estd decelerando o de si

ha finalizado la deceleracion.

Sin entrada de proximidad al | Con entrada de proximidad al origen:
origen: f ® @

@ Velocidad inicial @ Entrada de vuelta al origen: TRUE
@ Velocidad maxima (& Velocidad de seguimiento

(® Entrada de proximidad al (® La entrada de vuelta al origen es efectiva en
origen: TRUE cualquier momento.
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e Tipo 1: La entrada de vuelta al origen tiene efecto solo después de fina-

lizar la desaceleracion ( iniciada por la entrada de proximidad al origen).

f ® @

@ Velocidad inicial @ Entrada de vuelta al origen: TRUE
(2 Velocidad maxima (® Velocidad de seguimiento

(3 Entrada de proximidad al ® La entrada de vuelta al origen solo es efectiva
origen: TRUE después de la desaceleracion

) Consultar la ayuda online del FPWIN Pro para obtener mas informacion y
Referencia

ejemplos de programacion.

7.5 Funcion Salida PWM

Esta instruccién proporciona una salida de pulsos modulados en anchura

segun la DUT especificada.

El estado de la salida PWM se almacena en relés internos especiales. Para
acceder a los registros y a los relés internos especiales, utilizar las variables
del sistema independientes del PLC. Se pueden insertar variables del sistema
directamente en el cuerpo de la POU: Utilizar el cuadro de didlogo "Seleccion
de Variable" sin introducir la declaracién en la cabecera de la POU. Para
obtener informacion mas detallada sobre el uso de las variables del sistema

consultar la ayuda online del FPWIN Pro.

Configuracion de los registros del sistema

Cuando se utiliza la funcion PWM, especificar en los registros del sistema la
salida PWM deseada.

Procedimiento
1. Hacer doble clic en "PLC" en el navegador
2. Hacer doble clic en "Registros del Sistema"
3. Hacer doble clic en "Contador de alta velocidad, captura de pulso e in-

terrupciones"
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4. Especificar la salida PWM para el canal utilizado

401 Contador de alta velocidad: Canal S Mo usado o usado

402 Salida de pulsos: Canal 0 Mo usado 3 o usada

402 Salida de pulsos: Canal 1 - =

402 Salida de pulsos: Canal 2 %

402 Salida de Eulsos: Canal 3 Salida de pulsos (¥0-Y1)

403 Entrada de captura de pulsos: X0 Salida de pulsos {¥0-Y1), entrada de vuelta al origen (X4)
403 Entrada de captura de pulsos: %1 Salida de pulsos {¥0-Y1), entrada de origen {X4), condicién ¢
403 Entrada de captura de pulsos: X2 Salida PWM (Y0)

403 Entrada de captura de pulsos: X3 Deshabilitado :Deshabilitado Es|

. Consultar la ayuda online del FPWIN Pro para obtener mas informacion y
Referencia

ejemplos de programacion.

Canal y numero de salida de pulsos

Canal N° Salida de pulsos
0 YO
1 Y2
2 Y4
3 Y6

Variables del sistema y areas de memoria utilizadas

Salida de pulsos: bandera de control
para el canal

sys_blIsPulseChannelOActive |R9120
sys_blsPulseChannellActive [R9121
sys_blsPulseChannel2Active [R9122
sys_blsPulseChannel3Active [R9123

WIN | = |O
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Capitulo 8

Funciones de Seguridad

8.1 Tipos de Funciones de Seguridad

Estan disponibles los siguientes ajustes de seguridad:

e proteccidén para evitar cargar el programa del PLC
e proteccién por contrasefia

e configuracion de los parametros de seguridad para el FP Memory Loader

8.2 Ajustes de Seguridad en FPWIN Pro

En FPWIN Pro, Online — Ajustes de Seguridad abre un cuadro de didlogo

que muestra los ajustes actuales y permite proteger el acceso al PLC.

Los LEDs en el cuadro de didlogo muestran el estado de proteccién actual del
PLC. Para mostrar la etiqueta informativa emergente, mantener el cursor

sobre el LED durante 2s aproximadamente.

Referencia Para obtener informacién mas detallada sobre el cuadro de didlogo de
los Ajustes de Seguridad, consultar la ayuda online del FPWIN Pro.
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8.2.1 Proteccion de Carga

Si esta habilitada la proteccion de carga, no se puede:

e cargar proyectos o codigo de programas desde el PLC al PC

e cargar los registros del sistema desde el PLC al PC

PRECAUTION

iLos datos se pueden perder para siempre, incluso si se
conoce la contrasefa!

iSi se utiliza esta funcién, realizar siempre una copia de
seguridad de los programas! No se podra recuperar el
programa del PLC, ni por una persona que conozca la
contrasefia, ni por nuestro servicio técnico de atencion al
cliente.

Desde el FPWIN Pro se puede cancelar la configuracion de esta funcién. Sin
embargo, itambién se borraran todos los programas, los registros de sistema

y la informacién relacionada con la proteccién por contrasefia!

Si estd habilitada la proteccién de carga, se pueden editar los programas en
el PLC utilizando el FPWIN Pro. Sin embargo, los programas se corrompen si

el programa en el FPWIN Pro no es idéntico al programa en el PLC.

Nota Incluso si se ha establecido la proteccion de carga, con el FP Memory
Loader se puede cargar el programa del PLC. Si se esta utilizando un
FP Memory Loader de la versién 2 o superior, se puede habilitar o
deshabilitar la carga del programa al FP Memory Loader o la trans-
ferencia de programas entre dos PLCs utilizando el FP Memory Loader.
Para obtener informacion mas detallada, consultar "FP Memory
Loader" en la pag. 217.
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8.2.2 Proteccion del PLC (Por Contrasena)

Aqui se puede poner una contrasefia nueva de hasta 8 caracteres o modificar

la existente.

Para acceder a un PLC que esta protegido, es necesario introducir la con-

trasefa cada vez que se aplica alimentacién al automata.
Para establecer una contrasefia, se puede utilizar:

e la herramienta de programacion

e lainstruccidon SYS1

OBSERVACION

e No olvidar la contrasefia. Sin la contrasefia, no se podran leer los
programas en los PLCs protegidos por contrasefia.

e Sino recuerda la contrasefa, nuestro servicio técnico tampoco
podra recuperarla.

e Sino se ha introducido la contrasefia, [Borrar Contrasefia] no solo
borrara la contrasefia, sino también el programa y todos lo pa-
rametros almacenados en la memoria de comentarios del PLC.

Referencia Para obtener informacién mas detallada sobre la instruccion, consultar
SYS1 en el Manual de Programacion o la ayuda online del Control FPWIN Pro.

216 Manual de usuario del FPOR



Funciones de Seguridad

8.3 FP Memory Loader

El FP Memory Loader V2.0 o superior (AFP8670/AFP8671) permite transferir

un programa desde un PLC a otro.

Para prevenir la copia no autorizada de los programas de usuario, se debe
habilitar la proteccidon de carga. Se recomienda esta funcién especialmente

para los usuarios que manejan los programas originales en un PC.

En FPWIN Pro, Online — Ajustes de Seguridad abre el cuadro de didlogo,
gue permite configurar dos parametros de seguridad para el FP Memory

Loader:

e Proteccién de carga

e Proteccién de descarga

8.3.1 Proteccién de Carga

La proteccidn de carga evita que los programas se puedan cargar a un FP

Memory Loader.

Procedimiento

1. Online — Ajustes de Seguridad
Abre el cuadro de didlogo Ajustes de Seguridad.

2. Seleccionar "Habilitar proteccion de cargar"
3. Introducir una contrasefia

4. Seleccionar [Configuracion de Contrasefia] 6 [Cambiar Contrasefia]

Cuando se configura la seguridad por primera vez, seleccionar [Confi-
guracion de Protecciones].
Mara modificar los ajustes de seguridad existentes, seleccionar [Cambio

de Protecciones].

Descargar el programa desde el PLC origen al FP Memory Loader

6. Transferir el programa al PLC destino

Una vez transferido el programa desde el FP Memory Loader al PLC des-

tino, este queda protegido de carga.
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8.3.2 Proteccion de

Procedimiento

218

“01234567”

“01234567” “01234567”

La proteccion de carga se puede deshabilitar en el cuadro de didlogo Ajustes
de Seguridad (ver la tabla de abajo)

o

() ElI FP Memory Loader contiene una contrasefia y un programa protegido de carga.
Contrasefa: 01234567
Proteccién de carga: habilitado

®

Los ajustes de seguridad se transfieren junto con el programa al PLC destino. El PLC
destino de esta forma queda doblemente protegido.

La carga del programa al PC solicita una contrasena.

® @

No es posible la carga a un FP Memory Loader, incluso si el PLC origen y el PLC
destino estan protegidos por la misma Contrasefia ("01234567").

Descarga

Utilizando la proteccién de descarga, se pueden transferir un programa desde
un PLC a otro con el FP Memory Loader, proporcionando dos contrasefias

idénticas en los dos PLCs.

1. Online — Ajustes de Seguridad
Abre el cuadro de didlogo Ajustes de Seguridad.

2. Seleccionar "Permitir la descarga al PLC sélo si la contrasefia del PLC es la
misma"
Introducir una contrasenfa

Seleccionar [Configuracion de Contrasefia] 6 [Cambiar Contrasefia]

Cuando se configura la seguridad por primera vez, seleccionar [Confi-
guracion de Protecciones].
Mara modificar los ajustes de seguridad existentes, seleccionar [Cambio

de Protecciones].

5. Cargar el programa desde el PLC origen al FP Memory Loader
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®

“01234567”

&

“01234567" “abedefgh” 00000 -

Funciones de Seguridad

Solo se pueden transferir los programas a los PLCs que estan protegidos con

contrasefas idénticas (ver la tabla de abajo)

(@ El FP Memory Loader contiene un programa protegido por contrasefia.

Contrasefia: 01234567

@ La descarga es posible solamente si el PLC destino esta protegido por la misma

contrasefia ("01234587").

(® No es posible descargar el programa si el PLC destino esta protegido por una

contrasefia diferente ("abcdefgh").

@ No es posible descargar el programa si el PLC no esta protegido por contrasefia

OBSERVACION

Cuando se descarga el programa desde el FP Memory Loader al PLC
destino, la contrasefa del PLC origen puede cambiar.

La contrasefia del PLC origen puede cambiar en las siguientes condiciones:

No hay contrasefia

Se borrara la contrasefia

Contrasena de 8-digitos, "Permitir la descarga al
PLC sdlo si la contrasefia del PLC es la misma" esta
deshabilitada

La contrasefa se sobrescribe
con una nueva contrasefia de 8
digitos

Contrasena de 8-digitos, "Permitir la descarga al
PLC sélo si la contrasefia del PLC es la misma"
habilitada

No se modifica la contrasefia (no
es posible descargar el pro-
grama)
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Capitulo 9

Otras Funciones

9.1 F-ROM Auxiliar (P13_EPWT)

Con la instruccion FPOR se pueden escribir los 32.765 registros de datos en la
memoria interna F-ROM de la CPU del P13_EPWT.

Se pueden realizar hasta 10000 escrituras. A partir de 10000, ya no se puede

garantizar un funcionamiento correcto.

Si se quita alimentacion al sistema durante la ejecucion de la instruccion
P13_EPWT o durante la edicién online, se pueden perder los datos del area de

retencion.

Referencia Para obtener informaciéon mas detallada, consultar el Manual de
Programacion o la ayuda online del Control FPWIN Pro.

9.2 Muestreo Periodico

Con la funcion de muestreo periddico, se pueden mostrar en un eje de
tiempos, el estado actual de los contactos y/o los valores de las variables.
Una vez finalizada la recopilacion de datos en el PLC, se cargan los datos en
el FPWIN Pro. En el FPWIN Pro, se pueden configurar el periodo de muestreo

y las condiciones de trigger.

Se pueden seleccionar un maximo de 6 variables Booleanas y tres variables

de 16 bits por muestreo.

Referencia Para obtener informacion mas detallada, consultar el Manual de
Programacion o la ayuda online del Control FPWIN Pro.
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9.3 Constantes de Retardo a la Entrada

Se pueden especificar constantes de retardo en las entradas para reducir los

efectos del ruido o los rebotes, por ejemplo en microruptores, etc.

Para establecer las constantes de retardo, utilizar los registros del sistema o
la instruccion F182_FILTER.

La configuracién de las constantes de retardo no son validas para las en-
tradas que se usan en el contador de alta velocidad, en la captura de pulso o

en las interrupciones.

Referencia Para obtener informacion mas detallada, consultar el Manual de
Programacion o la ayuda online del Control FPWIN Pro.

Se puede configurar un retardo constante para las siguientes entradas,

dependiendo del tipo de CPU:

X0-X3 ® )
X4-X7 L ®
X8-XB - °
XC-XF - °
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Capitulo 10

Resolucion de problemas

10.1 LEDs Indicadores de Estado

Cuando se detecta un error, el estado del LED de error de la CPU varia segun

se indica en la siguiente tabla.

H
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ﬁg*ngngn

©® <PataP.O

00000000 DDDDODODO

I
z
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() LEDs indicadores de estado

Tabla de indicacion del estado del PLC

En condicio- |On Off Off Ejecucion normal En ejecucidn
=S el R on Off Modo PROG Parado
Parpadea | Parpadea | Off Forzado ON/OFF en |En ejecucion
modo RUN
En condicio- |On Off Parpadea | Ha ocurrido un error | En ejecucién
nes andmalas de autodiagndstico
Off On Parpadea | Ha ocurrido un error | Parado

de autodiagndstico

Varia Varia On Error de perro guar- |Parado
dian del sistema
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10.2 Tarea ante error

La CPU tiene una funcidn de autodiagnodstico que identifica los errores y de-
tiene el funcionamiento si es necesario. Para algunos errores, el usuario
puede seleccionar si se debe detener la ejecucion del programa o puede

continuar.

Procedimiento

Hacer doble clic en "PLC" en el navegador
2. Hacer doble clic en "Registros del Sistema"

3. Hacer doble clic en “Tarea ante Error”

Seleccionar la configuracion deseada para cada tipo de error.

Ejemplo
Continua la ejecucién aunque se produzca un error de calculo: Establecer
el registro del sistema "Error de operaciéon" a "Continuar". Los errores de
operacion se manejan como errores, pero la ejecucion del programa

continua.

10.3 Si el LED ERROR/ALARM esta Parpadeando

Comprobar el cdédigo de error utilizando el software de programacion.

Procedimiento
e En modo online: Monitorizar - Estado del PLC o @

Se muestra el cédigo de error en la seccion "error de autodiagndstico".

Para los cédigos de error del 20 en adelante: error de autodiagnéstico distinto a un error de

sintaxis.
Existen tres formas de borrar el error:

e Seleccionar [Borrar] en el cuadro de didlogo del Estado del PLC en modo
PROG
e Quitar y dar alimentacion en modo PROG (de esta forma se borra todo el

contenido de la memoria de operacion excepto los datos de retencion)
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e Ejecutar la instruccion de configuracién de errores de autodiagndstico
F148_ERR

Nota e Si el interruptor de modo de operacion estd en RUN, se borra el
error y se habilita la ejecucién del programa. Sin embargo, si no se
ha eliminado el problema que produjo el error, puede volver a
aparecer el error.

e Si ocurre un error de operacién (codigo de error 45), en los re-
gistros especiales de datos DT90017
(sys_iOperationErrorStepHold) y DT90018
(sys_iOperationErrorNonHold) se almacena la direccidén en la que
aparecio el error. Monitorizar la direccion donde se detecto el error
antes de borrarlo.

10.4 Si el LED ERROR/ALARM esta Encendido

Si el LED ERROR/ALARM esta encendido, se ha activado el temporizador
“Perro Guardian” y ha parado la ejecucién del programa del autémata. Se

puede solucionar el problema de dos formas:

e Pasar el interruptor de modo de RUN a PROG, desactivar y volver a activar

la alimentacion.

— Siel LED ERROR/ALARM vuelve a estar activado, probablemente exista
una anomalia en la CPU. Contactar con el proveedor.

— Comprobar si parpadea el LED ERROR/ALARM. Consultar "Si el LED
ERROR/ALARM estd Parpadeando"” en la pag. 223.

e Pasar el interruptor de modo de PROG a RUN. Si esta encendido el LED

ERROR/ALARM, el tiempo de ejecucion del programa es demasiado largo.

— Comprobar si hay programada alguna instruccion del tipo JP o LOOP
que cause que la ejecucion del bucle sea infinita.
- Comprobar que las instrucciones de interrupcion se ejecutan sucesi-

vamente.
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10.5 Todos los LEDs estan Apagados

Si no se enciende ningun LED, proceder como se indica a continuacion:

e Comprobar el cableado de la fuente de alimentacion.

e Comprobar que la alimentacidon suministrada a la CPU esta dentro del
rango establecido. Comprobar la fluctuacion de la alimentacion eléctrica.

e Desconectar todos los dispositivos que comparten la misma fuente de

alimentacién que la CPU del FPOR.

— Si en este momento se encienden los LEDs de la CPU, incrementar la
capacidad de la fuente de alimentacion o alimentar el resto de los
dispositivos con una fuente de alimentacion independiente.

— Para mas informacién contactar con el proveedor.

10.6 Diagnéstico de un mal funcionamiento de la salida

Si las salidas no funcionan correctamente, puede ser un problema tanto del
software (por ejemplo, el programa, mapa de E/S) como del hardware (por
ejemplo, cableado, fuente de alimentacidn, etc.). Comprobar primero el lado

de las salidas y luego el de las entradas.

Si los LEDs de estado de las salidas estan a ON:

e Comprobar el cableado de las cargas.

e Comprobar que las cargas tienen la alimentacién suficiente.

— Si este es el caso, probablemente existe algin problema en la carga.
— Sino llega alimentacién a las cargas, probablemente el problema se

encuentre en las salidas.

Si los LEDs de estado de las salidas estan a OFF:

e Monitorizar la condicion de activacion de la salida utilizando Control
FPWIN Pro.

— Si la salida monitorizada esta a TRUE, probablemente exista un error

de salidas duplicadas.
e Forzar la salida a TRUE utilizando Control FPWIN Pro.

— Si el LED pasa a ON, comprobar el lado de las entradas.
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— Si el LED se mantiene a OFF, probablemente exista un fallo en las

salidas.

Si los LEDs de estado de las entradas estan a OFF:

e Comprobar el cableado de los dispositivos de entrada.
e Comprobar que los terminales de entrada tienen la alimentacion sufi-

ciente.

— Sila tensidn llega correctamente al terminal, probablemente exista un
fallo en las entradas.

- Sino llega suficiente alimentacion al terminal de entrada, el dispositivo
de entrada o la alimentacidn de las entradas no estan funcionando

correctamente. Comprobar el circuito de entrada.

Si los LEDs de estado de las entradas estan a ON:
Monitorizar la entrada utilizando Control FPWIN Pro.

e Sila entrada monitorizada esta a FALSE, probablemente las entradas no
funcionen correctamente.

e Sila entrada monitorizada estd a TRUE, comprobar la corriente de fuga de
los dispositivo de entrada (por ejemplo, un sensor a dos hilos) y revisar de

nuevo el programa:

— Comprobando los errores de salida duplicada y de sobreescritura de las
salidas cuando se utilizan instrucciones de alto nivel.

— Comprobando el flujo del programa cuando se utilizan instrucciones del
tipo MC o JP.

— Comprobando si el mapa de E/S se corresponde con la posicidon real de

las expansiones.
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10.7 Mensaje de error de proteccion por contraseina

Si se produce un mensaje de error de proteccion, para acceder al PLC se

necesita introducir una contrasena.

Para acceder a un PLC que estd protegido, es necesario introducir la con-

trasefa cada vez que se aplica alimentacién al automata.

Procedimiento

1. Online — Ajustes de seguridades
2. Introducir una contrasena en "Acceso al PLC"

3. Seleccionar [Login]

Si no se ha introducido la contrasefia, [Borrar Contrasefia] no solo

borrara la contrasefia, sino también el programa y todos lo parame-
tros almacenados en la memoria de comentarios del PLC.

10.8 Si no Pasa de Modo PROG a Modo RUN

Si el modo de operacién no cambia de PROG a RUN, se ha producido un error
de sintaxis o un error de autodiagndstico que detiene la ejecucion del pro-

grama.

e Comprobar si parpadea el LED ERROR/ALARM. Consultar "Si el LED
ERROR/ALARM estd Parpadeando"” en la pag. 223.

e Localizar el error de sintaxis ejecutando Monitorizar - Estado del PLC

o B
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Capitulo 11

11.1 Especificaciones

11.1.1 Especificaciones Generales

Tension de trabajo

24V DC

Rango de la tension de
trabajo

20.,4-28,8V DC

C10
Ci14
C16

Tiempo admisible
sin alimentacion

5ms a 20,4V, 10ms a 21,6V

C32
T32
F32

10ms a 20,4V

Fusible

Interno (no se puede sustituir)

Temperatura ambiente

0-+55°C

Temperatura de almace-
namiento

-40-+70°C (T32: -20-+70°C)

Humedad ambiente

10%-95% RH (a 25°C, sin condensacidn)

Humedad de almacena-
miento

10%-95% RH (a 25°C, sin condensacion)

Tensién de ruptura Modelos a Modelos a
(corriente de corte: 5mA) transistor relé
Terminales de entrada < 500V AC 1500V AC
Terminales de salida durante durante
1min 1min
Terminales de salida < - 1500V AC
Terminales de salida (de los durante
distintos terminales COM) 1min
Terminales de entrada < 500V AC 500V AC
Terminal de alimentacién durante durante
eléctrica/Toma a tierra 1min 1min
Terminales de salida < 500V AC 1500V AC
Terminal de alimentacion durante durante
eléctrica/Toma a tierra 1min 1min
Toma a tierra <> Terminal de | 500V AC 500V AC
alimentacién eléctrica durante durante
1min 1min
Resistencia de aislamiento | Terminales de entrada < Min. 100MQ | Min.
(medido con un megger |Terminales de salida 100MQ
de 500V DC) Terminales de salida < - Min.
Terminales de salida (de los 100MQ
distintos terminales COM)
Terminales de entrada < Min. 100MQ | Min.
Terminal de alimentacion 100MQ
eléctrica/Toma a tierra
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Terminales de salida < Min. 100MQ | Min.
Terminal de alimentacion 100MQ
eléctrica/Toma a tierra

Toma a tierra < Terminal de | Min. 100MQ | Min.
alimentacién eléctrica 100MQ

Resistencia a las vibra-
ciones

5-9Hz, 1 ciclo/min.: amplitud simple de 3,5mm
9-150Hz, 1 ciclo/min.: aceleracidon constante de
9,3m/s?, 10min sobre los 3 ejes (en las direcciones X, Y,
y Z)

Resistencia a los golpes

147m/s?, 4 veces sobre los 3 ejes (en las direcciones X,
Y,y Z)

Inmunidad al ruido (Ter-
minal de alimentacion
eléctrica)

1000Vp-p, con anchos de pulso de 50ns y 1us (medidas
en interior)

Ambiente de trabajo

Libre de gases corrosivos y de exceso de polvo

Categoria de sobretension

II

Grado de contaminacion

2

Peso

C10: 100g, C14: 105g, C16: 85g, C32: 115g, T32:
115g, F32: 1209

11.1.2 Especificaciones funcionales

Método de programacion/ método de control Diagrama de contac-

tos/Operacion ciclica

Memoria de Memoria interna F-ROM
programacion Capacidad de programacion | 16000 32000
(pasos)
Edicién en Modo Online Disponible (todo el programa)
Funcién de seguridad Proteccion por contrasefa
(8-digitos), proteccién de carga
Memoria de Memoria 328kbyte
SRl e Edicion en Modo Online Disponible (informacion del pro-
yecto)
Refresco de E/S <0,2ms

Con expansiones:
<0,2ms + (1 x n°® de expansio-
nes)ms

Velocidad de <3000 pasos Instrucciones basicas: 0,08pus,

operacion

temporizador: 2,2us
Instrucciones de alto nivel:
0,32us (instruccion MV)

>3000 pasos Instrucciones basicas: 0,58us,

temporizador: 3,66us

Instrucciones de alto nivel:
1,62us (instruccién MV)

Instrucciones basicas 110 aprox.
Instrucciones de alto nivel 210 aprox.
Memoria de Entradas (X) 1760

Manual de usuario del FPOR

229



Apéndice
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operacion: Relés | salidas (Y)

(T/C)

1760
Relés internos (R) 4096
Relés internos especiales (R) | 224
Temporizadores/Contadores | 1024

Temporizadores por defecto:
1008 puntos (TO-T1007)
Contadores por defecto: 16
puntos (C1008-C1023)
Temporizador: 1-32767 (en
unidades de 1ms, 10ms, 100ms,

o 1s).
Contador: 1-32767
Relés de enlace (L) 2048
Memoria de Registros de datos (DT) (12315 pala- (32765 pala-
operacion: bras) bras)
Area!s de me- Registros especiales de datos | 440 words (DT90000-DT90443)
moria (DT)

Registros de enlace (LD)

(256 palabras)

Registros indice (I)

14 palabras (I0-ID)

Puntos diferenciales Ilimitado
Relés de control maestro (MCR) 256

N© de etiquetas (JP y LOOP) 256
NUmero de procesos paso a paso 1000

N© de subrutinas 500

Muestreo periddico

300 muestras 1000 muestras

Por scan o por intervalo de
tiempo

Max. 16 variables Booleanas y
tres variables de 16 bits por
muestreo.

Contador de alta velocidad ¥

1-fase: 6 canales (max. 50kHz)
2-fases: 3 canales (max. 15kHz)

S)alida de pulsos (no disponible para C10, C14)%
2

4 canales (max. 50kHz)

Salida PWM (no disponible para C10, C14)Y 2

4 canales (max. 4,8kHz)

Entradas de captura de pulsos

8 (incluidos el contador de alta
velocidad y la entrada de inte-
rrupcion)

NO de programas de interrupcion

8 entradas externas (C10: 6)
1 interrupcién periddica

4 interrupciones al alcanzar el
valor de preseleccion

Interrupcién periddica

0,5ms-1,5s (unidad: 0,5ms),
10ms-30s (unidad: 10ms)

Seleccion de tiempo para ciclo de scan cons-
tante

0,5ms-600ms (unidad: 0,5ms)

F-ROM de ba- Utilizando las instrucciones
ckup ® F12 y P13

Todas las areas (32765 palabras)

Elementos de Retencidn

Contadores: 16 (C1008-C1023)
Relés internos: 128 (R2480-
R255F)

Registros de datos: (315 pala-
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bras)
DT12000- DT32450-
DT12314 DT32764

RAM de backup (solamente para el T32 y F32) ¥ | T32: Todas las areas (bateria de

backup incorporada)®
F32: Todas las areas

Funcién de calendario/reloj ® Disponible solamente en el T32.

Puertos de comunicacion Puerto TOOL, puerto USB, puerto
COM

Funcién de autodiagnéstico Temporizador "Perro guardian”,

comprobacién de la sintaxis de
los programas, etc. (temporiza-
dor perro guardian: aprox.
690ms)

1)

2)

3)

4)

5)

6)
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Estas son las especificaciones cuando la tension de entrada es de 24 V CC a 25 °C.
La frecuencia disminuird dependiendo del voltaje, la temperatura o las condi-
ciones de uso.

Estan disponibles un total de 4 canales para la salida de pulsos y la salida PWM.

La salida de pulsos puede alcanzar los 50kHz. La salida PWM puede alcanzar los
4,8kHz. Se puede producir un error maximo en el ancho del pulso de 40us sobre
el valor de preseleccién dependiendo de la tension, de la temperatura y de la
condicién de operacion.

Se pueden realizar 10000 escrituras.

Se puede hacer una copia de seguridad de todas las areas de memoria incluidos
los temporizadores/contadores, relés internos, relés de enlace, registros de
enlace y registros de datos. En los registros del sistema se pueden especificar
areas de retencién y de no retencion.

La bateria de backup interna no esta cargada cuando se suministra la CPU. Cargar
la bateria antes de utilizarla.

La bateria no tiene una funcién de alarma cuando tiene un nivel bajo. Si la bateria
estd descargada, los valores del drea de retencidén se vuelven inestables. Los
datos se ponen a 0 la siguiente vez que se da alimentacién. Se recomienda crear
un programa para comprobar que se han puesto a 0 los datos cuando se pro-
porciona de nuevo alimentacién.

Precisidon: a 0°C: error <104s/mes; a 25°C: error <51s/mes; a 55°C: error
<155s/mes
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11.1.3 Especificaciones de la Comunicacion

Puerto de programacién (TOOL)

Interfaz RS232C

Distancia de transmision 15m

Velocidad 2400, 4800, 9600, 19200, 38400, 57600,
115200bit/s

Método de comunicacion: Half-duplex

Sincronismo Sistema de transmisién Start Stop

Formato de la trama de trans- Longitud de los datos: 7 bits/8 bits

mision Paridad: Sin/Impar/Par

Bits de parada: 1 bit/2 bits
Caracter de fin de trama: CR/CR+LF/Sin/ETX
Caracter de inicio de trama: No STX/STX

Orden de transmision de los Caracter a caracter desde el bit 0.
datos
Modo de comunicacién ¢ Esclavo MEWTOCOL-COM

e Conexioén al médem
e Propdésito general (en modo RUN solamente)

Puerto USB

Estandar (velocidad de transmi- |USB2.0 Fullspeed
sion)
Modo de comunicacion Esclavo MEWTOCOL-COM

Puerto Adicional (RS232C)

Interfaz RS232C

Distancia de transmision 15m

Velocidad 2400, 4800, 9600, 19200, 38400, 57600,
115200bit/s

Método de comunicacién: Half-duplex

Sincronismo Sistema de transmisién Start Stop

Formato de la trama de trans- | Longitud de los datos: 7 bits/8 bits

misidn Paridad: Sin/Impar/Par

Bits de parada: 1 bit/2 bits

Caracter de fin de trama: CR/CR+LF/Sin/ETX
Caracter de inicio de trama: No STX/STX

Orden de transmision de los Caracter a caracter desde el bit 0.
datos

Modo de comunicacién Maestro/Esclavo MEWTOCOL-COM
Conexion al moédem

Proposito general
Maestro/Esclavo Modbus RTU

Enlace a PLC
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Interfaz RS485
Modo de conexidon 1:N
Distancia de transmision 1200m Y2

Velocidad

19200, 115200bit/s 23

Método de comunicacion:

2 hilos, half-duplex

Sincronismo

Sistema de transmisién Start Stop

Linea de transmision

Par trenzado apantallado o VCTF

Cddigo de transmisiéon | MEWTOCOL-COM

ASCII

Propdsito general

ASCII, Binario

Modbus RTU

Binario

Formato de la trama de transmision (en los
registros del sistema) ¥

Longitud de los datos: 7 bits/8 bits
Paridad: Sin/Impar/Par

Bits de parada: 1 bit/2 bits
Caracter de fin de trama:
CR/CR+LF/Sin/ETX

Caracter de inicio de trama: No
STX/STX

NUmero de estaciones conectadas 2 >

<99 (<32 con adaptador C-NET)

Modo de comunicacion

e Maestro/Esclavo MEWTO-
COL-COM

* Conexiéon al médem

* Propdsito general

¢ Maestro/Esclavo Modbus RTU

e Enlace a PLC

1)

El nimero de estaciones, la distancia, y la velocidad de transmisién pueden variar

dependiendo del dispositivo RS485 conectado.

2)

La distancia de transmision, la velocidad y el nUmero de estaciones deben estar

dentro de los valores indicados en la siguiente grafica.

vt ©

99 : / /®

QOf

0 760 1200 —
X
X Distancia de transmisién [m]
Yy Numero de estaciones
@ Para una velocidad de transmisiéon de 115200bit/s
@ Para una velocidad de transmisién de 19200bit/s

3)

Establecer la velocidad de transmisién en los registros del sistema y configurar el

interruptor DIP de la unidad con la misma velocidad. Cuando se conecta un
adaptador C-NET al interfaz RS485, solo se puede especificar una velocidad de

transmision de 19200bit/s.
4)

propdsito general.
5)
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El nimero de estaciones debe configurarse en los registros del sistema.
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Nota

Si la diferencia de potencial entre las alimentaciones de los distintos

dispositivos RS485 es mayor que 4V, se pueden producir errores en la
comunicacion puesto que el puerto RS485 no esta aislado. Ademas, si

la diferencia de potencial es elevada, los distintos dispositivos co-
nectados pueden sufrir dafios.

Configuracion por defecto

Puerto de programacion

(TOOL)

9600bit/s 8 bits Impar |1 bit

Puerto Adicional (RS232C)

9600bit/s 8 bits Impar |1 bit

Puerto Adicional (RS485)

115200bit/s | 8 bits Impar 1 bit

11.1.4 Especificaciones de la alimentacion eléctrica

234

Primario Tension nominal 100-240V AC/DC, 50-60Hz
Rango de la 85-264V AC, 47-63Hz (DC 100-375V)
tension de tra-
bajo
Corriente de Cumple con todos los requisitos de la EN 61000-3-2
entrada (norma internacional que limita los valores de emi-
sion de corrientes armaonicas)
Fusible Interno (no se puede sustituir), T4AH/250V
Secundario | Tension de sa- 24V DC

lida

Precision de la
tension de salida

+1% sobre la carga total y del margen de tensién de
entrada

Rango de ajuste
(mediante po-
tencidmetro)

23V-29V

Max. capacidad
de salida

1A continuo a 2,5A continuo a | 5,0A continuo a
24V 24V 24V

Min. capacidad
de salida

0A

Limitador de

2A continua, 2A | 2,7A continua, 5,3 continua,

corriente corriente dinad- | 5A corriente 9,5A corriente

mica dinamica dinamica
Rizado 40mVSS medido a 20MHz, 50Q
Proteccidon de U1<35V

sobretension

Proteccion de
sobrecorriente

En caso de sobrecarga la tensidn de salida se reducird
enl17V aprox. Por debajo de este valor entrara en
modo hicc-up para proteger la fuente de alimentacion
y la carga.

Vida util de los condensado-

res

Min. 50000h horas (a una temperatura ambiente de
Tu=50°C
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CPU del FPOR FPOR-C10 <100mA |- <15,9mA =
FPOR-C14 <120mA |- <21,1mA -
FPOR-C16 <70mA |- <20mA
FPOR-C32 <90mA |- <42,2mA | <40mA
FPOR-T32
FPOR-F32

Unidad de expan- FPOR-E8X <10mA |- <37,6mA |-

sién de E/S del _ _

FPO/FPOR FPOR-E8R <50mA <18,8mA
FPOR-E8YR <100mA = =
FPOR-E8YT/P <15mA |- - <26mA
FPOR-E16X <10mA |- <75,2mA -
FPOR-E16R <20mA |[<100mA <37,6mA -
FPOR-E16T/P = <37,6mA <26mA
FPOR-E16YT/P [<25mA |- - <52mA
FPOR-E32T/P <35mA |- <75,2mA
FPOR-E32RS <40mA |[<200mA <69mA -

Unidad analdgica del | FPO-A04V <20mA [<100mA - -

e FPO-A041 <20mA |<130mA |- -
FPO-A21 <100mA - -
FPO-A80 <60mA - -
FPO-TC4/TC8/ [<25mA |- - -
RTD6

Unidad Inteligente | FPO-IOL <30mA [<40mA - -

del FPO FPO-CCLS <40mA - -
FPO-DPS2 <30mA |[<100mA - -

Casete de comuni- |FPG-COM1 <20mA |- - -

cacion FPG-COM2
FPG-COM3 <25mA |- - -
FPG-COM4

Pantalla de opera- |[AIGT0030B1 <80mA |- = =

cion de la serie GT |AIGTO030H1

(Alimentacion a 5V) |AIGT0230B1
AIGT0230H1

Adaptador C-NET S2 | AFP15402 <50mA |- - -

1)

Corriente consumida por el conector del terminal de alimentacion eléctrica de la

CPU. Si se afladen expansiones de E/S o expansiones inteligentes, el consumo de

corriente se incrementa con el valor indicado en la tabla.

2)

expansion. Si la unidad de expansion no aparece en la tabla es porque la ex-
pansién no tiene conector de alimentacioén.

3)

indica la corriente que circula a través del circuito de entrada.

4)

indica la corriente necesaria para activar las salidas. No incluye el valor de la

corriente de carga.
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Corriente consumida por el conector del terminal de alimentacion eléctrica de la

La corriente consumida por el circuito de entrada de varias unidades. Este valor

La corriente consumida por el circuito de salida de varias unidades. Este valor
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11.2 Dimensiones

11.2.1 CPU C10/C14 (Terminal Tipo Tornillo)

FPORC10CRS/14CRS, FPORC10RS/14RS

Las dimensiones son iguales para las siguientes expansiones de la serie
FPO/FPOR:

e FPOR-E8RS
e FPOR-E16RS.

FPORC10CRS/14CRS FPORC10RS/14RS 25 (10) 60.0
THH T - THH T THH B ....‘E oo
mﬂm g mﬂﬂ[ S,
4|1l g 4w )
T o T < = o
= 8 = 8
2
[ @]u- AE [ @u- A a i
3.5
A e 00T o 0
NARAAN 9P AAQAN NAARAAN 9P AAQAN
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Con el terminal a tornillo y el cable de alimentacién conectado

(10 60

-gm—‘g” UuUs
EXPANSION
CONNECTOR

ML
—
|
l
S
T
90
~130

=]

od
’ %\I‘II‘IH"I = nnan_
2 B (3.5 ]
SR
13

{
[2]
(=]

[mm]

(1 Maximas dimensiones de instalacion

11.2.2 CPU C16 (Conector MIL)

FPORC16CT/P, FPORC16T/P

Las dimensiones son iguales para las siguientes expansiones de la serie
FPO/FPOR:

e FPOR-E32T, FPOR-E32P
e FPOR-E16X, FPOR-E16YT, FPOR-E16YP, FPOR-E16T, FPOR-E16P
e FPOR-E8X, FPOR-E8YT, FPOR-E8YP
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FPORC16CT/P FPORC16T/P 25 _(18) 60.0

H B oooooooomm 00000000 00000000
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P
90.0
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Con el conector MIL y el cable de alimentacion conectado
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11.2.3 CPU C32 (Conector MIL)
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11.2.4 Fuente de Alimentacion
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FPOR CPUs
Tipo de CPU E/S Direccion de la E/S
C10 Entrada 6 X0-X5
Salida 4 YO-Y3
C14 Entrada 8 X0-X7
Salida 6 YO-Y5
C16 Entrada 8 X0-X7
Salida 8 YO-Y7
C32/T32/F32 Entrada 16 X0-XF
Salida 16 YO-YF

Expansiones del FPO/FPOR

El mapa de E/S se configura automaticamente al acoplar las expansiones a la

unidad de control y depende de la posicién de cada mddulo en la instalacién.

Tipo de unidad

E/S Canal

Numero de unidad (posicion
de instalacion)

Unidad de expansion de E/S del

FPO/FPOR
FPOR-E8X Entrada| 8 - X20-X27 | X40-X47 | X60-X67
FPOR-E8R Entrada| 4 = X20-X23 | X40-X43 | X60-X63
Salida 4 - Y20-Y23 | Y40-Y43 | Y60-Y63
FPOR-E8YR, Salida 8 - Y20-Y27 | Y40-Y47 | Y60-Y67
ESYT, ESYP
FPOR-E16X Entrada| 16 - X20-X2F | X40-X4F | X60-X6F
FPOR-E16R, Entrada| 8 - X20-X27 | X40-X47 | X60-X67
E16T, E16P .
Salida 8 - Y20-Y27 | Y40-Y47 | Y60-Y67
FPOR-E16YT, Salida 16 - Y20-Y2F | Y40-Y4F | Y60-Y6F
E16YP
FPOR-E32T, Entrada| 16 - X20-X2F | X40-X4F | X60-X6F
E32P, E32RS Salida | 16 | - | Y20-Y2F | Y40-Y4F | Y60-Y6F
Unidad de E/S analdgicas | Entrada| 16 0 WX2 WX4 WX6
del FPO (X20- (X40- (X60-
FPO-A21 X2F) X4F) X6F)
Entrada| 16 1 WX3 WX5 WX7
(X30- (X50- (X70-
X3F) X5F) X7F)
Salida 16 - WY2 wy4 WY6
(Y20- (Y40- (Y60-
Y2F) Y4F) Y6F)
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Unidad de entradas ana- |Entrada| 16 |0, 2, 4, WX2 WX4 WX6
l6gicas A/D del FPO 6 (X20- (X40- (X60-
FP0O-A80 y X2F) X4F) X6F)
Unidad de entrada de Entrada| 16 |1, 3,5,| wWx3 WX5 WX7
termopares del FPO 7 (X30- (X50- (X70-
FPO-TC4, X3F) X5F) X7F)
FPO-TC8
Unidad de salida analo- Entrada| 16 - WX2 WX4 WX6
gica D/A del FPO (X20- (X40- (X60-
FP0O-A04V, X2F) X4F) X6F)
FRO-AD4T Salida | 16| 0,2 | wy2 WY4 WY6
(Y20- (Y40- (Y60-
Y2F) Y4F) Y6F)
Salida 16 1,3 WY3 WY5 WY7
(Y30- (Y50- (Y70-
Y3F) Y5F) Y7F)
Unidad RTD del FPO Entrada| 16 | 0, 2, 4 WX2 WX4 WX6
FPO-RTD6 (X20- (X40- (X60-
X2F) X4F) X6F)
Entrada| 16 | 1, 3,5 WX3 WX5 WX7
(X30- (X50- (X70-
X3F) X5F) X7F)
Salida 16 = WY2 Wwy4 WY6
(Y20- (Y40- (Y60-
Y2F) Y4F) Y6F)
Unidad de enlace de E/S |Entrada| 32 - X20-X3F | X40-X5F | X60-X7F
del FPO : - - - -
FPO-IOL Salida 32 Y20-Y3F | Y40-Y5F | Y60-Y7F
Nota e Los datos de cada canal de las expansiones analdgicas FPO-A80,

FPO-TC4/TC8, FP0-A04V/I, y FPO-RTD6 se convierten y se cargan
con un programa de usuario, que incluye una bandera para con-
vertir los datos en palabras de 16 bits (consultar el correspon-
diente manual).
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11.4 Banderas y areas de memoria para el FPOR

Banderas [bits]

N° de pun- Area de memoria disponible Funcioén
tos disponi- FP IEC
(o] [T
Entradas 1760 X0-X109F %1I1X0.0- Se activa o se
%1IX109.15 desactiva segun
una entrada ex-
terna.
Salidas V) 1760 YO-Y109F %QX0.0- Se activa o se
%QX109.15 |desactiva segun
una salida externa
o el resultado de
una operacion.
Relés internos 2 | 4096 RO-R255F %MX0.0.0- Son utilizados por
%MX0.255.15 | el programa del
PLC para almace-
nar informacion de
bit
Relés de enlace |2048 LO-L127F %MX7.0.0- Relés compartidos
2) %MX7.127.15 | por varios PLCs
conectados en un
red de Enlace a
PLC.
Temporizadores |1024 TO-T1007/ %MX1.0- Se activa cuando el
2 3) C1008-C1023 | %MX1.1007/ |temporizador con el
%MX2.1008- | mismo ndimero
%MX2.1023 |alcanza el tiempo
especificado.
Contadores 2 3 | 1024 C1008- %MX2.1008- | Se activa cuando el
C1023/ %MX2.1023/ |contador con el
TO-T1007 %MX1.0- mismo nimero
%MX1.1007 |llega a 0.
Relés internos 224 R9S000- %MX0.900.0- | Se activa o se
especiales R913F %MX0.913.15 | desactiva segun
condiciones espe-
ciales. Se usa in-
ternamente como
banderas.

Areas de memoria [palabras]

N° de pun-
tos dispo-

nibles

nible
FP

Area de memoria dispo-

IEC

Entradas 110 WXO0- %IWO0- Palabras (16 bits) for-
WX109 %IW109 madas por 16 puntos de
entradas externas.
Salidas V) 110 WYO0- %QWO0- Palabras (16 bits) for-
WY109 %QW109 madas por 16 puntos de
salidas externas.
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Areas de memoria [doble palabras]

244

Relés internos |256 WRO- %MWO0.0- Palabras (16 bits) for-
2) WR255 %MWO0.255 madas por 16 relés
internos.
Relés de enlace | 128 WLO- %MW?7.0- Palabras (16 bits) for-
WL127 %MW7.127 madas por 16 relés de
enlace.
Registros | C10, | 12315 DTO- %MW5.0- Memoria de datos utili-
de datos |C14, DT12312 |%MW5.12312 |zada en el programa.
2) C16 Los datos se manejan
c32,|32763 DTO- %MWS5.0- en tnidades de 16:bits
T32, DT32762 |%Mws5.32762 |(una palabra).
F32
Registros de 256 LDO- %MW8.0- Memoria de datos
enlace 2 LD255 %MWS8.255 compartida por varios
PLCs conectados en un
red de Enlace a PLC. Los
datos se manejan en
unidades de 16 bits
(una palabra).
Area para el 1024 SVo- %MW3.0- Memoria de datos en la
valor de pre- SV1023 %MW3.1023 que se almacena el
seleccidn de valor de preseleccidn de
temporizadores los temporizadores y
y contadores 2 contadores. Los valores
se almacenan por el
numero de temporiza-
dor/contador.
Area para el 1024 EVO- %MW4.0- Memoria de datos en la
valor actual de EV1023 %MW4.1023 que se almacena el
temporizadores valor actual de los
y contadores 2 temporizadores y con-
tadores. Los valores se
almacenan por el nu-
mero de temporiza-
dor/contador.
Registros es- 440 DT90000- | %MW5.90000- | Memoria de datos en la
peciales de DT90439 |%MW5.90439 |que se almacenan las
datos distintas configuracio-
nes o cédigos de error.
Entradas 55 DWXO0- %ID0- Doble palabra (32 bits)
DWX108 %ID108 formada por 32 puntos
de entradas externas.
Salidas ) 55 DWYO0- %QD0- Doble palabra (32 bits)
DWY108 %QD108 formada por 32 puntos
de salidas externas.
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Relés internos | 128 DWRO- %MDO0.0- Doble palabra (32 bits)
2 DWR254 %MDO0.254 formada por 32 relés
internos.
Relés de enlace | 64 DWLO- %MD7.0- Doble palabra (32 bits)
DWL126 %MD7.126 formada por 32 relés de
enlace.
Registros | C10, 6157 DDTO- %MD5.0- Memoria de datos uti-
de datos |C14, DDT12311 |%MD5.12311 |[lizada en el programa.
2) C16 Los datos se manejan
C32, 16382 DDTO- %MD5.0- entnidades de 32 bits
T32, DDT32761 |%MD5.32761 | (doble palabra).
F32
Registros de 128 DLDO- %MD8.0- Memoria de datos
enlace 2 DLD126 %MD8.126 compartida por varios
PLCs conectados en un
red de Enlace a PLC. Los
datos se manejan en
unidades de 32 bits
(doble palabra).
Area para el 512 DSVO0- %MD3.0- Memoria de datos en la
valor de pre- DSV1022 %MD3.1022 que se almacena el
seleccidn de valor de preseleccion de
temporizadores los temporizadores y
y contadores 2 contadores. Los valores
se almacenan por el
numero de temporiza-
dor/contador.
Area para el 512 DEVO- %MD4.0- Memoria de datos en la
valor actual de DEV1022 %MD4.1022 que se almacena el
temporizadores valor actual de los
y contadores 2 temporizadores y con-
tadores. Los valores se
almacenan por el nu-
mero de temporiza-
dor/contador.
Registros es- 220 DDT90000- | %MD5.90000- | Memoria de datos en la
peciales de DDT90438 |%MD5.90438 |que se almacenan las
datos distintas configuracio-
nes o cédigos de error.

D' El nimero de puntos indicados anteriormente es el nimero reservado por la
memoria. El nUmero real de puntos disponibles de uso depende de la configu-
racion del hardware.

2) Existen areas de retencién y de no retencién. En caso de pérdida de alimentacion

o cuando se cambia de modo RUN a PROG, los datos de las areas de retencidn se
mantienen y los datos de no retencidén se pierden.

C10/C14/C16/C32:

Las areas de retencidén y no retencién son fijas. Para obtener informacion mas
detallada sobre el tamafo de cada una de las areas, consultar las especificaciones
funcionales del automata.

T32/F32:

Se puede especificar qué areas son de retencion y de no retencién en los registros
del sistema.

T32:

Si la bateria esta descargada, los valores del area de retencidon se vuelven

inestables. Los datos se ponen a 0 la siguiente vez que se da alimentacion.
Consultar "Funciones de Calendario/reloj y de Backup" en la pag. 39.
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3 La cantidad de temporizadores y contadores se pueden modificar mediante el
registro del sistema nimero 5. En la tabla se muestra la configuracidn por defecto
del registro del sistema.

11.5 Registros del Sistema

Los registros de sistema se utilizan para configurar, por medio de parame-
tros, los rangos de determinadas operaciones o para especificar determi-
nadas funciones. La configuracion de estos registros dependerd de las ne-
cesidades de cada programa. No es necesario configurar los registros del

sistema relacionados con funciones que no se van a usar.

11.5.1 Precauciones a la hora de configurar los registros del sistema

La configuracion de los registros del sistema es efectiva de forma inmediata.

Sin embargo, la configuracién del Enlace a PLC MEWNET-WO, la configuracién
de las entradas, la configuracion de los puertos TOOL y COM, se hace efectiva
cuando se cambia de modo PROG a modo RUN. Independientemente de la
configuracion del médem, cuando se quita y se proporciona alimentacién de
nuevo, o cuando se pasa de modo PROG a modo RUN, el PLC envia un co-

mando al médem que habilita la recepcion.

Después de la inicializacion con Online — Borrar programa..., todos los

registros del sistema se cargan con el valor por defecto.

11.5.2 Tipos de Registros del Sistema

Tamaino Memoria (registros del sistema 0)

El tamafo de la memoria disponible para el programa de usuario.

Retenciéon On/Off (registros del sistema 5-8, 10-14)

Utilizar estos registros del sistema para especificar las dreas de memoria que
seran de retencién. Las areas de retencién no se ponen a 0 cuando se pasa el

PLC a modo PROG o quita alimentacion al sistema.

El registro de sistema 5 se utiliza para dividir el area de temporizadores

/contadores. Especificar la direccién del primer contador.
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Tarea ante Error (registros del sistema 4, 20, 23, 26)
Seleccionar la accién deseada en caso de detectarse errores como salida
duplicada, error de verificacion de E/S o error de operacion.

Configuraciéon de Tiempos (registros del sistema 30-32, 34)
Configurar el tiempo de deteccién de error por el perro guardian. También se
puede especificar el tiempo de scan constante.

Enlace a PLC (registros del sistema 40-47, 50-55, 57)

Se utiliza para configurar el area de los relés y registros en la comunicacion
de enlace a PLC MEWNET-WO. Por defecto, la red de enlace a PLC esta
deshabilitada.

Contador de alta velocidad, captura de pulsos e interrupciones (registros del sistema 400-405)

Cuando se utiliza la funcién del contador de alta velocidad, la funcién de
captura de pulsos o las interrupciones, establecer el modo de operacién y las

entradas que se van a utilizar para cada funcién.

Filtrado de Entradas (registros del sistema 430-433)

Se usan para establecer un tiempo de retardo constante en las entradas de la
CPU. Estos retardos se utilizan para reducir los efectos del ruido o los rebotes,

por ejemplo en microruptores, etc.

Puerto de programacion (TOOL), Puerto COM (registros del sistema 410-421)

Configurar estos registros cuando se utilicen el puerto de programacion y los
puertos adicionales 1 y 2, en modo alguno de los siguientes modos: Esclavo
MEWTOCOL-COM (Computer Link), comunicacion serie en proposito general,
enlace a PLC, Modbus o conexiéon a mdédem. El modo de comunicacién por
defecto es Esclavo MEWTOCOL-COM (Computer Link).

11.5.3 Comprobacion y modificacion de los registros del sistema

Procedimiento
Descarga del proyecto y de los registros del sistema

1. Hacer doble clic en "PLC" en el navegador
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Procedimiento

Hacer doble clic en "Registros del Sistema"
Para modificar un valor, escribir el nuevo valor en la tabla de los registros

del sistema
5

Online — Descargar Cédigo de Programa y Configuracion del PLC

Online - Modo Online o

Esto descarga del proyecto y de los registros del sistema.

Descargar solamente los registros del sistema

1.
2.
3.

Online — Configuracion del PLC
Hacer doble clic en "Registros del Sistema"

Seleccionar [Descargar al PLC]

11.5.4 Tabla de Registros del Sistema

Tamano Memoria

0 |Capacidad de programa 12/16/32 Kpalabras® Fijo
1) Depende del tipo de PLC (tipos 12k, 16k, o 32k)
Retencion On/Off !

Direccion inicial de contadores 1008 0-1024
Direccién inicial de las &reas de retencién de 1008 Fijo/0-1024%
temporizadores/contadores

7 | Direccién inicial de las palabras de relés de re- | 248 Fijo/0-256>
tencion (en palabras)

8 |Direccidn inicial de los registros de datos de re- |12000/ Fijo/0-
tencion 324502 32763

10 | Direccién inicial de las palabras de relés de enlace | 64 Fijo/0-64%
de retencion. Enlace a PLC 0.

11 | Direccidn inicial de las palabras de relés de enlace | 128 Fijo/64—1283)
de retencién. Enlace a PLC 1.

12 | Direccidn inicial de los registros de enlace de 128 Fijo/0-128%
retencion. Enlace a PLC 0

13| Direccidn inicial de los registros de enlace de 256 Fijo/128-
retencion. Enlace a PLC 1 256%
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N° Nombre Valor por Rango de

defecto valores

14 | Diagrama de contactos retenciéon/no retencion No retencion | Fijo o
Retencién
On/Off3)

1 FPOR-T32: Si la bateria esta descargada, los valores del drea de retencién se
vuelven inestables. Los datos se ponen a 0 la siguiente vez que se da alimenta-
cion.

2 Depende del tipo de PLC (tipo: 16k/32k)

3 Depende del tipo de PLC (Fijo para C10, C14, C16, C32, variable para T32, F32)

Tarea ante Error

N°| Nombre Valor por Rango de valores
defecto
4 |Funcion DF-, P-deteccion de Mantener el Mantener el resultado/No al-
flaco de subida/bajada resultado macena el resultado
20 | Salida Duplicada Habilitar Fijo
23 | Verificaciéon de error de E/S Detener Detener/Continuar
26 | Error de Operacion Detener Detener/Continuar

Configuracion de Tiempos

N° Nombre Valor por Rango de valores
defecto

30| Tiempo del perro guardian cumplido 699,1ms Fijo

31| Tiempo de comunicacion de Multi-frame | 6500,0ms 10,0-81900,0ms

32 | Tiempo de espera de comunicacion de |10000,0ms 10,0-81900,0ms
las funciones F145, F146

34| Seleccion de tiempo para ciclo de scan |0,0ms 0,0-600,0ms
constante 0,0: Scan normal (no
constante)

Enlace aPLC
Nombre Nombre Valor por Rango de valo-
defecto res
46 Enlace a PLC 0 y 1: Configuracién del Utilizar Utilizar Enlace a
mapeado Enlace a PLC 0/Utilizar
PLC O Enlace a PLC 1
47 Enlace a PLC 0 - NUmero maximo de 16 1-16
estaciones en la red
40 Enlace a PLC O - Relés de enlace - Area de 0 (0-64 palabras)

envio/recepcion- Nimero de palabras de
relés de enlace compartidos por toda la

red
42 Enlace a PLC O - Direccidn inicial de los 0 0-63
relés de enlace de transmision
43 Enlace a PLC 0 - Capacidad de los relés de 0 (0-64 palabras)

enlace de transmision
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41

44

45

57

50

52

53

51

54

55

Enlace a PLC O - Registros de enlace - Area
de envio/recepcidon- Nimero de registros
de enlace compartidos por toda la red

Enlace a PLC 0 - Direccion inicial de los
registros de enlace de transmision

Enlace a PLC 0 - Capacidad de los registros
de enlace de transmision

Enlace a PLC 1 - NUmero maximo de
estaciones en la red

Enlace a PLC 1 - Relés de enlace - Area de
envio/recepcion- Numero de palabras de
relés de enlace compartidos por toda la
red

Enlace a PLC 1 - Direccidn inicial de los
relés de enlace de transmision

Enlace a PLC 1 - Capacidad de los relés de
enlace de transmision

Enlace a PLC 1 - Registros de enlace - Area
de envio/recepcion- Nimero de registros
de enlace compartidos por toda la red

Enlace a PLC 1 - Direccidn inicial de los
registros de enlace de transmision

Enlace a PLC 1 - Capacidad de los registros
de enlace de transmision

Contador de alta velocidad, captura de pulsos e interrupciones

250

0 (0-128 palabras)
0 0-127

0 (0-127 palabras)
16 1-16

0 (0-64 palabras)
64 64-127

0 (0-64 palabras)
0 (0-128 palabras)
128 128-255

0 (0-127 palabras)

400

Contador de alta velo-
cidad: Canal 0

No usado

Entrada en doble fase (X0, X1)
Entrada en doble fase (X0, X1),
Entrada de reset (X2)

Entrada incremental (X0)

Entrada incremental (X0), Entrada
de reset (X2)

Entrada decremental (X0)
Entrada decremental (X0), En-
trada de reset (X2)

Entrada incremental (X0), Entrada
decremental (X1)

Entrada incremental (X0), Entrada
decremental (X1), Entrada de
reset (X2)

Entrada de contaje (X0), Entrada
incremental/decremental (X1)
Entrada de contaje (X0), Entrada
incremental/decremental (X1),
Entrada de reset (X2)

400

Contador de alta velo-
cidad: Canal 1

No usado

Entrada incremental (X1)

Entrada incremental (X1), Entrada
de reset (X2)

Entrada decremental (X1)
Entrada decremental (X1), En-
trada de reset (X2)
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400 |Contador de alta velo- | No usado e Entrada en doble fase (X3, X4)
cidad: Canal 2 e Entrada en doble fase (X3, X4),
Entrada de reset (X5)

e Entrada incremental (X3)

e Entrada incremental (X3), Entrada
de reset (X5)

e Entrada decremental (X3)

e Entrada decremental (X3), En-
trada de reset (X5)

e Entrada incremental (X3), Entrada
decremental (X4)

e Entrada incremental (X3), Entrada
decremental (X4), Entrada de
reset (X5)

e Entrada de contaje (X3), Entrada
incremental/decremental (X4)

* Entrada de contaje (X3), Entrada
incremental/decremental (X4),
Entrada de reset X5)

400 |Contador de alta velo- | No usado e Entrada incremental (X4)
cidad: Canal 3 e Entrada incremental (X4), Entrada
de reset (X5)

e Entrada decremental (X4)

* Entrada decremental (X4), En-
trada de reset (X5)

401 |Contador de alta velo- | No usado e Entrada en doble fase (X6, X7)
cidad: Canal 4 e Entrada incremental (X6)

e Entrada decremental (X6)

e Entrada incremental (X6), Entrada
decremental (X7)

* Entrada de contaje (X6), Entrada
incremental/decremental (X7)

401 |Contador de alta velo- | No usado e Entrada incremental (X7)
cidad: Canal 5 * Entrada decremental (X7)

402 |Salida de pulsos: Canal | No usado e Salida de pulsos (YO, Y1)
0 (solo en los modelos e Salida de pulsos (YO, Y1), Entrada
a transistor) de vuelta al origen (X4)

e Salida de pulsos (YO, Y1), Entrada
de vuelta al origen (X4), Condicidon
de ejecucién del control de posi-
cion (X0)

* Salida PWM (Y0)

402 |Salida de pulsos: Canal | No usado e Salida de pulsos (Y2, Y3)
1 (solo en los modelos e Salida de pulsos (Y2, Y3), Entrada
a transistor) de vuelta al origen (X5)

e Salida de pulsos (Y2, Y3), Entrada
de vuelta al origen (X5), Condicién
de ejecucién del control de posi-
cion (X1)

« Salida PWM (Y2)

402 |Salida de pulsos: Canal | No usado e Salida de pulsos (Y4, Y5)

2 (solo en los modelos
a transistor)

Salida de pulsos (Y4, Y5), Entrada
de vuelta al origen (X6)

Salida de pulsos (Y4, Y5), Entrada
de vuelta al origen (X6), Condicién
de ejecucién del control de posi-
cion (X2)

Salida PWM (Y4)
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402 |Salida de pulsos: Canal | No usado e Salida de pulsos (Y6, Y7)
3 (solo en los modelos e Salida de pulsos (Y6, Y7), Entrada
a transistor) de vuelta al origen (X7)

e Salida de pulsos (Y6, Y7), Entrada
de vuelta al origen (X7), Condicién
de ejecucién del control de posi-
cién (X3)

e Salida PWM (Y6)

403 | Entradas de captura de | Deshabilitado |Deshabilitado/Habilitar
pulsos: X0
403 |Entradas de captura de | Deshabilitado | Deshabilitado/Habilitar
pulsos: X1
403 |Entradas de captura de | Deshabilitado | Deshabilitado/Habilitar
pulsos: X2
403 |Entradas de captura de | Deshabilitado | Deshabilitado/Habilitar
pulsos: X3
403 |Entradas de captura de | Deshabilitado | Deshabilitado/Habilitar
pulsos: X4
403 |Entradas de captura de | Deshabilitado | Deshabilitado/Habilitar
pulsos: X5
403 |Entradas de captura de | Deshabilitado | Deshabilitado/Habilitar
pulsos: X6
403 |Entradas de captura de | Deshabilitado | Deshabilitado/Habilitar
pulsos: X7
404/ | entrada de interrup- No usado Flanco de subida/Flanco de baja-
405 |cién: X0—Interrupcién da/Flanco de subida y de bajada
0
404/ | entrada de interrup- No usado Flanco de subida/Flanco de baja-
405 |cion: X1—Interrupcion da/Flanco de subida y de bajada
1
404/ | entrada de interrup- No usado Flanco de subida/Flanco de baja-
405 |cion: X2—Interrupcion da/Flanco de subida y de bajada
2
404/ | entrada de interrup- No usado Flanco de subida/Flanco de baja-
405 |cion: X3—Interrupcion da/Flanco de subida y de bajada
3
404/ | entrada de interrup- No usado Flanco de subida/Flanco de baja-
405 |cion: X4—Interrupcion da/Flanco de subida y de bajada
4
404/ | entrada de interrup- No usado Flanco de subida/Flanco de baja-
405 |cion: X5-Interrupcion da/Flanco de subida y de bajada
5
404/ | entrada de interrup- No usado Flanco de subida/Flanco de baja-
405 |cion: X6—Interrupcion da/Flanco de subida y de bajada
6
404/ | entrada de interrup- No usado Flanco de subida/Flanco de baja-
405 |cion: X7—Interrupcion da/Flanco de subida y de bajada

7
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Nota 2 ha configurado la misma entrada como contador de alta
velocidad, captura de pulsos, entrada de interrupcion, tienen
efecto en el siguiente orden: Contador de alta velocidad — En-
trada de captura de pulsos — Interrupcion.

e Si la configuracion de la entrada de reset se solapa para los
canales 0 y 1, el canal 1 tiene preferencia. Si la configuracién de
la entrada de reset se solapa para los canales 2 y 3, el canal 3
tiene preferencia.

e Los modos de entrada en doble fase, incremental/decremental, o
control incremental/decremental necesitan un segundo canal. Si
el canal 0, 2, o el canal 4 se ha configurado en uno estos modos,
se ignoran los ajustes de los canales 1, 3, y 5, respectivamente.

e La configuracion de las entradas de captura de pulsos y de las
entradas de interrupcion solo se puede especificar en los registros
del sistema.

Modelos a transistor (C16 y superior)

Nota salidas de la CPU que se han especificado como salidas de
puisos o PWM no pueden ser utilizadas como salidas normales.

e Las entradas de X4 a X7 se pueden usar como entradas de vuelta
al origen de los canales de salida de pulsos de 0 a 3. Cuando se
usa la funcidn de vuelta al origen, establecer siempre una entrada
de vuelta al origen. En este caso, las entradas de X4 a X7 no se
pueden usar como entradas del contador de alta velocidad.

e Las salidas de sefial de borrado de la desviacion del contador, que
se puede utilizar como funcion de vuelta al origen, son fijas para
cada canal .

Para el C16: Canal 0 = Y6, canal 1 = Y7

Para el C32/T32/F32: Canal 0 = Y8, canal 1 = Y9, canal 2 = YA,
canal 3 =YB

Si estas salidas se usan como sefiales de borrado de la desviacion
del contador, no se pueden utilizar como salidas de pulsos.
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Filtrado de las Entradas

Puerto TOOL
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430 |Tiempo de filtrado para la entrada X0 | No usado 0,1ms
430 |Tiempo de filtrado para la entrada X1 0,5ms
430 |Tiempo de filtrado para la entrada X2 ;’82:
430 |Tiempo de filtrado para la entrada X3 4,0ms
431 |Tiempo de filtrado para la entrada X4 8,0ms
431 |Tiempo de filtrado para la entrada X5 16,0ms
431 |Tiempo de filtrado para la entrada X6 32,0ms
431 |Tiempo de filtrado para la entrada X7 64,0ms
432" | Tiempo de filtrado para la entrada X8
4329 | Tiempo de filtrado para la entrada X9
432 | Tiempo de filtrado para la entrada XA
432V | Tiempo de filtrado para la entrada XB
433 | Tiempo de filtrado para la entrada XC
433"V | Tiempo de filtrado para la entrada XD
433" | Tiempo de filtrado para la entrada XE
4339 | Tiempo de filtrado para la entrada XF
b solo para los modelos 32k
412 |Modo de co- |Esclavo MEW- Esclavo MEWTOCOL-COM/Propdsito general
municacion TOCOL-COM
410 |Ndmero de 1 1-99
estacién
415 |Velocidad de |115200 baudios | 115200/57600/38400/19200/9600/4800/2
transmision 400 baudios
413 |Longitud de |8 bits 7 bits/8 bits
los datos
413 |Paridad Impar Sin/Impar/Par
413 | Bits de stop 1 bit 1 bit/2 bits
413 |Caracter de |Sin STX Sin STX/STX
inicio
413 |Caracter de CR CR/CR+LF/ETX/Sin
fin de tra-
ma/condicién
de fin de
recepcion de
trama
420 |Registro ini- |0 0-12312 (tipo 16k)
cial del buffer 0-32762 (modelo 32k)
de recepcion
de datos
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421 |Capacidad del |0 0-2048
buffer de
recepcion de
datos
412 |Conexion via | Deshabilitado Deshabilitado/Habilitar
modem
412 | Modo de comunicacion Maestro/Esclavo Maestro/Esclavo MEWTOCOL-COM/Propc

MEWTOCOL-COM

ral/Enlace a PLC/Maestro/Esclavo Modbt

410

NUmero de estacion

1

1-99

415 | Velocidad de transmi- 9600 baudios 115200/57600/38400/19200/9600/480
sion?

413 | Longitud de los datos 8 bits 7 bits/8 bits

413 |Paridad? Impar Sin/Impar/Par

413 | Bits de stop 1 bit 1 bit/2 bits

413 | Caracter de inicio? Sin STX Sin STX/STX

413 | Caracter de fin de tra- CR CR/CR+LF/ETX/Sin
ma/condicion de fin de
recepcion de trama?

416 | Registro inicial del buffer |0 0-12312 (tipo 16k)
de recepcion de datos 0-32762 (modelo 32k)

417 | Capacidad del buffer de |0 0-2048

recepcion de datos

412

Conexion via moédem

Deshabilitado

Deshabilitado/Habilitar

1) En el enlace a PLC, el formato de la comunicacién y la velocidad de transmisién es fija:

Longitud de los datos: 8 bits

Paridad: Impar

Bits de parada: 1 bit
Caréacter de fin de trama: CR
Caracter de inicio de trama: No STX
Cualquier otra configuracidn de los registro del sistema serd ignorado.
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11.6 Cddigos de error

11.6.1 Cédigos de Error del E1 al E8

El Error de sinta- | Se detiene |Se ha descargado un programa al PLC con
(ver xis error de sintaxis.
nota) Cambiar a modo PROG y corregir el error.
E2 Salida dupli- | Se detiene | Dos o mas resultados de operacién se han
(ver cada asignado al mismo contacto de salida.
nota) (También se produce el mismo error si se
utiliza el mismo niimero de conta-
dor/temporizador)
Cambiar a modo PROG y corregir el error.
Este error también se detecta durante la
edicion online. No se descargan los cambios y
continuara el funcionamiento.
E3 Instruccion sin | Se detiene |En aquellas funciones en las que se necesita
pareja insertar dos instrucciones para definirlas (por
ejemplo, JP y LBL) se ha omitido un miembro
de la pareja, o bien se ha colocado en una
posicion incorrecta.
Cambiar a modo PROG y corregir el error.
E4 Discordancia |Se detiene |Se ha programado una instruccion cuya
(ver entre parame- funcién esta en discordancia con algun re-
nota) tros gistro de sistema. Por ejemplo, el nUmero de
un temporizador o contador utilizado en el
programa no esta incluido entre los confi-
gurados en el registro de sistema.
Cambiar a modo PROG y corregir el error.
E5 Area de pro- | Se detiene |Una instruccién que debe escribirse en un
(ver grama errénea area determinada (area del programa prin-
nota) cipal o del subprograma) se ha escrito en un
area distinta
Cambiar a modo PROG y corregir el error.
Este error también se detecta durante la
edicién online. No se descargan los cambios y
continuara el funcionamiento.
E6 Error de me- |Se detiene |El programa almacenado en el PLC es de-
(ver moria llena masiado largo para ser compilado en la
nota) memoria del programa.
Cambiar a modo PROG vy corregir el error.
E7 Error en ins- Se detiene |Existen en el programa, instrucciones de alto
(ver truccion de nivel que realizan la misma funcién (una del
nota) alto nivel tipo F y otra del tipo P) y estan programadas

con la misma condicién de ejecucion. (Mien-
tras que la condicion de ejecucion esta a
TRUE, las instrucciones F se ejecutan en cada
ciclo de scan. las instrucciones P solo se
ejecutan una vez, en el flanco de subida de la
condicion de ejecucion.)

Corregir el programa de tal manera que las
instrucciones de alto nivel que se ejecutan en
cada ciclo de scan y las que tengan condi-
ciones de ejecucion dependientes de algun
contacto sélo en el flanco de subida obe-
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dezcan a condiciones diferentes.

E8 Error en ope- |Se detiene [Hay un operando incorrecto en alguna ins-
rando de ins- truccion que requiere el uso de una combi-
truccién de nacién especifica de operandos (por ejemplo,
alto nivel si los operandos deben ser del mismo tipo).

Cambiar a modo PROG y corregir el error.
Nota En el FPWIN Pro, estos errores son detectados por el compilador. Por

lo tanto, no son errores criticos.

11.6.2 Cdédigos de Error de Autodiagnostico

E26

Error en la ROM

Se detiene Probablemente exista un mal
funcionamiento de hardware.
Contactar con el proveedor.

E27

Error de instalacion
de la estacion

Se detiene El nimero de estaciones insta-
ladas supera el limite. Quitar la
alimentacion y comprobar las
restricciones de la combinacion
de las unidades instaladas.

E28

Error del registro del
sistema

Se detiene Los registros de sistemas no
estan bien configurados. Com-
probar la configuracidon o inicia-
lizar los registros de sistema.

E30

Error de la interrup-
ciéon 0

Se detiene Probablemente exista un mal
funcionamiento de hardware.
Contactar con el proveedor.

E31

Error de la interrup-
cion 1

Se detiene Ha ocurrido una interrupcion sin
peticidon de interrupcién. Proba-
blemente existe excesivo ruido o
un fallo de hardware. Apagar la
alimentacion y comprobar las
condiciones de ruido.

E32

Error de la interrup-
cion 2

Se detiene Ha ocurrido una interrupcion sin
peticién de interrupcién. Proba-
blemente existe excesivo ruido o
un fallo de hardware. Apagar la
alimentacién y comprobar las
condiciones de ruido.

Al producirse la interrupcion, no
existe un programa asociado a
ella. Comprobar el nimero del
programa de interrupcion y
cambiarlo para que coincida con
la peticidn de interrupcién.

E34

Error de estado de
E/S

Se detiene Se ha instalado una expansion de
E/S con problemas de hardware.
Reemplace la expansién por una
nueva.
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E42

Error de verificacidon
de unidad de E/S

Seleccionable

El cableado de la unidad de E/S se
ha modificado respecto al mo-
mento de encendido. Comprobar
el error utilizando
sys_wVerifyErrorUnit_0_15y
localizar la unidad con el error.
Establecer el estado de operacion
en el registro de sistema 23 para
continuar el funcionamiento.

E45

Error de Operacion

Seleccionable

No es posible continuar con el
funcionamiento después de la
ejecucién de una instruccion de
alto nivel y un error de calculo.
Las causas de los errores de
operacion dependen del tipo de
instruccion. Establecer el estado
de operacion en el registro de
sistema 23 para continuar el
funcionamiento.

E100-
E299

Error de auto- E100- | Se detiene

diagndstico por |[E199

la instruccion E200-
E299

F148_ERR

Continta

Se ha producido el error de au-
todiagndstico especificado por
F148_ERR. Comprobar el codigo
de error con Monitorizar —

Estado del PLC o @ .

11.6.3 Codigos de Error MEWTOCOL-COM

258

Error del sistema de enlace

121 Error NACK

122 Error WACK

123 NO de estacién repe-
tido

124 Error de formato de
transmision

125 Error de hardware

126 Error de configura-
cion en el N° de
estacion

127 Error de incompatibi-
lidad

128 Error de falta de
respuesta

129 Error de buffer ce-
rrado

130 Error por "time-out"

132 Error de transmision
imposible

133 Interrupcién de co-
municacion

136 Error de falta de
destino

138 Error de otra comu-

nicacion
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140

Error BCC

Durante la recepcion, ha ocurrido un error en la
transferencia de datos.

141

Error de formato

Se detectd un error de formato en el comando
recibido.

142

Error de incompatibi-
lidad

Se recibié un comando no compatible.

143

Error de procedi-
miento de tramas
multiples

Se recibié un comando diferente al procesar tramas
multiples.

150

Error de configura-
cion del enlace

No existe el nUmero de ruta especificado. Verificar el
numero de ruta asignando a la estacion de trans-
misién.

151

Error por "time-out"
de transmision

No es posible la transmisién a otro dispositivo
porque el buffer de transmisidn esta lleno.

152

Error de deshabilita-
cidn de transmision

El proceso de la transmision a otro dispositivo no es
posible (pérdida de estacidn, etc.)

153

Error: ocupado

No es posible procesar el comando recibido debido al
tratamiento de tramas multiples o porque el co-
mando que se esta procesando esta bloqueado.

160

Error de parametro

El contenido del parametro especificado no existe o
no se puede utilizar.

161

Error de datos

Hubo un error de direccionamiento del contacto, del
area, numero o tipo de datos, o en el tamafio del
bloque de datos a tratar.

162

Error de desborda-
miento

El nimero de datos excede el limite

163

Error de modo PC

Un comando de PC que no puede ser procesado se
ejecutd estando en modo RUN.

164

Error de memoria
externa

Se ha producido una anomalia al cargar la memoria

RAM a la tarjeta de memoria ROM/IC. Puede haber

un problema con la tarjeta de memoria ROM o IC.

Durante la carga, los datos especificados superan la

capacidad de la memoria Aparece un error de es-

critura.

e La tarjeta de memoria ROM o IC no esta insta-
lada.

* La tarjeta de memoria ROM o IC no cumple las
especificaciones

165

Error de proteccidn

Se ha ejecutado un programa o una operacion de
escritura del registro del sistema, en modo protec-
cion (configuracion de contrasena o interruptor DIP,
etc.) o en modo de funcionamiento ROM.

166

Error de direccidon

Hubo un error en el formato del cédigo de los datos
de la direccion. También, cuando la designacion del
rango no es correcta porque faltan o sobran datos
de direccion.

167

Error de falta de
programa y error de
falta de datos

No puede leerse porque el drea del programa esta
vacia o la memoria contiene un error, o se ha in-
tentado leer datos no registrados.

168

Error en la edicion en
modo RUN

Se estd intentando introducir datos con la herra-
mienta de programacién o editar una instruccién
(ED, SUB, RET, INT, IRET, SSTP y STPE) que no
puede realizar una sobreescritura en modo RUN. No
se escribe nada en la CPU.

170

Error SIM

El programa excede el tamafio permitido.
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171 Error de control de
acceso exclusivo

Se intenta ejecutar un comando que no puede
procesarse porque se esta procesando otra orden.

11.7 Comandos del Protocolo MEWTOCOL-COM

260

Lectura de un area de con- RC Lee el estado ON/OFF de los contactos
tactos (RCS) |« Especifica un Unico punto.
(RCP) |« Especifica multiples contactos.
(RCC) |« Especifica un rango en unidades de
palabra.
Escritura en un area de con- |WC Cambia en estado ON/OFF de los contac-
tactos (WCS) |tos.
(WCP) |« Especifica un Gnico punto.
(WCC) |« Especifica multiples contactos.
e Especifica un rango en unidades de
palabra.
Lectura de un area de datos. |RD Lee el contenido de un area de datos.
Escritura de un area de datos |WD Escribe unos valores sobre un area de
registros de datos.
Lectura del valor de preselec- |RS Lee el valor de preseleccion de tempori-
cion de temporizadores y zadores/contadores.
contadores
Escritura del valor de prese- |WS Escribe el valor de preseleccion de tem-
leccidon de temporizadores y porizadores/contadores.
contadores
Lectura del valor actual de RK Lee el valor actual de temporizadores y
temporizadores y contadores contadores
Escritura del valor actual de WK Escribe el valor actual de temporizadores y
temporizadores y contadores contadores
SET-RESET de contactos a MC Define los contactos que se podran mo-
monitorizar nitorizar posteriormente.
SET-RESET de registros a MD Define los registros que se podran moni-
monitorizar torizar posteriormente.
Inicio de la monitorizacion MG Monitoriza los contactos y los registros
definidos por MC y MD.
Preseleccion de un area de SC Escribe el mismo valor en cada una de las
contactos palabras de un area determinada.
(en palabras)
Preseleccion de un area de SD Escribe el mismo valor en cada uno de los
registros registros de un area determinada.
Lectura de un registro del RR Lee el contenido de un registro del siste-
sistema ma.
Escritura de un registro del WR Escribe sobre el registro del sistema es-
sistema pecificado.
Lectura del estado del PLC RT Lee el estado del PLC y el cédigo de error,
en caso que ocurra.
Control remoto RM Conmuta el automata entre RUN--PROG vy
PROG--RUN.
Cancelacion AB Cancela la comunicacion.
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11.8 Tipos de datos

En Control FPWIN Pro, es necesario seleccionar un tipo de dato a la hora de

11.8.1 Tipos de datos basicos

Apéndice

declarar las variables. Todos los tipos de datos son conformes al IEC61131-3.

Para obtener informacidn mas detallada, consultar el Manual de Programa-

cion o la ayuda online del Control FPWIN Pro.

BOOL Booleano 0 (FALSE) 1 bit 0
1 (TRUE)
WORD Cadena de 16 |0-65535 16 bits 0
bits
DWORD Cadena de 32 |0-4294967295 32 bits 0
bits
INT Entero -32768-32,767 16 bits 0
DINT Doble entero |-2147483648- 2147483647 32 bits
UINT Entero sin 0-65,535 16 bits
signo
UDINT Doble entero | 0-4294967295 32 bits 0
sin signo
REAL Namero real -3.402823466*E38- 32 bits 0.0
-1.175494351*E-38
0.0
+1.175494351*E-38-
+3.402823466*E38
TIME Duracién T#0s-T#327.67s 16 bits ¥ T#0s
T#0s-T#21474836.47s 32 bits ?
DATE_AND_TIME | Fecha y Hora |DT#2001-01-01-00:00:00- 32 bits DT#2001-01-01-00:00:00
DT#2099-12-31-23:59:59
DATE Fecha D#2001-01-01- 32 bits D#2001-01-01
D#2099-12-31
TIME_OF_DAY Hora TOD#00:00:00- 32 bits TOD#00:00:00
TOD#23:59:59
STRING Cadena de 1-32767 bytes (ASCII) de- 2 palabras "
caracteres de |pendiendo del tamafio de la para la ca-
una longitud | memoria del PLC becera +
determinada (n+1)/2 pa-
labras para

los caracteres

Y Depende del tipo de PLC
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11.8.2 Tipos de datos genéricos

Los tipos de datos genéricos se utilizan internamente en las funciones del
sistema y bloques de funciones del sistema y no se pueden seleccionar en las
POUs de usuario. Los tipos de datos genéricos se identifican por el prefijo
ANY.

Nota Los tipos de datos genéricos no estan disponibles en las POUs de
usuario.

Jerarquia de los tipos de datos genéricos

ANY16 (WX, WY) ANY32 (DWX, DWY)

ANY BOOL INT, UINT, WORD DINT, UDINT, DWORD, REAL, DATE, TOD, DT STRING
ANY_NOT_BOOL INT, UINT, WORD DINT, UDINT, DWORD, REAL, DATE, TOD, DT
ANY_NUM INT, UINT DINT, UDINT, REAL
ANY_INT INT, UINT DINT, UDINT
ANY_BIT BOOL WORD DWORD
ANY_BIT_NOT_BOOL WORD DWORD
ANY_DATE DATE, TOD, DT
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0000
0001
0002
0003
0004
0005
0006
0007

0000 0000 0000 0000
0000 0000 0000 0001
0000 0000 0000 0010
0000 0000 0000 0011
0000 0000 0000 0100
0000 0000 0000 0101
0000 0000 0000 0110
0000 0000 0000 0111

0000 0000 0000 0000
0000 0000 0000 0001
0000 0000 0000 0010
0000 0000 0000 0011
0000 0000 0000 0100
0000 0000 0000 0101
0000 0000 0000 0110
0000 0000 0000 0111

O |(INOOTUPr,WNRHO

0008
0009
000A
000B
000C
000D
000E
00O0F

0000 0000 0000 1000
0000 0000 0000 1001
0000 0000 0000 1010
0000 0000 0000 1011
0000 0000 0000 1100
0000 0000 0000 1101
0000 0000 0000 1110
0000 0000 0000 1111

0000 0000 0000 1000
0000 0000 0000 1001
0000 0000 0001 0000
0000 0000 0001 0001
0000 0000 0001 0010
0000 0000 0001 0011
0000 0000 0001 0100
0000 0000 0001 0101

0010
0011
0012
0013
0014
0015
0016
0017

0000 0000 0001 0000
0000 0000 0001 0001
0000 0000 0001 0010
0000 0000 0001 0011
0000 0000 0001 0100
0000 0000 0001 0101
0000 0000 0001 0110
0000 0000 0001 0111

0000 0000 0001 0110
0000 0000 0001 0111
0000 0000 0001 1000
0000 0000 0001 1001
0000 0000 0010 0000
0000 0000 0010 0001
0000 0000 0010 0010
0000 0000 0010 0011

0018
0019
001A
001B
001C
001D
001E
001F

0000 0000 0001 1000
0000 0000 0001 1001
0000 0000 0001 1010
0000 0000 0001 1011
0000 0000 0001 1100
0000 0000 0001 1101
0000 0000 0001 1110
0000 0000 0001 1111

0000 0000 0010 0100
0000 0000 0010 0101
0000 0000 0010 0110
0000 0000 0010 0111
0000 0000 0010 1000
0000 0000 0010 1001
0000 0000 0011 0000
0000 0000 0011 0001

63
255

9999

003F
OOFF

270F

0000 0000 0011 1111
0000 0000 1111 1111

0010 0111 0000 1111

0000 0000 0110 0011
0000 0010 0101 0101

1001 1001 1001 1001
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11.10 Cédigos ASCII

b7
bé ofofo|o0fn1 1 1 1
b5 ofof| 1|1 ]|o|o|1]|n
| b4 o|l1]|o0|1]0]|1]0]n1

ASCII Most significant digit
b; | bg | bs [ bs | by [ by | by HEX code

o| 1] 2|3|4|5|6]7
ol ol o o INUL |DEL|sPACE 0 | @ | P p
o|lo0|oO 1 JSOH [DC1| 1 1A | Q| a]|q
ol ol 1 o Isx|pc2l | 2 |B|R|Db |
0| 0| 1 3 IETX|DAG3] # | 3 [ C | S | c|s
ol 11 o BE IEOT DC4| $ | 4 | D | T |d]| t
o|1]o0 g’ 5 feva|nak| o [ 5 e [ulelu
o 1|1 8lefcxlom|als|[r|v]e]v
o 1|1 E’ 7 [BEL|ETB| | 7 | G |W | g | w
1(0/0 ?, 8 [BS|CAN| (| 8 | H|X | h|Xx
1(01|0 - gJHT |[EM | ) [ 9 | 1 | Y | i |y
1 0 1 A|LF |SUB| =« J 4 j z
100 |1 BYIVI[ESC| + | ; | K | [ | k| {
11110 clFFFs |, | <L | ] 1| ?
1|10 pJRR|GS | - | =M |1 |m]|}
1 1 1 E |SO [ RS > N A n ~
1] 1|1 FlsSl [us] /| ? |0 _| o |DEL
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Historico de cambios

ART1F475E 05/2009 | Primera edicion
ACGMO0475V1ES |11/2010 | Primera edicion espafiola
Se afiaden ejemplos y procedimientos del FPWIN Pro
ACGM0475V2ES |01/2012 |+ Se incorporan las CPUs tipo RS485, con las especificaciones RS485 e infor-
macion sobre el cableado
e Sustitucién de las expansiones del FPO por las expansiones del FPOR
» Modificacion de la referencia de la herramienta de montaje a presion AXY5200
por AXY5200FP
» Modificacion de la descripcion del modo compatibilidad con el FPO
» Modificacion de las especificaciones de las entradas y salidas de la CPU
¢ Se elimina la placa de montaje AFP0811
¢ Nueva plataforma Windows 7
¢ Nuevas constantes de retardo en las entradas (tiempo de filtrado)
» Modificacion de la descripcion del tipo de datos
e Correccion de errores
ACGM0475V3ES |10/2014 | Afhadidos:

Instrucciones auxiliares
Instrucciones de comunicacién nuevas

Modificaciones:

Tabla de accesorios, unidades de enlace, fuente de alimentacion
Funcién calendario/reloj: se ha afadido informacion sobre la instruccion
SET_RTC; se ha eliminado el ejemplo de programacién (2.5.2.2)
Cambio de disefio

Correccion de errores:

Comportamiento de las areas de retencién cuando se produce un error de
bateria (2.5.1)

Diagramas de conexiones (5.5.1, 6.5.5)

Férmula de la resistencia (5.5.1)

Se ha eliminado la nota en el puente CS y RS (6.6.2)

Descripcion de los ejemplos de programacién (6.6.3)

Banderas en las comunicaciones serie en modo propdsito general (6.6.5.2)
Entradas del contador (7.3.1)

ACGM0475V3.1ES

Correcciones menores
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