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Informations techniques

Recommandations pour le cablage des servosystemes,
conforme aux exigences CEM

1. Préface

Ce document contient des recommandations pour le cablage des servosystemes afin de
réduire le bruit qu’ils générent et qu’ils subissent.

Ces recommandations ont été écrites a partir des manuels de la série MINAS et de
I'expérience pratique de nos ingénieurs, dans le but de respecter les exigences
européennes en matiére de compatibilité électromagnétique.

Il est de la responsabilité de l'utilisateur de prendre les mesures considérées comme
nécessaires afin d’assurer la conformité des installations aux exigences des directives
CEM.

2. Que signifie CEM ?

Pendant leur fonctionnement, les dispositifs et composants électriques et électroniques
génerent des champs électromagnétiques en raison de variations électriques internes.
Ces champs électromagnétiques varient principalement selon le type et l'intensité de ces
variations électriques. Les courants alternatifs et les opérations de commutation générent
également différents spectres de fréquence de ces champs électromagnétiques, qui se
dispersent d’une part via du matériel électroconducteur (par ex. des lignes d’alimentation)
et d’autre part sous forme de rayonnement dans l'air.

Les champs électromagnétiques générés par un dispositif ne sont pas obligatoirement
"compatibles" avec le fonctionnement d’autres dispositifs et peuvent entrainer des
perturbations. Pour que les dispositifs fonctionnent sans perturbation, le type et la
frégquence des rayonnements émis par une source ne doivent pas influencer le
fonctionnement des autres dispositifs dans son champ d’influence.

La compatibilité électromagnétiqgue ou CEM, désigne la capacité d’'un dispositif ou d’un
systéme a fonctionner, dans certaines limites, sans perturber d’autres dispositifs. Il faut
distinguer le dispositif émetteur de perturbations électromagnétiques du dispositif victime
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c.-a-d. celui dont les performances peuvent étre détériorées par des perturbations
électromagnétiques.

2.1 Origines des champs électromagnétiques

La commutation des appareils électriques et électroniques tels que les hacheurs,
microprocesseurs cadences, alimentations a découpage, ainsi que les dispositifs de
communication et leurs média de transmission (cables, radio) constitue une des sources
les plus communes des perturbations haute fréquence.

Les servocontroleurs appartiennent a la catégorie des hacheurs. Grace aux
semiconducteurs de puissance a commutation rapide, leur puissance dissipée est faible.
Cependant, les opérations de commutation rapides générent également des tensions et
des courants de perturbations haute fréquence (par ex. dU/dt = 2000V/s). La frontiére
entre des perturbations haute fréquence conduites et rayonnées est indéterminée. Il en
est de méme entre 'immunité (a une perturbation) et I'émission (d’une perturbation)
puisque ces deux effets interagissent fortement.

2.2 Comment est transmise la perturbation ?
On distingue quatre types d’interférences électromagnétiques :

Couplage par impédance commune :
Il est provoqué par deux circuits minimum connectés par une ligne commune. De cette
facon, l'interférence peut étre transmise d’un circuit a un autre.

Couplage capacitatif :

Des différences de potentiel entre les conducteurs d’'une ligne en sont la cause. Dans les
systemes qui fonctionnent a haute fréquence (par exemple 10 MHz), la polarité de la
capacité dans une ligne ne s’inverse pas suffisamment rapidement, entrainant une perte
de niveau des signaux.

Plus la distance entre les conducteurs est grande, plus I'effet du couplage capacitatif est

réduit.
Circuit 4 / l

capacitsagiz J_ _]_ J_ J_ J_
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Circuit B \ I
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Couplage inductif :
Il est provoqué par des fils conducteurs posés en parallele. Dans des systemes qui
fonctionnent a haute fréquence (par exemple 10 MHz), chaque ligne forme une
inductance et chacune des lignes affecte I'autre (comme dans un transformateur). Ceci
peut produire des courants perturbateurs. Lorsque la distance entre les lignes augmente,
I'effet du couplage inductif est réduit.

Circuit A

R R T To T, &
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Circuitb

Couplage par rayonnement :

Celui-ci est provoqué par les champs électromagnétiques (radio ou signaux sans fils,
etc). Les conducteurs d’'un cable de signaux peuvent agir comme une antenne et recevoir
ces champs qui passent dans le systeme via les conducteurs.

3. Considérations générales

Considérations générales sur la mise a la terre :

v' L’armoire de commande doit étre connectée a la masse (PE).

v Le contact avec la masse doit couvrir une large surface. En général, il s’agit de la
plaque de montage métallique pour les composants du matériel dans I'armoire de
commande.

v Utilisez uniquement des connexions a faible résistance entre la plaque de
montage métallique et 'armoire de commande. Cette plaque doit étre en acier
galvanisé (sans laque).

v ATintérieur de 'armoire de commande, toutes les plagues de montage métalliques
doivent étre connectées les unes aux autres pour assurer des connexions a faible
résistance a fréquences élevées.

v Les connexions physiques a la borne de terre doivent étre aussi courtes que
possible.

v' Pour permettre une transition au botitier a faible résistance, il peut étre nécessaire

d’utiliser des vis spéciales (sans laque) ou des connexions spéciales assurant une

protection conforme a CEM.

Respectez toutes les exigences locales de sécurité en matiere de mise a la terre.

Vérifier que les connexions de la borne de terre assurent des transitions a faible

résistance doit faire partie de la routine de maintenance.

AN
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Considérations générales sur le blindage :

v Le boitier de 'armoire de commande agit déja comme un blindage.

v Le boitier du moteur agit également comme un blindage.

v Les cables blindés ont 'avantage d’étre moins sensibles aux rayonnements
électromagnétiques externes indésirables. L’interférence émise est également
réduite par les cables. Pour éviter 'émission de bruits et augmenter la résistance
aux bruits, tous les cables connectés aux servocontrdleurs doivent étre blindés.

v’ Les trois dispositifs de sécurité mentionnés ci-dessus (armoire de commande,
boitier du moteur, cables blindés) doivent étre connectés les uns aux autres avec
une résistance faible pour contribuer efficacement a la protection de 'ensemble du
systeme.

v' Les connexions blindées doivent étre concues de maniére a ce que les
connexions a faible résistance puissent atteindre les mégahertz. Nous
recommandons d’utiliser des connecteurs spéciaux.

Considérations générales sur les filtres :

v Des filtres adaptés (filtres antibruits) doivent étre utilisés pour filtrer les
interférences par conduction, produites par I'alimentation ou les servocontréleurs.
Les filtres empéchent les interférences émises d’agir sur la ligne d’alimentation et
vice versa.

v' Le filtre est un élément essentiel de la protection contre les perturbations
électromagnétiques.
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4. Vérification initiale

Les servocontrbleurs sont des émetteurs potentiels de perturbations électromagnétiques
pouvant affecter d’autres dispositifs. Dans le servocontrdleur, un taux d’échantillonnage
est utilisé en interne pour la séquence impulsionnelle de la fréquence (affectée par 'API
ou le contrdleur). Le taux d’échantillonnage standard est de 4 MHz.

Nous recommandons d’utiliser un taux d’échantillonnage du servocontréleur
correspondant a la séquence impulsionnelle de la fréquence de I’API pour réduire
I'émission de bruit. Un taux d’échantillonnage faible est le mieux adapté.

Ajustez le taux d’échantillonnage en utilisant les parameétres appropriés (par ex. Pr. 5.32

pour MINAS A5) en fonction des exigences de I'application concernant la séquence
impulsionnelle de la fréquence.

5. Instructions générales sur le cablage

v' Les interférences doivent étre évitées dans I'armoire de commande. Utilisez si
possible des gaines différentes pour les cables d’alimentation et les cables de
contréle.

Exemple de configuration :

F1..F6 K1 K2

Gaine de cables
pour alimentation
24VDC, signaux de

Gaine de
cable pour la
puissance du

contrdle et cable &

Py moteur
pour codeur \

z 22

o Sero Seno

q Amplifier Amplifier

v' En tenant compte des distances recommandées entre chaque composant par les
manuels, veillez a ce que I'armoire de commande ait les dimensions appropriées.
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v" Utilisez des céables d’alimentation avec une section des conducteurs, conforme
aux recommandations du manuel.

v Installez le servocontrdleur sur la plague de montage métallique de I'armoire de
commande. L’armoire de commande doit étre connectée a la masse (PE). Veillez
a utiliser une connexion a faible résistance entre les bornes de terre du
servocontroleur et la plaque de montage.

v' Assurez-vous que la température interne de I'armoire de commande reste dans la

plage de températures indiquée dans les caractéristiques techniques. Dans le cas
contraire, une ventilation forcée est nécessaire.

6. Du réseau d’alimentation au servocontroleur
Le servocontrbleur a deux circuits :
Charge connectée (L1, L2 et L3)

Circuit de commande (L1C, L2C)

Le cablage doit étre le suivant :

Noyau de

100v7200V Metallic control box ferrite
Power Noise filter for signal ines ™
supply _'
Residual 1 @ g ~
O ot [ S | L | @ TT | omir” |
= L2 i R e 03 / .
@ :‘j i_:} 3 4 / ?‘
L1C W \
- D, L2c ) . &
& / | \
Nosse filter for ;6‘, _® 1 |7
signal inés el
A. Nosse filter foe | Ato F-frame
signal ines | Motor cable
Filtre antibruit X3 without shield
Insulated power supply| X4 i __ Nose fief foe cabie
i  for mterface [J 4 signal ines G, H-frame
— Salety Motor cable
G tr with sheeid
lg  Controller & controller

== Ground (PE)

"1 Ato D-frame: Noise filter for signal lines, E 10 H-frame: Noise filler for signal ines <Power supply cable>
"2 Ato F-tframe: Noise filter for signal lines, G, H-frame: Nosse filler for signal lines <Molor cable>

*3 Only for position control type IS not provided with X3 terminal
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v' Pour sélectionner le filtre antibruit adapté, suivez les instructions sur les
servomoteurs dans le tableau du catalogue Panasonic MINAS ou les
recommandations du manuel.

Le noyau de ferrite Panasonic suivant est recommandé pour les fils
d’alimentation :

Option part No.

Manufacturer's part No.

Manufacturer

DVOP1460

ZCAT3035-1330

TDK Corp.

Le céble de connexion entre le filtre et le servocontréleur doit étre le plus court

possible (recommandé <10 cm). Pour des distances plus grandes (>30 cm), une
connexion blindée avec une borne de terre de chaque c6té peut étre utilisée a la
place de noyaux de ferrite.

v Utilisez des lignes blindées pour I'alimentation du servocontréleur.

v Les cables d’entrée et de sortie du filtre antibruit ne doivent pas étre installés en
paralléle (voir illustration) :

Isolate the input and output

AC input ;

Ground

Moise Filter

2
3

]
E 1]

p AC output

The effect'afthe noise filter is a little.

AC input .- Moise Filter
il sl B P al—
2 o
3 E ]
Ground
AC output

o
Do not place the input and output lines
in the same duct or do not tie both in a bundle.

v Si vous utilisez des noyaux de ferrite, augmentez un maximum le nombre
d’enroulements autour de la ferrite pour obtenir des résultats optimums.

Cover — ey [ bCHTC WiE
Shwxalf (Facked) | Wiy

*If not effective, increass
the number of turns

v Installez des éléments de protection contre les surtensions dans le cable
d’alimentation du servocontréleur.
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v’ Les boitiers des filtres sont souvent dotés de connexions a la terre de chaque
coOté. lls doivent étre correctement mis a la terre avant la mise sous tension.

v Lorsque vous installez le filtre antibruit sur la plaque de montage métallique,
veillez a ce que I'impédance soit faible (sans laque !).

v' Les filtres peuvent produire des courants de fuite éleveés.

7. Du servocontrbleur au servomoteur
v' Séparez le cable du moteur et le cable du codeur I'un de I'autre (d’environ 20 cm).

v Installez les noyaux de ferrite aux extrémités des cables du moteur et du codeur.
Nota : avec des cables blindés, les noyaux de ferrite ne sont pas nécessaires.

100v/200V Metallic control box
Power Moiss filter for signal linss ™ Driver
supply - XA Maise filter for
Residual Toui 0] L = ; P
O cunent devicelH CCUt | &t Noise filter = \Sl:)— D yg|Signalines® Motor
(RCD) oreaker @ ERT] 5
.vr =
,// L1C W
= B ——R Lo e’
aurge (B X6 —_
absoroer Moise filter for i £
signal lines
. MNoise filter for | Ato F-frame:
o @ signal lines | Motor cable
#3 without shizld
Insulated powsar supply MNoise filter § cable
L@ forinterface _|.§.. X*@:’sighﬁ inss G, H-frame:
§ & Safaty 3] | Motor cable
| _ roller | | with shield
tes Controllar ‘ contro! cable

—— Ground (FE)

*{ Ato D-frame: Moise filtar for signal lines, E to H-frame: Moise filter for signal lines <Power supply cable>
*2 Ato F-frame: Moise filter for signal lines, G, H-frame: Noise filter for signal lines <Motor cable>
*3 Only for position control type is not provided with X3 terminal.

v Sivous utilisez des noyaux de ferrite, augmentez un maximum le nombre
d’enroulements autour de la ferrite pour obtenir des résultats optimums.

v’ Installez le noyau de ferrite sur le cable du moteur comme indiqué sur l'illustration
ci-dessous (un conducteur de protection ne doit pas étre inclu dans le noyau de
ferrite 1) :

DVOP1460

™, ——e El2Clric wire
Sheath (jacket) Cover bWely— |

* If not effective, increase
the number of turns.
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v’ Utilisez des cables aussi courts que possible et sans jonction de fils.

v Si le servocontréleur utilise les signaux de frein (BRK-OFF), le cablage suivant doit
étre respecté :

r . =
. Connecting Example |

The following shows the example when the brake is contralled by using the brake release output signal
(BRK-OFF) of the driver.

Falays to be shut off
at emergency stop

_E)E____! 6Ta- \ Surge absarber il
_ -EIL’FH Brake coil

i B P 1
Fowersupphy Fuse

| - \r'J 12 to 20
i_ ,CB‘,EIRK—DFF— I
\TJ for brake

C__C'.M—..__.__.i T Gz
N |

e Pour débloquer le frein, utilisez une source de 24V DC pour les signaux de
controle du servocontroleur.

e Installez une protection de surtension et protégez le circuit de surtension
avec un fusible de 5A. Pour en savoir plus, veuillez consulter le manuel sur
les MINAS.

v" Le blindage du cable du codeur doit étre connecté a la borne de terre coté

contrdleur et coté servomoteur (les cables Panasonic sont déja correctement
cablés).

*MSMA  1KkWto 5kW
*MDMA  1kWto SkW
*MHMA 500W to 5kW
*MFMA  400W to 4. 5kW
*MGMA 900W to 4 5kW

PinNo] Content
NC

NC

NC. .
NC_|
NC
NC

G | EOV
H | ES

5V
3| TomE

v Utilisez des lignes torsadées, blindées pour le cable du codeur.
(Les cables Panasonic sont déja blindés et torsadés).
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8. Du servocontroleur a I’API ou au controleur

v' Séparez les lignes de signaux du servocontréleur des cables d’alimentation.

v Utilisez des cables de signaux torsadés avec blindage.

v’ Les céables de signaux doivent étre le plus court possible.

v Sivous n’utilisez que quelques conducteurs du cable de signaux, utilisez le jeu de
connecteurs Panasonic. (Des conducteurs du cable de signaux standard non

utilisés peuvent créer un effet d’antenne et intégrer des signaux d’interférence.)

v' A chaque extrémité, le blindage est en contact avec la plaque de montage
métallique a I'aide des colliers de serrage maintenus par des vis.

v Evitez les borniers a vis ou d’autres interruptions du blindage.

v La longueur du cable de signaux non blindé doit étre de 10 cm maximum.

TN
a 9]
0 0
. |
e

10 cm max



