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Informacion técnica

Recomendaciones de cableado de servodrivers y
motores conforme a la directiva EMC

1. Introduccion

Este documento contiene recomendaciones sobre el cableado para reducir el ruido
eléctrico generado por los servodrivers.

Estas recomendaciones se basan en las especificaciones técnicas de los manuales de la
serie MINAS y en la experiencia en campo de nuestros ingenieros. El objetivo es el
cumplimiento de los requisitos de la directiva europea de EMC.

El usuario es responsable de implementar en su instalacion, las medidas necesarias
para cumplir los requisitos de la directiva EMC.

2. .,Qué es EMC?

Los equipos eléctricos y electrénicos generan campos electromagnéticos cuando entran
en funcionamiento. Los campos electromagnéticos generados fluctiian debido a los
procesos eléctricos internos y dependen del tipo y de la intensidad de los mismos. Las
corrientes alternas y las operaciones de conmutacion también generan varios espectros
de frecuencia de estos campos electromagnéticos, que se dispersan, en parte como
electricidad a través de material eléctroconductor y, en parte en forma de radiacién a
traves del aire.

Los campos electromagnéticos generados por el funcionamiento de un dispositivo no son
necesariamente «compatibles» con el funcionamiento de otros equipos convirtiéndose en
una fuente de perturbacion. Para que los distintos equipos puedan funcionar sin
perturbaciones eléctricas, la radiacion emitida por una fuente no debe influir en el
funcionamiento de los otros equipos en su entorno.

La EMC o ElectroMagnetic Compatibility, identifica la capacidad de un dispositivo o de un
sistema para funcionar, dentro de ciertos limites, de forma que no interfiera con otros
equipos. Se debe diferenciar si el dispositivo es considerado como «el emisor del ruido
electromagnético» o si es el receptor de la perturbacién, es decir, si su correcto
funcionamiento puede verse influenciado por una interferencia electromagnética.
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2.1 Causas de los campos electromagnéticos

Las fuentes mas comunes de perturbaciones de alta frecuencia son los equipos de
conmutacion eléctrica y electromagnética, como choppers, microprocesadores,
reguladores de tension, asi como equipos de conmutacion y sus medios de transmision
(cables, radio).

Los servodrivers pertenecen a la categoria de los chopper. Aunque no sufren grandes
pérdidas de potencia por parte de la conmutacion rapida de los semiconductores de
potencia, generan interferencias de alta frecuencia y corrientes de perturbacion debido a
las operaciones rapidas de conmutacion (por ejemplo, dU/dt = 2000V/s). No se puede
diferenciar de forma clara entre la perturbacion de alta frecuencia conducida y la radiada,
puesto que la frontera es muy sutil. De igual modo no se puede discriminar entre la
inmunidad al ruido y la emision de ruido puesto que estos dos efectos estan fuertemente
entrelazados.

2.2 ¢CoOmo se transmite el ruido eléctrico?
Existen cuatro tipos de interferencias electromagnéticas:

Acoplamiento directo:
Se produce cuando dos 0 mas circuitos estan conectados a una linea comdn. La
interferencia se transmite de un circuito a otro.

Acoplamiento capacitivo:

Este tipo de perturbacion se produce cuando existe una diferencia de potencial entre los
cables conductores de la linea. En los sistemas que trabajan en alta frecuencia, por
ejemplo, a 10 MHz, la inversion de la polaridad de la capacitancia en una linea no se
puede realizar con la suficiente velocidad generando una pérdida del nivel de sefal.
Cuanto mayor sea la distancia entre los conductores, menor sera el efecto del

acoplamiento capacitivo.
Circuit 4 / l
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Acoplamiento inductivo:
Es generado por los hilos con tension conducido en paralelo por la misma manguera. En
los sistemas que trabajan en alta frecuencia, por ejemplo, a 10 MHz, cada linea genera
una inductancia produciendo un efecto de interferencia mutua (es el caso de los
transformadores). Puede producir corrientes de interferencia. A medida que aumenta la
distancia entre las lineas, se reduce el efecto del acoplamiento inductivo.

Gircuit A,

Stray T
inductance A0
aeparation distance
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CircuitB

Radiacion electromagnética:

Esta causada por campos electromagnéticos (radio, sefiales inalambricas, etc.). Los
conductores de los cables de sefial pueden actuar como antenas que captan estos
campos electromagnéticos y los retransmiten al sistema a través de los conductores
aislados.

3. Consideraciones generales

Sobre la puesta a tierra:

v' El armario eléctrico debe estar conectado a la puesta a tierra (PE).

v Area de contacto con la puesta a tierra debe ser lo mas grande posible.
Normalmente se localiza en la placa metalica de montaje para los componentes
hardware en el fondo del armario eléctrico.

v’ Utilizar solamente conexiones de baja impedancia entre la placa y la estructura
del armario. La placa debe ser de acero galvanizado y sin pintura.

v' Dentro del cuadro eléctrico es importante que todas las placas de montaje estén

conectadas entre si para asegurar conexiones de baja impedancia a altas

frecuencias.

Mantener todas las conexiones a tierra lo més cortas posibles.

Para asegurar una transmisién de baja impedancia con la estructura del armario,

utilizar tornillos especiales sin lacar o conectores especiales para la protecciones

EMC.

Seguir todas las normas locales de seguridad con respecto a la puesta a tierra.

Dentro de la pauta de mantenimiento rutinaria debe incluirse la comprobacion de

la baja impedancia de las conexiones de puesta a tierra.

AN

AN
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los cables apantallados:

Sobre

La estructura del armario eléctrico actia como una pantalla.

La carcasa del motor también actia como una pantalla.

Los cables apantallados es que son menos sensibles a la radiacién
electromagnética externa. Los cables también ayudan a reducir la interferencia
emitida. Para evitar las emisiones de ruido y para aumentar la resistencia a las
interferencias, todos los cables conectados al servodriver deben estar
apantallados.

Las tres protecciones arriba mencionadas (el cuadro eléctrico, la carcasa del
motor y los cables apantallados) deben estar conectados entre si con una baja
impedancia para garantizar de forma efectiva las proteccion del sistema contra el
ruido eléctrico.

El disefio de las conexiones del apantallamiento debe garantizar una baja
impedancia en el rango de los megahercios. Se recomienda utilizar conectores
especiales.

los filtros:

v

Es necesaria la instalacion de filtros de ruido para eliminar la transmision de las
interferencias producidas por la fuente de alimentacién o por los servodrivers. Los
filtros previenen la emision de interferencias a la linea de alimentacion y
viceversa.

El filtro de ruido es un elemento clave de proteccion
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4.  Chequeo inicial

Los servodrivers son emisores potenciales de perturbaciones electromagnéticas que
pueden afectar a otros dispositivos. Disponen internamente de una frecuencia de
muestreo para detectar los pulsos de comando (proporcionados por el PLC u otro
controlador). La frecuencia de muestreo por defecto es de 4 Mhz.

Para reducir la emision de ruido, se recomienda adaptar la frecuencia de muestreo del
servodriver al tren de pulsos del PLC. A menor frecuencia de muestreo, menor es la
emision de ruido.

Configurar el parametro correspondiente a la frecuencia de muestreo (por ejemplo, el

Param. 5.32 en el MINAS A5) con el valor éptimo para la aplicacion, teniendo en cuenta
la frecuencia de los pulsos de comando del PLC.

5. Instrucciones para el cableado

v" Se deben evitar las interferencias en el armario eléctrico. Se deben utilizar conductos
separados para los cables de potencia y para las lineas de control.

Ejemplo de configuracion:

F1..F6 K1 K2

Conducto para el
cable de
alimentacién a
24VDC, para las &
sefiales de control B
y para el cable del
encoder

Conducto
para el cable

de potencia

F7..F12

z 22

O Sero Seno

q Amplifier Amplifier

l |
ES R -

l I
Eﬂﬁtﬁiki}:m Eiftﬁti tﬁ' j_?

X1 ...Xn

v A la hora de dimensionar el armario eléctrico, tener en cuenta las instrucciones
descritas en el manual sobre las distancias minimas recomendadas entre los
distintos componentes.
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v’ Utilizar cables de potencia con la seccion minima recomendada en el manual.

v’ Instalar el servodriver en la placa de montaje del cuadro eléctrico. El armario
eléctrico debe estar conectado a la puesta a tierra (PE). Comprobar la baja
impedancia de las conexiones entre el terminal de puesta a tierra del servodriver y
la placa de montaje.

v' Comprobar que la temperatura interna del armario eléctrico esta dentro de las

especificaciones técnicas. En caso contrario se debe instalar un sistema de
ventilacion forzada.

6. Alimentacion del servodriver

El servodriver tiene 2 circuitos de alimentacion:
Conexion de la carga (L1, L2 y L3)
Circuito de control (L1C, L2C)

El cableado a realizar es el siguiente:

Nucleo de
ferrita

100v/200V Metallic control box
Power Noise fiter for signal ines
supply _'
Residual 1 @ g ~
(A —{-{current device Lc"af" L= Noise filter Z \5 3 xg|S9nallnes® Mokir
et (RCD) breaker | G vl / . 5
N ) O,
- * L2c ) . N
z / X6 0 | @
Nosse filter for s
signal knes v
a Nosse filter foe | Ato F-frame
: 9 @ signal ines | Motor cable
Filtro de ruido ' X3 without shield
Insulated power supply | ™ —"Toise e for cabie
—ip  for mterface @ [J 4 signal ines G, H-frame
— Salety Motor cable
G with sheeid
/y o lg Controller & controller :

L Ground (PE)

"1 Ato D-frame: Noise filter for signal lines, E 10 H-frame: Noise filler for signal ines <Power supply cable>
"2 Ato F-frame: Noise filter for signal lines, G, H-frame: Nosse filter for signal lines <Molor cable>
*3 Only for position control type IS not provided with X3 terminal
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v' Para seleccionar los filtros apropiados seguir las instrucciones especificadas en el
catalogo y en el manual de la serie MINAS.

Se recomienda utilizar la ferrita de Panasonic en los cables de alimentacion:

Option part No. | Manufacturer's part No. Manufacturer

DVOP1460 ZCAT3035-1330 TDK Corp.

Mantener el cable de conexion entre el filtro y el servodriver lo mas corto posible
(recomendado <10 cm). Si la distancia es mayor (>30 cm), se recomienda
apantallar la conexion con terminales a tierra en los dos extremos en lugar de
utilizar nacleos de ferrita.

v’ Utilizar cables apantallados para la linea de alimentacién del servodriver.

v" No utilizar pares de cables de la misma manguera para la entrada y salida de
tension del filtro (ver imagen):

Isclate the input and output The effect'of the noise filter is a little.
AC input 1NGlSlE: Fllte: AC output AC input - MNoise Flltear4 a
—_— 2 L] o —_—fag 2 5

3 E B e s E &
Ground
Ground AC output

o
Do not place the input and output lines
in the same duct or do not tie both in a bundle.

v" Si se utilizan nucleos de ferrita, aumentar el nimero maximo de vueltas alrededor
de la ferrita para obtener un resultado 6ptimo.

Covar ey [ MGG WG
Shwxalh (Facked) A Wy

It not effective, increass
the number of turns

v Instalar elementos supresores de picos en las lineas de potencia.

v Las carcasas de los filtros suelen tener una conexion a tierra en cada extremo del
filtro. Estas deben cablearse adecuadamente antes de aplicar alimentacion.
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v" Al montar el filtro al panel, es importante eliminar la capa de pintura o cualquier
otra cobertura que pueda aumentar la impedancia.

v' Los filtros pueden producir corrientes de fuga elevadas.

7. Cableado entre el servodriver y el servomotor

v' Separar fisicamente los cables del motor de los cables del encoder (minimo 20
cm).

v Instalar ferritas en ambos extremos del cable del motor y del cable del encoder.
Nota: Si se utilizan cables apantallados no es necesario instalar los nucleos de

ferrita.
100v/200V Metallic control box
Power Moiss filter for signal linss ™ Driver
supply - XA Maise filter for
Residual Toui 0] L = : P
O cunent devicelH CCUt | &t Noise filter = \Sl:)— D yg|Signalines® Motor
(RCD) breaker @ (3 n 5
.vr =
,// i W
PN - L2c =
surge ® v X6 .
absoroer Moise filter for i £
signal lines
. MNoise filter for | Ato F-frame:
o @ signal lines | Motor cable
#3 without shizld
Insulated powsar supply MNoise filter § cable
L@ forinterface 5 m@, sig:me nes G, H-frame:

(1) 11
— & =
| B [ Sy | Vet cae
t controller ;
|@ Controllar ‘ cable

*{ Ato D-frame: Moise filtar for signal lines, E to H-frame: Moise filter for signal lines <Power supply cable>
*2 Ato F-frame: Moise filter for signal lines, G, H-frame: Noise filter for signal lines <Motor cable>
*3 Only for position control type is not provided with X3 terminal.

L Ground (FE)

v" Si se utilizan nucleos de ferrita, aumentar el nUmero maximo de vueltas alrededor
de la ferrita para obtener un resultado éptimo.

v Instalar las ferritas en el cable del motor tal y como se muestra en la siguiente
imagen (jla cubierta protectora nunca se debe introducir dentro de la ferrita!):

DVOP1460
Sheath (jacket)

* If not effective, increase
the number of turns.
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v" No realizar empalmes en los cables que ademas, deben ser tan cortos como sea

posible.

v Si el servodriver utiliza las sefiales de freno (BRK-OFF), tener en cuenta los
siguientes requisitos para el cableado:

:Connecting Exam ple:I
The following shows the example when the brake is controlled by using the brake release output signal

(BRK-OFF) of the driver.

Falays to be shut off
at emergency stop

- 5 beorber ]
—— _! T urge abe orber
69__ e T hiotar
A FF+

o—a o | I | .
— ,'IJ'_QHRK y R 3-'t‘__Elrakva coil
| ?‘ﬁ 5 \T 12t 20—
L Gams / 1
T i f'Pc-wersuppry Fiuse
i / for brake aA)

C__D_M—_______J oz
-

Para liberar el freno, utilizar una fuente de 24V DC diferente a la utilizada

para el resto de las sefiales de control del servo.
e Instalar un amortiguador de sobretensiones y proteger el circuito con un
fusible de 5A. Para obtener mas informacion, consultar el manual de los

servodrivers de la serie MINAS.

v" La malla del cable del encoder debe estar conectada a la puesta a tierra tanto en
el lado del driver como en el lado del motor. (Los cables de Panasonic ya

incorporan esta conexion).

*MSMA  1KWto 5kW
*MDMA  1kWto SkW
* MHMA 500W to SkW
*MFMA  400W to 4 5kW
*MGMA 900W to 4 6kW

in NoJ Content
A NC
8 | NC
C | NC_|[m | NC
D | _NC N_| NC
NG P
NC_|[ R
G | EOV S
H E5V

T NC
[T <= Note- Pi

v El cable del encoder ha de ser trenzado y apantallado.
(Los cables de Panasonic son trenzados y estan apantallados).
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8. Cableado entre el servodriver y el PLC o controlador

v' Separar los cables de sefial de los cables de potencia.

v’ Utilizar cables de par trenzado y apantallados para el cableado de las sefiales de
control.

v Los cables de sefial tienen que mantenerse el mas corto posible.
v Si se utilizan pocas sefiales de control, utilizar el cable de Panasonic. (Los hilos
de las sefales que no se utilizan pueden hacer de antena generando

interferencias).

v' La malla se ha de conectar a la placa de montaje mediante unas pletinas
metalicas en cada lado sujetas con tornillos.

v' Evitar bornas de conexion y otras interrupciones en la malla.

v Lalongitud maxima del cable de sefial sin apantallar no debe exceder los 10 cm.

TN
a 9]
0 0
. |
e

10 cm max



