Technische Re

aisinformationen

KONFIGURAT

ON UND KONSTRUKTION

SCHUTZARTEN

1. Ausfiihrung mit Schutzkappe

Zum Schutz vor Staub sind diese
Relaistypen mit einer Plastikkappe
versehen. Empfohlen wird fiir dieses
Relais die Handlétung, da sie nicht fluss-
und reinigungsmittelresistent sind, wie fur
das automatische Loten erforderlich.

2. Flussmittelresistente Ausfiihrung

Das Relais ist so konstruiert, dass beim
automatischen Loten keine Flussmittel

eindringen kénnen. Eine Reinigung ist
jedoch nicht mdglich.

3. Mit Kunststoff abgedichtete
Ausfihrung

Diese Bauweise verhindert das
Eindringen von Flussmitteln beim Léten
und von Reinigungsmitteln beim
Saubern. Schadliche Substanzen an den
Kontakten werden durch Ausgasen vor
der Abdichtung entfernt.

4. Gekapseltes Schiitz

Bei dieser Ausfiihrung werden Keramik-
und Metallbauteile luftdicht miteinander
verschweifit. Die Kontakte kommen so
nicht mit schadlichen Gasen oder
Feuchtigkeit in Bertihrung. Dieser
Relaistyp kann nicht gewaschen werden.

KONSTRUKTION UND EIGENSCHAFTEN

; ) Schutz vor
Typ Konstruktion Eigenschaften Automatul- Au_to_matlsche Staubschutz | schadlichen
sches Loten [ Reinigung G
asen
Einfachste Bauweise, bei der
Ausfiihrung mit Gehause und Basisteil (oder . . . .
Schutzkappe Grundkdrper) aneinander montiert Vorsicht Nein Vorsicht Nein
Basis sind.
Die Anschliisse werden eingebettet
oder eingeformt. Die Verbindung
zwischen dem Gehause und der Ja Nein Vorsicht Nein
. Basis liegt hoher als die Oberflache
Flussmittel- Basis der Leiterplatte.
resistente
Ausfuhrung
Anschlysse, Gehause und Basisteil Ja Nein Vorsicht Nein
sind mit Kunstharz vergossen.
Kunstharz
Mit Kunststoff . « o
Aschisee SenauseunBesisel | s s |
Ausfiihrung 9 '
Kunstharz
Gekapseltes Schutz Metallgehause und Metallplatte,
(Nur EP- & EV- sowie Anschliisse und Keramikteil Nein Nein Ja Ja*
Relais) sind luftdicht verschweilt.
Lot

*Da Kunststoff "atmet" sollten Sie diesen Typ nicht in silikonhaltiger Umgebung verwenden.

BETRIEBSFUNKTION

1. Monostabiles Relais

Relais, das bei Spulenerregung anspricht
und bei Unterbrechung der Erregung
wieder zurickfallt.

L7
S

(Schematisches Beispiel: DS Relais)

2. Bistabiles Relais mit 1 Spule

Relais mit einer Spule und zwei stabilen
Schaltzustéanden. Dieses Relais wird
durch die Anwendung von Signalen
entgegengesetzter Polaritaten erregt
bzw. zurlickgesetzt.

L7 -
T

(Schematisches Beispiel: DS Relais)

ds_x61_de_relay_technical_information_091112D



KONFIGURATION UND KONSTRUKTION

3. Bistabiles Relais mit 2 Spulen — mechanisch an. Es werden Relais mit
Relais mit einer bistabilen Konstruktion 3\?, LED-Anzeige (HC-Relais) angeboten.
aus zwei Spulen: Erregungsspule und ;

Rucksetzspule. Das Relais wird durch die J_; 3/J> +o +

abwechselnde Anwendung von Impulsen Schematisches Beispiel: DS Relais

derselben Polaritat erregt bzw.

4. Betriebsanzeige

Die Betriebsanzeige zeigt den e 55
Schaltzustand entweder elektrisch oder HC Relais mit LED

zurlickgesetzt.

ANSCHLUSSKONFIGURATION

Leiterplatten-Anschluss Selbsthaltender Schnellkontakt-
Typ per Langloch Leiterplatten-Anschluss Steck-Anschluss Anschluss Schraub-Anschluss

Beispielrelais

Anschluss- c--

Konfiguraton| || |  H------

Relais-Typ GQ-(AGQ-), TX-, DS-Relais | TQ Relais HJ-, HN-Relais LE-, LF-, JM-Relais HE-, EP-Relais
Anmerkung:

Ein Steck- und Létanschlusstyp (HG-Relais) ist lieferbar.

. Montage mit Montage mit
Typ Leiterplatten-Montage Steckfassung Schraubfassung TMP-Typ
Q [a [a
Anschlussfor
A =
V fassung A
————— U

Relais-Typ | TQ-, DS-, S-Relais NC-, HC-Relais g,ﬁ’é_g;;i:”" HL= JW- | e Relais LE-, LF-Relais
Anmerkungen:

» Fir bestimmte Leiterplatten-Relais
stehen Fassungen zum einfacheren
Austausch der Relais auf der
gedruckten Schaltung zur Verfligung
(S-Relais, ST-Relais).
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Relais-Terminologiedefinition

RELAIS-TERMINOLOGIEDEFINITION

SPULE (auch als Erregerspule bezeichnet)

1. Schaltverhalten

Monostabiles Relais

ungepolt gepolt

Bistabiles Relais mit 2 Spule

Bistabiles Relais mit 1 Spule

4 Anschliisse

3 Anschliisse

+

+

+

+ — +

oder —

+

— — +

Schwarze Spulen stellen den erregten
Zustand dar. Bei bistabilen Relais ist die
Spulenpolaritat in schematischen
Darstellungen generell fiir den Reset-
Zustand angegeben. Dies gilt fiir beide
Spulen.

2. Spulennennspannung

Hierbei handelt es sich um die
Spannung, die aufgrund der Konstruktion
zur Erregung der Spule vorgesehen ist.

3. Nennbetriebsstrom

Hierbei handelt es sich um den Strom,
der bei Nennspannung durch die Spule
flieRt.

4. Nennbetriebsleistung

Hierbei handelt es sich um die Leistung,
die bei Nennspannung in der Spule
verbraucht wird. Bei Gleichstrom wird
dieser Wert in Watt und bei

Wechselstrom in Voltampere angegeben.

Nennleistung (W oder VA) =
Nennspannung x Nennstrom.

5. Spulenwiderstand

Hierbei handelt es sich um den
Widerstand der Spule im
Gleichstromrelais bei der im Katalog
angegebenen Temperatur. (Beachten
Sie, dass der Spulenwiderstand bei
einigen Relais abweichend von der
Ublichen Umgebungstemperatur von
20°C angegeben ist.)

6. Ansprechspannung

Hierbei handelt es sich um die
Spannung, bei der alle Kontakte in ihre
Wirkstellung Gbergehen (umschalten).

7. Abfallspannung

Hierbei handelt es sich um die
Spannung, bei der alle Kontakte in ihre
Ruhelage zurlickkehren.

8. Maximale Dauerspannung

Hierbei handelt es sich um die
Spannung, die standig an die Spule
angelegt werden kann, ohne dass ein
Schaden entsteht. Kurzfristige Spitzen
einer héheren Spannung kénnen
zulassig sein. Dies sollte jedoch vorher
mit dem Hersteller abgeklart werden.

KONTAKTE

1. Kontaktarten

Die Kontaktart bezeichnet den
Kontaktmechanismus.

2. Kontaktsymbole

Kontakt Form A
(Arbeitskontakt)

Kontakt Form B
(Ruhekontakt)

5%

e O

i

Kontakte der Form A werden auch
N.O.(normally open)-Kontakte oder
Arbeits- bzw. SchlieBkontakte genannt.

Kontakt Form C
(Umschaltkontakt)

Kontakte der Form B werden auch
N.C.(normally closed)-Kontakte oder
Ruhekontakte bzw. Offnerkontakte
genannt.

Kontakte der Form C werden auch
Wechslerkontakte oder
Umschaltkontakte genannt.

3. MBB-Kontakte

Abkiirzung fir einen
unterbrechungslosen Umschaltkontakt
bzw. einen Folgeumschaltkontakt (MBB =
make before break). Hierbei handelt es

sich um einen Kontaktmechanismus, in
dem die Arbeitskontakte schlie3en, ehe
die Ruhekontakte 6ffnen.

4. Nennschaltleistung

Die Nennschaltleistung ist diejenige
Leistung in Watt (Gleichstrom) oder
Voltampere (Wechselstrom), die
konstruktionsbedingt von den Kontakten
sicher geschaltet werden kann. |hr Wert
ergibt sich aus dem Produkt von
Schaltspannung x Schaltstrom und liegt
unter dem Produkt aus maximaler
Spannung und maximalem Strom.

5. Maximale Schaltspannung

Die maximale Schaltspannung ist die
héchste Spannung, die von den
Kontakten sicher geschaltet werden
kann. Sie ist in den meisten Fallen fir
Gleich- und Wechselstrom verschieden.

6. Maximaler Schaltstrom

Der maximale Schaltstrom ist der grofite
Strom, der von den Kontakten sicher
geschaltet werden kann. Maximaler
Wechselstrom und maximaler
Gleichstrom kénnen voneinander
abweichen.

7. Maximale Schaltleistung

Die maximale Schaltleistung ist die
groRte Leistung, die von den Kontakten
geschaltet werden kann. Die maximale
Schaltleistung sollte nicht tiberschritten
werden.

8. Maximales Schaltvermdgen

Das maximale Schaltvermdgen ist fir
jedes Relais als maximaler Wert der
Kontaktkapazitat angegeben und stellt
eine Wechselbeziehung zwischen der
maximalen Schaltleistung, der
maximalen Schaltspannung und dem
maximalen Schaltstrom dar. Der
Schaltstrom und die Schaltspannung
kénnen aus einer Grafik enthommen
werden, wie Sie z.B. nachfolgend fir das
DS-Relais angegeben ist. Wenn z.B. die
Schaltspannung in einer bestimmten
Anwendung festgelegt ist, kann der
maximale Schaltstrom iber die maximale
Schaltleistung auf der Achse entnommen
werden.
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Relais-Terminologiedefinition

Maximales Schaltvermdgen

1.000V
jo2)
=
=}
£ N Max.
2 1o0v N 9,Schaltka-
o 2
2 F— pazitat
o
2
O]
10V
=
10mV| 1]1‘
10pA 10mA 1A
Gleichstrom

Beispiel: Bei Verwendung eines TX-
Relais bei einer Schaltspannung von 60
V DC betragt der maximale Schaltstrom
1A.

(Die maximale Schaltkapazitat wird als
ohmsche Last angegeben. Prifen Sie die
aktuelle Last vor der Verwendung.)

9. Minimales Schaltvermégen

Unter minimalem Schaltvermdgen
versteht man die Mindestwerte von
Spannung und Strom, die zuverlassig
von den Kontakten geschaltet werden
koénnen. Diese Werte unterscheiden sich
je nach Relaistyp. Die Mindestwerte
werden durch die Schaltfrequenz,
Umgebungsbedingungen und den
Kontaktreibeweg beeinflusst. Fir Low-
Level-Lasten oder einen

Kontaktwiderstand von maximal 100 mQ
verwenden Sie AgPd-Kontakte.

Es empfiehlt sich, die Verwendung vorab
mit unseren Vertriebsburos abzuklaren.

10.Kontaktwiderstand

Wird angegeben als Gesamtwiderstand
aus dem Widerstand der Kontakte sowie
dem Widerstand der Anschlisse und der
Kontaktfeder. Der Kontaktwiderstand
wird unter Verwendung der unten
dargestellten Spannungsabfall-Methode
gemessen. Die Messstrome sind
dargestellt.

J \
— |
L~ 1
Messkontakt

A N Stromver-
A sorgun

(AC oder DC)

(®:Amperemeter ) Voltmeter (®):Potentiometer

Messstrome
Nennkontaktstrom oder Messstrom
Schaltstrom (A) (mA)
Unter 0,01 1
Zwischen 0,01 und 0,1 10
Zwischen 0,1 und 1 100
Ab 1 1,000

Der Widerstand kann mit einem
Milliohmmesser YHP 4328A mit

ausreichender Genauigkeit gemessen
werden.

Im Allgemeinen werden Relais ab einem
Schaltstrom von 1A unter Verwendung
der Spannungsabfall-Methode bei 1A, 6V
Gleichstrom gemessen.

11.Maximaler Dauerstrom

Der maximale Dauerstrom ist derjenige
Strom, der nach dem Schliel3en oder vor
dem Offnen der Kontakte sicher gefiihrt
werden kann, ohne dass dabei ein
unzulassiger Temperaturanstieg der
Kontakte oder anderer
temperaturempfindlicher Komponenten
im Relais (Spule, Federn, Isolierung
usw.) erfolgt. Sein Wert liegt
normalerweise Uber dem maximalen
Schaltstrom.

12.Kontaktkapazitéat

Dieser Wert wird zwischen den
Anschliissen mit einem Messstrom von
1kHz und 20°C gemessen.

RELAISKENNDATEN

1. Isolationswiderstand

Der Isolationswiderstand wird zwischen
voneinander isolierten, leitenden Teilen
des Relais gemessen: zwischen
gedffneten Kontakten und zwischen
Spule oder Kontakten gegenutber
Magnetkreis oder Grundkorper mit
Erdpotential. Dieser Wert wird
normalerweise als “Anfangs-
Isolationswiderstand® bezeichnet und
kann mit der Zeit aufgrund von Alterung
oder Ablagerung von Kontaktabbrand
abnehmen.

» Zwischen Spule und Kontakten

» Zwischen gedffneten Kontakten

» Zwischen Kontaktsatzen

« Zwischen Erregungsspule und
Rucksetzspule

2. Spannungsfestigkeit

Spannung, die an das Relais ohne
Spannungsdurchbruch fiir eine
bestimmte Zeit angelegt werden kann,
wird normalerweise an denselben
Punkten wie der Isolationswiderstand

gemessen. Der angegebene Wert in Ve
wird fur die Dauer einer Minute angelegt.

3. StoRspannungsfestigkeit

Eigenschaft des Relais, einer externen
StofRspannung, wie einem Blitzschlag
oder einem anderen Phanomen, zu
widerstehen. Zu Testzwecken wird ein
Verlauf verwendet, bei dem die
Anstiegszeit, der Spitzenwert und die
Abfallzeit festgelegt sind.

=
© O
[==]

w
o

StoRspannungsfestigkeit, %
a
o

o

Zeit, ms

4. Ansprechzeit (Set Time)

Zeit vom Beginn der Spulenerregung bis
zum Schliefen des Arbeitskontakts der
Form A. (Bei Relais mit mehreren
Kontakten handelt es sich um die Zeit,
die bis zum Schliel3en des letzten

Kontaktes vergeht.) Die Ansprechzeit
enthalt keine Prellzeit.

Kontakt

Form A ‘ ; i Ansprechzeit der
Schaltzeit ' Kontaktform A

Kontakt ) w (

Form B

Spulen-
spannung

Ansprechzeit

5. Abfallzeit (Reset Time)

Zeit vom Ende der Erregung bis zum
WiederverschlielRen eines
Ruhekontaktes der Form B. (Bei Relais
mit mehreren Kontakten ist es die Zeit,
die bis zum WiederverschlieRen des
letzten Kontaktes vergeht.) Die
Ansprechzeit enthalt keine Prellzeit.

6. Kontaktprellen

Das Kontaktprellen wird in Millisekunden
angegeben. Die Prellzeit erzeugt
aufgrund der Kollision der bewegten
Kontakte beim Ansprechen oder Abfallen
der Relais eine intermittierende
Kontaktabgabe.
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Relais-Terminologiedefinition

MECHANISCHE EIGENSCHAFTEN UND LEBENSDAUER

1. StofRfestigkeit

1) Funktional

Beschleunigung, der das Relais wahrend
des Betriebs widersteht, ohne dass sich
die geschlossenen Kontakte langer als
die angegebene Zeit 6ffnen.

(meist 10 ps)

2) Destruktiv

Beschleunigung, der das Relais wahrend
des Versands oder der Installation ohne
Schaden und ohne Veranderung seiner
Kenndaten widerstehen kann. Die
Stolfestigkeit wird in "g" angegeben. Der
Test wurde insgesamt 18 mal ausgefihrt;
sechsmal in jede der drei
Achsenrichtungen.

PN

2. Schwingungsfestigkeit

1) Funktional

Schwingung, der das Relais wahrend des
Betriebs widersteht, ohne dass sich
geschlossene Kontakte langer als fur die
angegebene Zeit 6ffnen.

2) Destruktiv

Schwingung, der das Relais wahrend des
Versands, der Installation oder der
Benutzung ohne Beschadigung und ohne
Veranderung seiner Kenndaten
widersteht. Die Schwingfestigkeit wird als
Beschleunigung in "g" oder als
Auslenkung mit einem bestimmten
Frequenzbereich angegeben. Der Test
wurde insgesamt sechs Stunden lang
ausgefiihrt; zwei Stunden fir jede der
drei Achsenrichtungen.

PN

3. Mechanische Lebensdauer

Mindestanzahl von Schaltspielen, die das
Relais unter Nennbedingungen
(Spulenspannung, Temperatur,
Luftfeuchtigkeit usw.) ohne Belastung der
Kontakte betrieben werden kann.

4. Elektrische Lebensdauer

Mindestanzahl von Schaltspielen des
Relais unter Nennbedingungen bei
angegebener Kontaktlast.

5. Maximale Schaltfrequenz

Grofitmogliche Schaltfrequenz, bei der
die mechanische oder die elektrische
Lebensdauer bei Nennerregung der
Spule erreicht werden kann.

6. Lebensdauerkurve

Die Lebensdauerkurve ist fir jeden
Relaistyp in der Datenspalte angegeben.
Die Lebensdauer (Anzahl der
Schaltspiele) ergibt sich dabei abhangig
von Schaltspannung und Schaltstrom.
Fur ein DS-Relais mit folgenden Daten:

Schaltspannung = AC 125V
Schaltstrom = 0,6 A

betragt die Lebensdauer 300.000
Schaltungen. Dieser Wert bezieht sich
auf die onmsche Last. Prufen Sie die
aktuelle Last vor der Verwendung.

Lebensdauerkurve
/\‘I.OUU
S \
x T\
5 \ ‘\\ _
E \ N 30V DC Ohmsche Last
3 100 N
C
- A5
-

\| 125V AC Ohmsche Last

7
pe
L

Strom (A)

HOCHFREQUENZEIGENSCHAFTEN

1. Ubersprechdampfung

Hochfrequenzsignale kénnen durch
kapazitive Kopplung auch bei gedéffneten
Kontakten von einem Stromkreis in den
benachbarten gelangen. Diese Streuung
wird Isolationsverlust genannt. Die GroRRe
des Streusignals wird in DB (Dezibel)
angegeben. Dieser Wert driickt das
Verhaltnis des gestreuten Signals und
des Eingangssignals als Logarithmus
aus. Je hoher der Wert, desto besser die
Isolation.

2. Einfugungsdampfung

Im Hochfrequenzbereich erfolgen
Storungen durch Selbstinduktion,
Widerstand und dielektrische Verluste
sowie durch die Reflektion aufgrund einer
Impedanz-Fehlanpassung in
Schaltkreisen. Verluste aufgrund einer
dieser Stérungsarten werden
Einfigungsdampfung genannt. Diese ist
auf die VerlustgroRe des
Eingangssignals bezogen. Je geringer
diese GroRRe, desto besser das Relais.

3. V.SW.R.
(Spannungs-Stehwellenverhaltnis)

Durch die Interferenz zwischen dem
Eingangssignal und dem reflektierten
Signal wird eine Hochfrequenzresonanz
erzeugt.

Der V.S.W.R. bezieht sich dabei auf das
Verhaltnis zwischen Maximal- und
Minimalwert der entstehenden Welle. Der
V.S.W.R. ist gleich 1, wenn keine
reflektierende Welle vorhanden ist.

Normalerweise liegt der V.S.W.R. tber 1.

Anmerkungen:

1. Sofern nicht anders angegeben,
werden die obigen
Hochfrequenzeigenschaften bei
Normal-Temperatur und Normal-
Luftfeuchtigkeit Gberpruft (15°C bis
35°C, 25 bis 75%).

2. Die an der Spule angelegte Spannung
in den Schalttests besteht aus einem
Rechtecksignal mit Nennspannung.

3. Die Phase der Wechselstromlast ist
willkdrlich.
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ALLGEMEINE ANWENDUNGSRICHTLINIEN

ALLGEMEINE ANWENDUNGSRICHTLINIEN

Ein Relais kann wahrend seiner
Anwendung verschiedenen
Umgebungsbedingungen ausgesetzt
sein, die eventuell zu unerwartetem

Ausfall fuhren. Deshalb ist in vielen
Fallen ein Test unter den aktuellen
Betriebsbedingungen erforderlich. Die
Schaltung muss bertcksichtigt werden,

um eine korrekte Verwendung des Relais
sicherzustellen.

SICHERHEITSHINWEISE

* Vermeiden Sie unter allen Umstanden
Anwendungen, in denen die Werte aus
der Spezifikation, z.B. die Spulendaten,
der Schaltstrom und die Lebensdauer
Uberschritten werden. Andernfalls kann
es zu Ubermafiger Hitze-, Rauch- und
Feuerentwicklung kommen.

» Beruhren Sie niemals unter Spannung
stehende Teile, wenn das Relais in
Betrieb ist. Andernfalls kann dies zu

einem Stromschlag fuhren. Wenn Sie
das Relais (oder damit verbundene
Teile wie die Anschlussklemme und die
Fassung) installieren, warten oder
reparieren, schalten Sie den Strom ab.

» Beachten Sie die internen
Verdrahtungsdiagramme im Katalog
und stellen Sie dann die richtigen
Anschlussschaltungen her.
UnsachgemaRe Anschlisse kdnnen zu

Fehlfunktionen, ibermaRiger
Hitzeentwicklung, etc. fiihren.

+ Zuséatzliche Sicherheitseinrichtungen
sollten angebracht werden, wenn
Adhasion, Kontaktausfalle oder
Abschaltungen auftreten, die
moglicherweise zu Verletzungen oder
Sachschéaden fiihren kénnen.

[1] METHODE ZUR AUSWAHL DES RICHTIGEN RELAIS

Fir einen sachgemafen Betrieb des
Relais, ist es notwendig, die
Eigenschaften und die
Anwendungsbedingungen des
ausgewahlten Relais genau zu kennen,
um eine Ubereinstimmung mit den

vorgegebenen Umgebungsbedingungen
zu erzielen. Die Spulen- und
Kontakteigenschaften des verwendeten
Relais mussen genau auf die
vorliegenden Umgebungsbedingungen
abgestimmt sein. Die nachstehende

Tabelle enthalt eine Zusammenfassung
der wichtigsten Punkte fiir die
Relaisauswahl. Sie kann als Referenz fir
die Suche nach dem richtigen Produkt
unter den vorgegebenen Bedingungen
verwendet werden.

Vorgaben

| Auswahl der Punkte

a) Nennwert

b) Anzugsspannung (Strom)
c) Abfallspannung (Strom)
d) Maximale Dauerspannung

Spule

1)Berucksichtigen Sie die Welligkeit der Erregerspannung.

2)Beriicksichtigen Sie Umgebungstemperatur und Temperaturanstieg der Spule.

(Strom) 3)Wird das Relais in Verbindung mit Halbleitern eingesetzt, muss auch die
€) Spulenwiderstand zugehérige Schaltung beachtet werden. Vorsicht vor Spannungsabféllen beim
f) Impedanz Einschalten!
g) Temperaturanstieg
1)Es ist empfehlenswert, ein Standardprodukt zu verwenden, das mehr Kontakte als
die unbedingt erforderliche Anzahl enthalt.
2)Relais mussen die Lebensdauer aufweisen, die im Anwendungsfall erwartet wird.
a) Kontaktanordnung 3)Passt das Kontaktmaterial zum Lasttyp? Dies ist besonders bei Mindestwerten
b) Kontaktbelastung erforderlich
Kontakte c) Kontaktmaterial ’
d) Lebensdauer 4)Die Lebensdauer kann bei einer Verwendung unter hohen Temperaturen verkiirzt
e) Kontaktwiderstand werden. Sie sollte fiir die aktuelle Umgebung gepriift werden.
5)Je nach Schaltung kann die Relais-Ansteuerung durch die Wechselstromlast
synchronisiert sein. Da dies zu einer drastischen Senkung der Lebensdauer fiihrt,
sollte der aktuelle Anwendungsfall unbedingt gepriift werden.
a) Schaltzeit
. b) Ansprechzeit 1)Es lohnt sich, bei Audio-Schaltungen und ahnlichen Anwendungen eine kurze
Schaltzeit . .
c) Abfallzeit Prellzeit zu verwenden.
d) Schaltfrequenz
a) Schwingungsfestigkeit 1)Bericksichtigen Sie die am Einsatzort herrschende Schwingungs- und
Mechanische b) Stoffestigkeit StoRbeanspruchung.
Eigenschaften g) E”;geb‘é”QStemperat“r 2)Besonders bei hohen Umgebungstemperaturen kann ein Relais mit der
) Lebensdauer Spulenisolation der Klasse B oder F erforderlich sein.
o 1)Es kann zwischen Steck-, Leiterplatten-, L6t-, Faston- und Schraubanschliissen
a) Spannungsfestigkeit gewahlt werden.
Zusatzaspekte b) Montage-Methode
P c) GroRe 2)Fur den Einsatz in aggressiver Atmosphare sollten dichte Relais gewahlt werden.
d) Schutzarten . . .
3)Sind spezielle Bedingungen gegeben?
6 ds_x61_de_relay_technical_information_091112D



ALLGEMEINE ANWENDUNGSRICHTLINIEN

GRUNDREGELN IM UMGANG MIT RELAIS

* Vermeiden Sie StofRbeanspruchungen
des Relais.

+ Relaisgehduse sollten nicht entfernt
werden. Die Werte kénnten sich
dadurch ebenfalls veréndern. D.h. die
Datenblattangaben gelten nur fiir das
komplette Relais.

* Relais sollten mdglichst in einer
Umgebung mit normaler Temperatur
und Luftfeuchtigkeit, geringem Staub,
frei von SO2, H2S oder organischen
Gasen eingesetzt werden.

Fur den Einsatz in aggressiver
Atmosphare sollten dichte Relais
gewahlt werden.

Silikonrickstande in der Nahe des
Relais kdnnen zu Kontaktausfallen
fuhren. (Dies gilt auch fur mit Kunststoff
abgedichtete Relais.)

» Beachten Sie, dass bei polarisierten
Relais die richtige Polaritat (+, —) an die
Spule angelegt wird.

» Zum richtigen Einsatz sollte die
Nennspannung an die Spule angelegt
werden. Verwenden Sie fir
Gleichstromspulen Rechteckwellen
und fir Wechselstromspulen
Sinuswellen.

* Die Spulenspannung sollte die
maximal zulassige Spulenspannung
nicht Gberschreiten.

+ Die Schaltlast und
Lebensdauerangaben stellen nur
Richtwerte dar. Die physikalischen
Ph&nomene beim Schalten, und damit
die Lebensdauer, hangen stark von der
Art der Last und den Ubrigen
Betriebsbedingungen ab. Deshalb
sollten Sie vor dem Einsatz alle
Parameter Uberprifen.

» Setzen Sie das Relais nicht Uiber den
im Datenblatt angegebenen
Temperaturen ein.

» Verwenden Sie flussmitteldichte oder
waschdichte Relais bei automatischem
Loten.

» Verwenden Sie alkoholische
Reinigungsmittel zum Reinigen der
dichten Relais. Vermeiden Sie
Ultraschallreinigung fir alle Arten von
Relais.

» Faston-Stecker sollten eine Steckkraft
von 4 bis 7kg haben.

* Vermeiden Sie es, die Anschliisse zu
verbiegen, denn dies kann zu
Fehlfunktionen fihren.

» Zum richtigen Einsatz lesen Sie die
detaillierten Hinweise oder Richtlinien.

[2] VORSICHTSMASSNAHMEN AM EINGANG DER RELAISSPULE

Fur einen sachgemafen Betrieb des
Relais ist die angelegte Nennspannung
von entscheidender Bedeutung. Das
Relais funktioniert zwar auch, wenn die
angelegte Spannung lber der
Anzugsspannung liegt; es ist jedoch
erforderlich, nur die angegebene
Nennspannung an die Spule anzulegen,

um Anderungen des Spulenwiderstands
zu vermeiden, die durch unterschiedliche
Stromzufuhr, Spannungsschwankungen
und Temperaturanstieg auftreten
kénnen. Vorsicht ist auch deshalb
geboten, weil Probleme wie
Windungsschluss und Abbrennen der
Spule dann auftreten kénnen, wenn die

angelegte maximale Dauerspannung
Uberschritten wird. Der folgende
Abschnitt enthalt VorsichtsmalRnahmen
fir den Spuleneingang Halten Sie sich an
die hier gegebenen Hinweise, um
Probleme zu vermeiden.

1. Grundlegende Richtlinien zur Relaisspule

* Wechselstromrelais

Wechselstromrelais werden fast immer
an einer Spannungsquelle mit einer
Frequenz von 50 oder 60 Hz und
Standardspannungen von 6, 12, 24, 48,
115, 120, 230 und 240 V betrieben.
Deshalb sollten méglichst diese
Standardspannungen verwendet werden.
In Wechselstromspulen treten auRerdem
Verluste durch

Kurzschlussring, Wirbelstrom- und
Hystereseverluste auf. Dazu kommt eine
geringere Spuleneffizienz, so dass eine
héhere Spulenerwarmung erfolgt als bei
Gleichstromrelais.

Darliber hinaus fangen Relais bereits bei
Spannungen unterhalb der minimalen
Betriebsspannungen zu brummen an. Es
ist darauf zu achten, dass die
Ausgangsspannung der

Spannungsquelle nicht zu sehr schwankt.

Zum Beispiel kann es bei der
Ansteuerung eines Motors zu
Spannungsabfallen kommen. Wenn ein
Relais brummt und dadurch wieder in
den Ausgangszustand zurtickkehrt,
konnen die Kontakte beschadigt werden.

Wechselstromrelais bendtigen zum
Einschalten einen héheren Betriebsstrom
als den angegebenen, da die Induktivitat
und damit die Impedanz bei offenem
Relaisanker kleiner ist als bei
anliegendem Anker. Dies ist vor allem zu
berlcksichtigen, wenn mehrere Relais
parallel betrieben werden.

¢ Gleichspannungsrelais

Zum Betrieb von Gleichspannungsrelais
gibt es Standardspannungen und zwar
DC5, 6, 12,24, 48 und 100 V. Im Katalog
wird der Ansprechstrom angegeben.

Dieser Strom reicht jedoch gerade aus,
um den Relaisanker zu bewegen. ,Unter
Berucksichtigung von
Widerstandstoleranzen und
temperaturbedingter
Widerstandserhéhung der Spule sollte
als Spulenstrom ein 1,5-facher bis 2-
facher Wert des Ansprechstromes
gewahlt werden.” Werden Relais am
oberen Limit ihrer Kapazitat betrieben
oder treten Schwankungen des
eingepragten Spulenstroms auf, kann es
zu Verzdgerungen in der
Kontaktbewegung kommen. Dadurch

besteht die Gefahr, dass die
angegebenen Schaltkapazitaten nicht
erreicht werden. Diese Aspekte sollten
sorgfaltig bertcksichtigt werden. Der
Spulenwiderstand erhdht sich um den
Faktor 0,4%/°C sowohl bei
Eigenerwarmung als auch bei Erhéhung
der Umgebungstemperatur. Um
denselben Faktor erhoht sich auch die
Ansprech- und Abfallspannung.

(Bei einigen polarisierten Relais ist
dieses Anderungsrate jedoch betréchtlich
geringer.)
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ALLGEMEINE ANWENDUNGSRICHTLINIEN

2. Spannungsquelle fur den Wechselspannungsquelle kann es durch
Spuleneingang eine deformierte Wellenform zur

« Spannungserregung der Uberhitzung der Spule kommen. Abb. 1
Wechselstromspule zeigt ein Beispiel einer deformierten

Um einen stabilen Betrieb zu Wellenform.

gewahrleisten, sollte die Liegt das Relais an derselben Leitung

Spulenspannung generell nicht mehr als wie die Last (z.B. Motoren, Magneten

+10%/-15% von der Nennspannung oder Transformatoren) kann beim

abweichen. AuRerdem ist ein Einschalten die Spannung einbrechen.

sinusférmiger Wechselstrom nétig. Dies kann vorkommen, wenn ein kleiner

Ubliche Wechselspannungen sind Transformator fiir Relais und Lastkreis

unproblematisch, aber bei einer benutzt wird. Entstehen Schwierigkeiten,

stabilisierenden sollte mit Hilfe des Oszillographen

Klarheit Gber den Verlauf der Spannung
geschaffen und die nétigen
Gegenmallnahmen ergriffen werden: Ein
geeignetes Relais auswahlen oder im
Fall eines Gleichstromkreises die
Spannungsschwankungen durch einen
Kondensator ausgleichen (Abb. 2).

Besonders bei der Ansteuerung eines
Magnetschalters oder eines Motors
sollte, wenn mdglich, eine Trennung von
Last- und Steuerkreis vorgenommen
werden.

/\

oW

Sinuswelle Rechteckwelle

Abb. 1 Verzerrungen in Wechselstromkreisen

Wellenform mit
Oberschwingung

W

T

O
Schalter

100V AC —O

Abb. 2 Glattung mit Hilfe eines Kondensators

O 24yDC IIC Relaisspule

* Gleichspannungsquellen Empfohlen wird eine Spannungsquelle mit
Wir empfehlen, an beiden Spulenenden weniger als 5% Restwelligkeit. Zudem
eines Gleichspannungsrelais max. £5% der muss Folgendes beriicksichtigt werden:
Nennspulenspannung anzulegen. + Fur Reed-Relais ist eine Restwelligkeit
Als Spannungsquelle fiir das von unter 5% wiinschenswert.
Gleichspannungsrelais lasst sich eine  Fur Klappankerrelais kann ein

Batterie oder eine einweg- bzw. Halbwellengleichrichter nur unter Zusatz
vollweggleichgerichtete Wechselspannung eines Glattungskondensators benutzt
und ein Glattungskondensator verwenden. werden. Es muss dann jedoch die

Die verschiedenen Spannungsquellen Restwelligkeit genauer untersucht
verfligen Uiber verschiedene Eigenschaften. werden.

Am pesten fr eipen stabilgp _Relaisbetrieb - Fir einige Klappankerrelais geniigt ein
ist eine (elektronisch) stabilisierte Briickengleichrichter alleine, fiir andere
Gleichspannung. wiederum nicht. Es wird deshalb

Falls eine Restwelligkeit an der empfohlen, die diesbezliglichen
Spannungsquelle verbleibt, besonders im Spezifikationen mit dem Hersteller

Fall einer Einweggleichrichtung, kann das abzuklaren.

Relais brummen. Dies sollte im aktuellen
Einzelfall geklart werden.

« Auf die Spule angelegte Spannung und
Spannungsabfall
In der nachstehenden Abbildung ist ein
Schaltkreis dargestellt, der fur Spule und
Kontakt dieselbe Spannungsquelle
(Batterie etc.) verwendet.
Die Lebensdauer wird von dem
Spannungsabfall bei Belastung
beeintrachtigt.
Stellen Sie sicher, dass die aktuell an die
Spule angelegte Spannung an der
aktuellen Last erfolgt.

/|

Relais

Glattungskondensator
Welligkeit
'

Emin. Emax. Emean.

Gleichspannung

Emax. - Emin.

Welligkeit (%) = x100%

Abb. 3

Emax. = Maximalwert der Welligkeit
Emean. Emin. = Minimalwert der Welligkeit
Emean. = Mittelwert der Welligkeit
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3. Maximale Dauerspannung und Anstieg der Spulentemperatur

Bei ordnungsgeméafRem Einsatz missen
die Relais mit Nennspannung betrieben
werden. Beachten Sie, dass eine
Spulenspannung, die groRer als die
erlaubte maximale Spulenspannung ist,
zu Ubermafiger Spulenerwadrmung und
damit zum Windungsschluss und
schlief3lich zum Abbrennen der Spule
fuhren kann. Setzen Sie das Relais nicht
Uber den im Datenblatt angegebenen
Temperaturen ein.

¢ Maximale Dauerspannung

Bei ordnungsgemaflem Einsatz missen
Relais mit Nennspannung betrieben
werden. Beachten Sie, dass eine
Spulenspannung, die groRer als die
erlaubte maximale Spulenspannung ist,
zu Ubermafiger Spulenerwadrmung und
damit zum Windungsschluss und
schlief3lich zum Abbrennen der Spule
fihren kann.

Bei einer Isolation vom Typ E und einer
Umgebungstemperatur von 40°C, ist ein
Temperaturanstieg bis 80°C
entsprechend der Widerstandstechnik
vertretbar. Das "Geréte- und
Produktsicherheitsgesetz" (GPSG)

definiert hierfir jedoch eine
Beschrankung von 75°C.

« Temperaturanstieg bei
Impulsbetrieb

Bei Spannungsimpulsen kirzer als 2
Minuten hangt die Spulenerwarmung
nicht nur von der Zeit, sondern vom

Verhaltnis der Ein- zur Abschaltdauer ab.

Verglichen mit der Erwarmung bei
Dauerbetrieb ist sie relativ gering. Die
verschiedenen Relais sind in dieser
Hinsicht im wesentlichen gleich.

Einschaltdauer %
. 100% Spulener-
Dauerbetrieb warmung
Ein:Aus= 3:1 Etwa 80%
Ein:Aus= 1:1 Etwa 50%
Ein:Aus= 1:3 Etwa 35%

———> Spannung

—> Zeit

« Anderung der Anzugsspannung
aufgrund des Anstiegs der
Spulentemperatur (Warmstart)

Nach einer gewissen gleich bleibenden
Spannung in der Spule und
anschlieRendem Ab- und wieder
Anschalten des Stroms, steigt bei
Gleichstromrelais mit dem
Temperaturanstieg auch die
Anzugsspannung etwas an. Dies ist mit
einer Verwendung in einer hdheren
Umgebungstemperatur vergleichbar. Das
Verhaltnis zwischen Widerstands- und
Temperaturerhdhung fir Kupferdraht
liegt bei etwa 0,4% pro 1°C. Um dieses
Verhaltnis erhdht sich der
Spulenwiderstand. Fiir den Betrieb des
Relais ist es deshalb erforderlich, dass
die Spannung héher als die
Anzugsspannung ist, und die
Anzugsspannung entsprechend dem
Isolationswiderstand zunimmt. Bei
einigen polarisierten Relais ist dieses
Anderungsrate jedoch betréchtlich
geringer.

4. Angelegte Spulenspannung und Schaltzeit

Bei Wechselstrombetrieb hangt die
Ansprechzeit stark von der momentanen
Phasenlage ab, in der die Spule gerade
erregt wird. FUr Miniaturrelais betragt sie
in den meisten Fallen eine Halbwelle. Fur
die gréReren Relais betragt sie 7 bis 16

ms, die Abfallzeit liegt bei 9 bis 18 ms.
Auch bei Gleichstrombetrieb ist die
Ansprechzeit bei grolRen Spulen so
schnell. Eine zu schnelle Betriebszeit
erhoht jedoch auch die Prellzeit von
Kontakt "A".

Beachten Sie, dass die Lastbedingungen
(insbesondere bei starkem
Einschaltstrom oder bei einer Last, die
nahe an der Nennlast liegt) zu einer
geringeren Lebensdauer und leichten
Verschweiltungen fiihren kénnen.

5. Streuschaltungen (Nebenschlisse)

Bei Folgeschaltungen ist darauf zu
achten, dass keine Nebenschlisse
erzeugt werden, um falsche oder
unregelméanRige Operationen zu
vermeiden. Wie in Abb. 4 dargestellt,
missen fir die Vorbereitung von
Folgeschaltungen zwei Anschlisse als
Stromversorgung vorgesehen werden;
der obere Anschluss istimmer ® und der
untere © (bei Wechselstrom-Betrieb gilt
dasselbe). Die ®-Seite ist also immer
jene Seite, an der Kontaktschaltungen
(Kontakte firr Relais, Zeitschalter,
Endschalter etc.) hergestellt werden und

die ©-Seite ist die Last-Seite (fiir
Relaisspule, Timer-Spule, Magnetspule,
Zylinderspule, Motor, Lampe etc.).

i : Oberer Anschluss
/ ~— Kontaktschaltung

Stromleitungen

:,, Last-Seite

1 Unterer Anschluss

Abb. 4 Beispiel einer vertikalen
Folgeschaltung

Abb. 5 zeigt ein Beispiel fir
Streuschaltungen. Abb. 5 zeigt die
geschlossenen Kontakte A, B und C,

nach dem Betrieb der Relais R1, Rz und
Rs. Wenn die Kontakte B und C offen
sind, kommt es zu einer Folgeschaltung
durch A, R1, Rz und Rs, und die Relais
kénnen brummen oder ihr Abfall
verhindert werden.

Die Schaltung aus Abb. 5 (b) ist korrekt
ausgefuhrt. Bei Gleichspannungsbetrieb
lassen sich Streuschaltungen durch den
Einsatz einer Entkopplungsdiode
vermeiden.

Abb. 5 Streuschaltungen

(a) Unguinstig (b) Gunstig
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6. Langsamer Anstieg der Spulenspannung und "Selbstmdrderschaltung”

Wird die Spulenspannung langsam
erhoht, ist der Kontaktumschaltzustand
instabil, der Kontaktdruck nimmt ab und
das Kontaktprellen erhéht sich. Diese
Methode der Spulenerregung sollte nicht
angewendet werden, stattdessen sollte
die Spannung mdglichst schlagartig
angelegt werden. Bei bistabilen Relais
wird die Methode, den Spulenstrom
durch einen relaiseigenen Ruhekontakt

zu unterbrechen
(Selbstmorderschaltung) nicht
empfohlen, da dies zu Stérungen, im
Extremfall zum Flattern des Relais fiihren
kann.

Die Schaltung in Abb. 6 zeigt eine
zeitverzdgerte Folgeschaltung mit Reed-
Relais. Dabei steigt die Spannung an den
Relaispulen verzogert an, im Moment
des Umschaltens wird die

Spulenspannung unterbrochen. Bei
Relais R1 kann dies zum Flattern fiihren
und die Funktionssicherheit der
Schaltung in Frage stellen. Selbst wenn
diese Schaltung beim Eingangstest
funktioniert, kann nach einiger Zeit durch
Abbrand der Kontakte die Zuverlassigkeit
und Zeitgenauigkeit der Schaltung
reduziert werden.

Schalter

Punkt der Instabilitat

Ria Rea e
o~ Reb
X

SW
ON
Rib
Ria

R1: Reed-Relais
R2: Reed-Relais

C: Kondensator
X: Potentiometer
(fur Zeitanpassung)

Abb. 6 “Ungunstig”: Zeitverzogerte Folgeschaltung mit Reed-Relais

Ria: Arbeitskontakt des Relais R1
R1b: Ruhekontakt des Relais R1

7. Fehlschaltungen durch induktive
Kopplung

Bei langen Leitungen gilt: Wenn die Last-
und die Steuerleitung dieselbe
elektrische Leitung verwenden, kann dies
dazu flhren, dass durch die Induktion
von der Stromleitung, eine

Induktionsspannung an der Spule
entsteht. Dabei spielt es keine Rolle, ob
das Steuerungssignal an oder aus ist. In
diesem Fall werden Relais und Timer
nicht zuriickgesetzt. Beachten Sie bitte,
dass es bei Leitungen, die eine lange
Strecke Uberbriicken, aufgrund von

Problemen bei der Kapazitatsverteilung
zu Fehlschaltungen der Relais kommen
kann. Durch externe Einflisse, wie
Blitzschlag etc., kann es auch zu einem
Geréateausfall kommen.

8. Langfristiger Stromfluss

In Anwendungen, die lange Schaltzyklen
aufweisen (z.B. Notleuchten,
Diebstahlsicherungen und
Prifmechanismen) empfiehlt sich
vorzugsweise die Verwendung von
Ruhekontakten fir den Dauerbetrieb.

Dauerhafte und langfristige Spannung
auf der Spule kann die Spulenisolation
beeintrachtigen, und eine erhéhte
Spulenerwarmung zu einer geringen
Lebensdauer fihren.

Fur diese Anwendungen sollten bistabile
Relais verwendet werden. Falls Sie ein

einzelnes, stabiles Relais verwenden,
sollten Sie eine mit Kunststoff
abgedichtete Ausflihrung, die kaum auf
die Umgebungsbedingungen reagiert,
und eine ausfallsichere
Schaltungsanordnung wahlen.

9. Seltene Schaltungen

Wenn eine Schaltung nur einmal pro
Monat erfolgt, oder die Haufigkeit noch
geringer ist, sollten Sie regelmaRige
Kontaktpriifungen durchfiihren. Werden
die Kontakte Uber einen langeren
Zeitraum nicht geschaltet, kdnnen sich
an der Oberflache Ablagerungen bilden,
die zu einer Instabilitét der Kontakte
fhren.

10
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10.Elektrolytische Korrosion der Spulen

Beim Einsatz von Relais mit
vergleichsweise hoher Spulenspannung
kann, vor allem bei hoher
Luftfeuchtigkeit, elektrolytische Korrosion
auftreten. Um das Auftreten offener
Stromkreise zu vermeiden, sollten Sie
folgende Punkte besonders beachten.

* Die @-Seite der Spannungsquelle
sollte an der Bodenplatte
angeschlossen sein. (siehe Abb. 7 -
dies gilt fiir alle Relais)

Spulenkérper

©/®

N Relaisspule é Kemn
%@ G
(Isolations-
Schalter widerstand)

Abb. 7 Bewertung: OK

* In Fallen, in denen die Erdung der @®-
Seite unvermeidbar ist, oder in Fallen,
in denen die Erdung nicht moglich ist:

- Setzen Sie die Kontakte (oder den
Schalter) an der ®-Seite der

Spannungsquelle. (siehe Abb. 8 -
dies gilt fiir alle Relais)

Seite. (siehe Abb. 10 - dies gilt fiir alle
Relais)

Schalter
pulenkorper

Rela\sspule Kem

Isolatlons
wwderstand)

Abb. 8 Bewertung: OK

Spulenkdrper

S}

é Kern
R
(Isolations-
widerstand)

Relaisspule

Schalter

Abb. 10 Bewertung: Nicht OK

- Ist die Erdung nicht erforderlich,
schlief3en Sie den Erdungsanschluss
bitte an die @-Seite der Spule an.
(siehe Abb. 9 - NF- und R-Relais mit

Schalter

Relaisspule

Erdungsanschluss)
®}
a Kern

+ J;
Spulenkodrper

Abb. 9 Bewertung: OK

» Wenn die ®-Seite der
Spannungsquelle geerdet ist,
vermeiden Sie bitte den Einsatz der
Kontakte (und Schalter) an der @-

» Hat das Relais einen
Erdungsanschluss, der zum Betrieb
nicht bendtigt wird, sollte dieser nicht
angeschlossen werden, um
elektrolytische Korrosion zu
verhindern.

Anmerkung: Die Abbildung zeigt, dass
der Isolationswiderstand zwischen
Eisenkern und Masse eingefiigt wurde. In
Relais mit Erdungsanschluss lief3e sich
der Eisenkern direkt an der Masse erden,
aber in Anbetracht der elektrolytischen
Korrosion sollte diese Verbindung nicht
hergestellt werden.

[3] VORSICHTSMASSNAHMEN AM KONTAKT

+ Kontakte

Die Kontakte sind die wichtigsten Teile
des Relais. Die Leistungsfahigkeit der
Kontakte wird vor allem durch
Kontaktmaterial, Schaltspannung und -
strom (besonders im Moment des Ein-
und Ausschaltens), Art der Last,

Schalthaufigkeit, umgebene Atmosphare,
Kontaktform, Schaltgeschwindigkeit und
Kontaktprellen bestimmt.

Folgende Punkte sollten beachtet
werden, um Materialwanderung,
Kontaktschweilen, ibermafigen
Abbrand, Erhéhung des

Kontaktwiderstands und verschiedene
andere Ausfallursachen zu vermeiden:

*Es empfiehlt sich, die Verwendung
vorab mit unseren Vertriebsbiiros
abzuklaren.

1. Grundlegende Richtlinien zum Relaiskontakt

* AC/DC

Enthalt die Last einen induktiven Anteil,
wird eine ziemlich hohe Gegen-EMK
(Induktionsspannung) erzeugt, die die
Abschaltspannung erhéht. Die Energie,
die sich an den Kontakten entladt,
verursacht Abbrand und
Materialwanderung. Deshalb ist es nicht
notig, den Lichtbogen durch ein
geeignetes RC-Glied zu unterdriicken.
Bei Gleichspannung gibt es keinen
Nulldurchgang, bei dem der Lichtbogen
von selbst erlischt. Ist einmal ein
Lichtbogen erzeugt worden, ist er schwer
zu unterdriicken. Die vergroRerte
Lichtbogenverweilzeit stellt das
Hauptproblem fiir die Kontakte dar. Dazu
kommt, dass die Richtung des Stroms
festgelegt ist, wodurch verstarkte
(einseitige) Materialwanderung
hervorgerufen wird. Gewohnlich wird der
ungefahre Wert des RC-Gliedes im
Katalog oder Datenblatt angegeben, aber
dieser Wert alleine reicht meistens nicht
aus. Der Kunde wird eine, fir seinen
Anwendungsfall am besten geeignete

Beschaltung vornehmen. Im Allgemeinen
empfiehlt es sich, fir induktive Lasten
Relais einzusetzen, die geeignet sind,
125 VAC zu schalten.

Im Katalog sind die Mindestlasten
angegeben, doch diese gelten nur als
Richtlinie fir das Schaltvermbgen des
Relais und stellen keine exakten Werte
dar. Diese Mindestwerte werden durch
die Schaltfrequenz,
Umgebungsbedingungen und den
Kontaktreibeweg beeinflusst. Flir Low-
Level-Lasten oder einen
Kontaktwiderstand von maximal 100 mQ
(z.B. fir Messungen und drahtlose
Anwendungen) verwenden Sie bitte
AgPd-Kontakte.

¢ Schaltstrom

Der Strom ist sowohl beim SchlieRen als
auch beim Offnen der Kontakte eine
wichtige Einflussgréfie. Wenn als Last
z.B. ein Motor oder eine Lampe
geschaltet wird, verursacht der héhere
Einschaltstrom einen entsprechend
gréReren Abbrand und eine gréRere
Materialwanderung. Dadurch entsteht

nach einiger Zeit ein Kontaktverhalten
oder -verschweillen.

ds_x61_de_relay_technical_information_091112D
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2. Eigenschaften allgemein gebréauchlicher Kontaktmaterialien

Nachstehend sind die Eigenschaften der
Kontaktmaterialien aufgelistet.
Informieren Sie sich bei der Auswahl
eines Relais in dieser Tabelle.

Die elektrische und thermische Leitfahigkeit ist bei Silber hoher als bei allen anderen Metallen. Silber hat einen
Ag niedrigen Kontaktwiderstand, ist kostenglinstig und weit verbreitet. Ein Nachteil besteht darin, dass Silber in
(Silber) Sulfid-Atmosphare leicht einen Sulfidfilm entwickelt. Vorsicht ist bei niedriger Spannung und niedrigem Strom
geboten.
AgSnO:2 Der Widerstand gegenuber dem Verschweil3en ist bei Silber-Zinn noch besser als bei Silber-Kadmium.
(Silber-Zinn) Wie auch bei Silber entwickelt sich in Sulfid-Atmosphare leicht ein Sulfidfilm.
Kontakt Die Harte und der Schmelzpunkt von Silber-Wolfram sind hoch, der Widerstand gegen Lichtbogenbildung ist
material AgW ausgezeichnet, und die Materialwanderung auferst gering. Es ist jedoch ein hoher Kontaktdruck erforderlich. Der
(Silber-Wolfram) Kontaktwiderstand ist relativ hoch und der Widerstand gegeniiber Korrosion schlecht. Zudem gibt es
Einschrankungen bei der Verarbeitung und Montage von Kontaktfedern.
AgNi Silber-Nickel weist eine ahnliche elektrische Leitfahigkeit wie Silber auf. Es verfigt Gber Lichtbogen l16schende
(Silber-Nickel) Eigenschaften.
AgPd Bei Standardtemperaturen weist Silber-Palladium einen guten Korrosionswiderstand auf und neigt kaum zur
(Silber-galladium) Sulfidbildung. In Trocken-Schaltungen haften dem Material jedoch organische Gase an, und es entwickelt leicht
Polymere. Zur Vermeidung der Polymer-Bildung wird Gold-Plattierung verwandt. Das Material ist sehr teuer.
Die Rhodium-Auflage verbindet perfekten Korrosionswiderstand mit Harte. Kontakte mit Rhodium-Auflagen
Rh-Auflage werden fur relativ kleine Lasten benutzt. In einer organischen Gasatmosphare ist jedoch Vorsicht geboten, da
(Rhodium) sich Polymere entwickeln kdnnen. Deshalb wird das Material in hermetisch dichten Relais (z.B. Reed-Relais)
eingesetzt. Das Material ist sehr teuer.
Gold, das sich durch seine ausgezeichneten Korrosionswiderstand auszeichnet, wird auf ein Basismetall
Au-Plattierun aufgewalzt. Zu den besonderen Eigenschaften gehoren eine gleichmaRige Starke und die Abwesenheit von
(Gold Iattierung ) Poren. Das Material ist besonders bei niedrigen Lasten unter relativ nachteiligen atmospharischen Bedingungen
Kontal_(.t- P 9 sehr effektiv. Aufgrund der Konstruktion und der Installation ist es oft schwierig, plattierte Kontakte in vorhandene
ﬁ)::rflac Relais einzusetzen.
Die Goldauflage verfugt tber eine &hnliche Wirkung wie die Goldplattierung. Je nach verwendetem
Au-Auflage Galvanisierungsverfahren ist die Uberwachung dieses Verfahrens sehr wichtig, da die Gefahr besteht, dass sich
(Goldauflage) Poren und Risse entwickeln. Das Einsetzen von Kontakten mit Goldauflage in vorhandene Relais ist relativ
einfach.
Hauchvergoldung Der Zweck der Vergoldung besteht im Schutz des Kontaktbasismaterials wahrend der Lagerung der Relais oder
(Golddlinnfilmauflage) | des Geréts, in das das Relais eingebaut ist. Es kann jedoch
0,1 bis 0,5um beim Schalten von Lasten ein bestimmter Grad der Kontaktstabilitat erreicht werden.

3. Kontaktschutz
« Selbstinduktionsspannung

Beim Schalten induktiver Lasten mit
einem Relais, wie zum Beispiel bei
Relais-Sequenzschaltungen,
Gleichstrommotoren,
Gleichstromkupplungen und
Gleichstrommagneten ist es immer
wichtig, StoRspannungen (z.B. mit einer
Diode) zu absorbieren, um die Kontakte
zu schutzen.

Werden diese induktiven Lasten
ausgeschaltet, entwickelt sich eine
Selbstinduktionsspannung von mehreren
hundert bis tausend Volt, die die
Kontakte erheblich schadigen und die
Lebensdauer stark verkirzen kann.
Wenn der Strom in diesen Lasten relativ
gering ist und bei etwa 1A liegt, kann die
Selbstinduktionsspannung die Ziindung
einer Gluh- oder Bogenentladung

verursachen. Bei der Entladung zerfallt
organisches Material, das in der Luft
enthalten ist, und fiihrt zu schwarzen
Rickstanden (Oxide, Karbide), die sich
auf den Kontakten niederschlagen. Dies
kann zu Kontaktausfall fiihren.

EIN AUS

[ °Spitzen- E

bis einige
€ Tausend Volt

@ ®)

Abb. 11 Beispiel fur Selbstinduktionsspannung
und tatséchlichen Messwert

In der Abb. 11 (a) ist eine
Selbstinduktionsspannung (e = —L di/dt)
mit einer steilen Wellenform ber der
Spule erzeugt worden, wobei die in

Abbildung Abb. 11 (b) gezeigte Polaritat
zum Zeitpunkt der induktiven Last
ausgeschaltet wird. Die
Selbstinduktionsspannung wird durch die
Stromzufuhrleitung gefuihrt und erreicht
die beiden Kontakte.

Im Allgemeinen liegt die dielektrische
Zundspannung bei Standard-Temperatur
und Standard-Luftdruck bei ungefahr 200
bis 300 Volt. Wenn die
Selbstinduktionsspannung diesen Wert
Ubersteigt, erfolgt eine Entladung an den
Kontakten, die die in der Spule
gespeicherte Energie (/2Li2) verbraucht.
Aus diesem Grund ist es wiinschenswert,
die Selbstinduktionsspannung zu
absorbieren, so dass sie bei maximal 200
V liegt.

« Materialwanderungs-Phanomen

Materialwanderung an Kontakten erfolgt,
wenn ein Kontakt schmilzt und das
Kontaktmaterial auf andere Kontakte
umschlagt. Bei zunehmender Anzahl von
Schaltungen entwickeln sich unebene
Kontaktoberflachen (Abb. 12). Nach einer
gewissen Zeit hangen die unebenen

Kontakte so fest zusammen, als wéren
sie zusammengschweif3t. Dies erfolgt
z.B. wenn Entladungen infolge von
induktiven oder kapazitiven Lasten
auftreten.

Als Gegenmalinahme werden Kontakt-
Schaltungen und Kontaktmaterialien
benutzt, die gegen Materialwanderung

resistent sind, wie z.B. AgSnO2z, AgW
oder AgCu. Im Allgemeinen erscheint auf
der Katode eine Konkav- und auf der
Anode eine Konvexbildung. Fur
Gleichstrom-Kapazitivlasten (mehrere
Ampere bis mehrere zehn Ampere) ist es
immer notwendig, Bestatigungstests
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unter realen Bedingungen
durchzufuhren.

T

I ]
Abb. 12 Materialwanderung an Kontakten

« Kontaktschutzschaltung

Induktionsspannungen kénnen durch
Kontaktschutzschaltungen reduziert

werden. Beachten Sie jedoch, dass eine
unsachgemalfe Verwendung die

gegenteilige Wirkung haben kann. In der

folgenden Tabelle werden typische
Schaltungen dieser Art angegeben.

(o = Gut; x = Nicht empfehlenswert: B: Bedingt gut)

Schaltung iréwend;n(? Eigenschaften/Anderes Auswahl der Vorrichtung
Handelt es sich bei der Last um ein Als Richtlinie bei der Auswahl von r und c:
Kontakt Zeitglied, flieBt der Streustrom durch die | ¢: 0,5 bis 1pF je 1A Schaltstrom
o900 B RC-Scthtung und fihrt zu einem r: 0,5 bis 1Q je 1V Schaltspannung
yal J 2| B o |Fehlbetrieb. Die Werte sind abh&ngig von der Last und
N r ¢ 2 * Stellen Sie bei einer Anwendung mit den Abweichungen in den Relais-
‘\I é Wechselstromspannung sicher, dass die Eigenschaften. Der Kondensator C
- Impedanz der Last in ausreichendem unterdriickt die Entladung bei
RC-Schaltung Mafe kleiner als die RC-Schaltung ist. Kontaktéffnung. Der Widerstand begrenzt
Handelt es sich bei der Last um ein Relais |den Strom, wenn <_1_as néc_hstg Mal
Kontakt oder einen Magneten, verlangert sich die | geschaltet wird. Fiihren Sie bitte zur
o %o = Abfallzeit. Die Schaltung ist wirksam, Bestatigung Tests durch. Verwenden Sie
1 r S o o |wenn sie an beiden Kontakten einen Kondensator mit einer
% angeschlossen ist, sobald die Spannungsfestigkeit von 200 bis 300V.
I c é Versorgungsspannung 24 oder 48V und Fir Wechselstromschaltungen benétigen
£ die Spannung iber die Last 100 bis 200V | Sie einen ungepolten
betragt. Wechselstromkondensator.
D.ie in Sﬁelrtrrich[ggng par;ra]llllelétér_ L?)St. Verwenden Sie eine Diode mit einer
eingeschaltete Diode schlief3t die beim . . .
Offnen der Kontakte entstehende E}li"r:gzgtrgﬁzsdpea;r;":ﬁﬂ;';?ﬁ;:rgzrtung’ die
Kontakt Selbstinduktionsspannung kurz. Dabei Schaltspannung entspricht. In
Diodenschal- [ % wird die in der induktiven Last Elektronikschaltungen, in d.enen die
tung i Diode & o X o] gespeicherte Energie im ohmschen Anteil Spannung nicht so hoéh ist. kann eine
I % dD?(;slgdSucI:(rt]ZIitti;tignvvevr.a.zE)girltjZ}geAsggltl.zeit Diode mit einer Durchbruch,spannung in
- im Vergleich zur RC-Schaltung weiter (das g?g;;réchhetg'L%;’%g#gﬁ:ggmﬁﬁgmbze V:\i't'zito's
Zwei- bis Fiinffache der im Katalog werden
aufgelisteten Abfallzeit). ’
. Kontakt
gloden- und T ° o 2 Die Schaltung ist wirksam, wenn die Verwenden Sie bitte eine Zener-Diode mit
ener- i A ° X o | Abfallzeit in der Diodenschaltung zu lang | einer Zener-Spannung, die ungeféahr der
Diodenschal- 2 y 3
tung I v z ist. Schaltspannung entspricht.
E
Unter Verwendung der konstanten
Spannungseigenschaften des Varistors
verhindert diese Schaltung besonders
Kontakt hohe Spannungen Uber den Kontakten.
Varistor- lc ° E Qiese Scha[tung verzdgert zgder’q leicht
Schaltung Varistor 7 ® o o |die Abfgllzelt. D_|e Schaltung ist wirksam, _
I 4 £ wenn sie an beiden Kontakten
e angeschlossen ist, sobald die
- Schaltspannung 24 bis 48V und die
Spannung Uber die Last 100 bis 200V
betragt.

* Vermeiden Sie die Benutzung der
Schutzschaltungen, die in den
Abbildungen rechts gezeigt sind.

Da induktive Gleichstromlasten
schwieriger zu schalten sind als
ohmsche Lasten, wird die Verwendung
einer Schutzschaltung empfohlen.

Kontakt

T,

fnatiy - Strom-
Unguinstig T yereor- ©

gung

Kontakt

O—e
Strom- c=

versor- T
gung

Unglinstig

Obwohl sie bei 6ffnenden Kontakten in der
Lichtbogenunterdriickung extrem wirksam sind,
unterliegen die Kontakte dem Schweif3en, da
Energie in C gespeichert wird, die beim
SchlieBen der Kontakte zu einem Kurschluss

fahrt.

Obwohl sie bei 6ffnenden Kontakten in der
Lichtbogenunterdriickung extrem wirksam sind,
unterliegen die Kontakte dem Schweil3en, da
Energie in C gespeichert wird, wenn die
Kontakte sich schlie3en.

ds_x61_de_relay_technical_information_091112D
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* Montage der Schutzvorrichtung

In der Schaltung ist es notwendig, die
Schutzvorrichtung (Diode, Widerstand,
Kondensator, Varistor usw.) in der
unmittelbaren Nahe der Last oder des
Kontakts anzuordnen. Ist die
Schutzvorrichtung zu weit entfernt
angeordnet, kann ihre Effektivitat

abnehmen. Als Richtlinie sollte ein
Abstand von bis zu 50 cm gelten.

« Anomale Korrosion wahrend des
Hochfrequenzschaltens von
Gleichstromlasten
(Funkenerzeugung)

Wird z.B. ein Gleichstromventil oder eine
Gleichstromkupplung bei hoher Frequenz

geschaltet, kann sich Korrosion
entwickeln. Diese entsteht aus der
Reaktion mit dem Stickstoff der Luft,
wenn eine Entladung beim Schalten
auftritt. Deshalb ist Vorsicht geboten,
wenn Entladungen bei hohen
Frequenzen auftreten.

4, VorsichtsmalRnahmen beim Schalten von Lasten

« Schaltung von Last und Kontakten
Schalten Sie die Last an der einen Seite
der Stromzufuhr; siehe Abb. 13 (a). Und
schalten Sie die Kontakte an der anderen
Seite. Dies verhindert, dass zwischen

den Kontakten hohe Spannungen
auftreten. Wenn die Kontakte an beiden
Seiten der Stromzufuhr geschaltet sind
Abb. 13 (b), besteht das Risiko eines
Kurzschlusses, wenn es bei

konstruktionsbedingt dicht
nebeneinander liegenden Kontakten zu
einem Uberschlag kommit.

i ]
®)

@

E—

(b)
|
I

Abb. 13

(a) Gutes Beispiel

(b) Schlechtes Beispiel

¢ Scheinwiderstand

Da der Spannungspegel an Kontakten,
die in niedrigen Stromkreisen (Trocken-
Schaltungen) verwendet werden, tief ist,

fuhrt dies haufig zu einer geringen
Leitfahigkeit. Die Stabilitat 1asst sich
verbessern, indem Sie parallel zur Last
einen Scheinwiderstand hinzufiigen und

so absichtlich den Laststrom, der auf die
Kontakte trifft, erhdhen.

* Vermeidung von Kurzschlissen
zwischen Arbeits- und
Ruhekontakten

1) In kompakten Bauteilen kann der
Abstand zwischen den Kontakten der
Form A und B klein sein. Es muss dabei

von Kurzschliissen durch Uberschlage
ausgegangen werden.

2) Selbst wenn die drei N.C.-, N.O.- und
COM-Kontakte so geschaltet sind, dass
sie kurzschlieRen konnen, darf keine
Méglichkeit des Durchbrennens
bestehen.

3) Schaltungen zur Drehrichtungsumkehr
von Motoren dirfen nicht mit Ruhe- und
Arbeitskontakten desselben
Kontaktsatzes aufgebaut werden.

1) R1,R2: Relaiskontakte

R: Relais mit 2 Umschaltern

L

éN.O.
o COM

N.C.

},

N
5]
z
(%]
@
£
2
£

Abb. 14 Unglingstige Anwendung von Form A und B

Push-button
Schalter

@ Relaisspule

3) R1,R2: Relaiskontakte
R: Relais mit 2 Umschaltern

O
Rz o———

¢ Kurzschliisse zwischen
Kontaktsatzen

Obwohl ein eindeutiger Trend zur
Miniaturisierung von elektronischen
Schaltungen geht, muss der Auswahl der
geeigneten Relaistypen besondere
Beachtung geschenkt werden. Dies gilt
insbesondere fur Mehrfachrelais,
zwischen denen verschiedene
Spannungen geschaltet werden. Dieses
Problem lasst sich nicht an Diagrammen
fur Folgeschaltungen erkennen.
Stattdessen muss die gesamte
Konstruktion des Bauteils untersucht und
im Hinblick auf Luft- und Kriechstrecken,
Spannungsfestigkeit, Kontaktabstand

etc. fur ausreichende
Sicherheitsreserven gesorgt werden.

14
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¢ Lastart und Anlaufstrom

Lastart und Einschaltstrom sind
zusammen mit der Schaltfrequenz
wichtige Faktoren fir die Kontakt-
Lebensdauer. Besonders bei Lasten mit
Einschaltstromen sollte der Dauerstrom

und der Einschaltstrom gemessen
werden. Wahlen Sie ein Relais mit einem
ausreichenden Sicherheitsfaktor. Die
rechts abgebildete Tabelle zeigt die
Beziehung zwischen typischen Lasten
und ihren Einschaltstrémen.

Lastart Einschaltstrom
Ohmsche Belastung Dauerstrom
Solenoidlast Das 10- bis 20-fache des Dauerstroms
Motorlast Das 5- bis 10-fache des Dauerstroms

Gluhlampenlast

Das 10- bis 15-fache des Dauerstroms

Quecksilberlampenlast

Das 3-fache des Dauerstroms

Natriumdampflampenlast

Das 1- bis 3-fache des Dauerstroms

Kapazitive Last

Das 20- bis 40-fache des Dauerstroms

Transformatorlast

Das 5- bis 15-fache des Dauerstroms

Priifen Sie auch die je nach Relais
unterschiedliche aktuelle Polaritat, da die
Lebensdauer von der Polaritat von COM
und NO abhangt.

Charakteristische
Einschaltstromverlaufe

(1) Glihlampenlast

(2) Last der
Quecksilberdampflampe
ilio circa 3

[ ] —

(3) Last der Leuchtstofflampe
i/io circa 5 bis 10

ca. 1/3 Sekunde

| ilo Kontakte _L
o l (TTOVOL i WW Wﬂm 1
(U0 A j
C
- gwes 1

Bitte beachten Sie, dass der Einschaltstrom
das 20 bis 40-fache des Dauerstroms
erreichen kann, insbesondere wenn die
Impedanz der Stromquelle niedrig ist.

(fur groRen Leistungsfaktor)

max. 10
Sekunden

Einschaltstrom/Dauerstrom:
ilio 10- bis 15-fach

(4) Motorlast ifio circa 5 bis 10

-} -----Geblockt
. ——Mit Last

0,2 bis 0,5 Sekunden StartenE:#iiE Bremsen

» Die Bedingungen werden bei geringer Drehzahl
strenger.

» Wenn ein Gleichstrommotor und eine Bremse mit
einem Relais gesteuert werden, sind der
Eingangsstrom, der Strom im Dauerbetrieb und der
Strom beim Abbremsen je nachdem ob die Last des
Motors frei oder geblockt ist. Insbesondere wenn
ungepolte Relais mit der Kontaktform B verwendet
werden, kann die mechanische Lebensdauer vom
Bremsstrom beeinflusst werden. Priifen Sie deshalb
den Strom an der aktuellen Last.

(5) Solenoid-Last
ifio circa 10 bis 20

i
' L

e
0,07 bis 0,1 1 bis 2 Zyklen
Sekunden (1/60 bis 1/30 Sekunde D

(6) Induktive Last
ifio circa 3 bis 10

(7) Kapazitive Last
i/io circa 20 bis 40

T

w‘x“l.lm IR
lwumm il

1/2 bis 2 Zyklen (1/120 bis 1/30 Sekunde)

* Bei Verwendung langer Kabel

Werden in einer Relaiskontaktschaltung
lange Kabel (100 bis 300 m) benutzt,
kann der Einschaltstrom aufgrund der
Streukapazitat, die zwischen den Kabeln
besteht, zu Problemen flhren. Fiigen Sie
deshalb bitte in Reihe zu den Kontakten

einen Widerstand (ungefahr 10 bis 50 Q
ein).

Aquivalenzschaltung +
Kontakte
kel
— Streukapazitat der
Zusatzwider- Leitung Leitung P
stand 10 bis (100 bis 300m)
50 Ohm

ds_x61_de_relay_technical_information_091112D
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« Phasensynchronisation beim
Schalten von Wechselstromlasten

Schaltet das Relais durch Ruckkopplung
von der Last zur Ansteuerung immer in
der gleichen Phasenlage, kann dies zur

Verringerung der elektrischen
Lebensdauer und zum Verschweilen
oder Verhaken der Kontakte durch
Materialwanderung fiihren. Deshalb
sollte das Relais in seinem aktuellen
Einzelfall beobachtet werden. Beim

Betrieb von Relais mit Timern,
Mikrocomputern oder Thyristoren etc.
kann es eine Synchronisation mit der
Stromversorgung geben.

Last-
spannung

Last-
spannung

¢ Lebensdauer bei hohen
Temperaturen

Prifen Sie unter der aktuellen Last, ob
die Lebensdauer durch einen Einsatz bei
hohen Temperaturen beeinflusst wird.

[4] RICHTLINIEN FUR BISTABILE RELAIS

+ Bistabile Relais werden werkseitig in
zuruckgestelltem Zustand ausgeliefert.
Eine Schockeinwirkung auf das Relais
wahrend des Versands oder bei der
Installation kann jedoch den
eingestellten Zustand &ndern. Bistabile
Relais missen deshalb im praktischen
Einsatz generell initialisiert, d.h. in
einen definierten Schaltzustand
gebracht werden.

» Vermeiden Sie bitte das gleichzeitige
Anlegen von Spannungen auf die Setz-
und Rucksetzspule.

» Schalten Sie eine Diode, wie in der
Abbildung dargestellt, wenn das Relais
in den folgenden Schaltungen
verwendet wird.

- Wenn Setz- oder Riicksetzspulen
parallel geschaltet werden, schalten
Sie fiir jede Spule eine Diode in
Reihe. Abb. 15 (a), (b)

- Auch wenn die Setzspule eines
Relais und die Riicksetzspule eines
anderen Relais parallel geschaltet
werden, schalten sie fiir jede Spule
eine Diode in Reihe. Abb. 15 (c)

- Wenn die Setz- oder Rlcksetzspule
parallel mit einer induktiven Last
geschaltet wird (z.B. einer weiteren
elektromagnetischen Relais-Spule,
einem Motor oder Transformator)
sollte eine Diode mit der Setz- und
Rucksetzspule in Reihe geschaltet
werden. Abb. 15 (d)

(*)

(a) Parallelschaltung von Setzspulen

(b) Parallelschaltung von Setzspulen

*)
}

J

}»Sw }»Sz

Setzspule -

”

=)

Diode

(d) Schaltung mit induktiver Last parallel zu
Setz- oder Rucksetzspule

Diode

}»Sa

Abb. 15

.— Weitere
Relaisspule

Diode

* Verwenden Sie bitte eine Diode, die
Uber eine ausreichende
Sperrspannung verfligt. Der zulassige
Dauerdurchlaufstrom muss mindestens
dem Spulennennstrom entsprechen.

* Vermeiden Sie Anwendungen, bei

denen haufig Stoérspitzen bei der
Ansteuerung vorkommen.

» Vermeiden Sie bitte die Benutzung der

folgenden Schaltungen, da das
Selbstabschalten der Spule den

16
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ordnungsgemafen Schaltzustand der
Kontakte verhindern kann.

o l

R }‘ Ria

@
@ RL: Bistabiles Relais

Ria: Arbeitskontakt des Ru
Rub: Ruhekontakt des Ru

Schlechtes Beispiel

« Bistabiles Relais mit vier Spulen-
Anschlissen

Bei dem 2-spuligen bistabilen Relais in
nachstehender Abbildung ist ein
Anschluss an einem Ende der Setzspule
und ein Anschluss an einem Ende der
Ricksetzspule miteinander verbunden.
Die Ansteuerung mit gleicher Polaritat an
der entgegengesetzten Seite bewirkt das
Setzen und das Ricksetzen des Relais.
In dieser Schaltungsart werden, wie in
der folgenden Tabelle angemerkt, zwei
Anschlisse kurzgeschlossen. Die

Isolation zwischen den beiden
Wicklungen bleibt dabei erhalten.

Setzschalter }» % Riicksetz-

schalter

Setzspule Rucksetzspule

* Mindestimpulsdauer

Als Richtlinie kann gelten: Die
Mindestimpulsdauer sollte fiir das Setzen
oder Ricksetzen eines bistabilen Relais
so gewahlt werden, dass sie mindestens
das Funffache der im Datenblatt fir das
betreffende Produkt angegebenen Setz-
oder Riicksetzzeiten entspricht. Ferner
sollte die angegebene
Spulennennspannung eingehalten
werden. Bitte testen Sie die
Funktionsweise anschlieRend. Halten Sie
Rucksprache mit dem Hersteller, wenn
Sie keine Impulsdauer mit dem 5-fachen
Wert der angegebenen Setz-/
Ricksetzzeit erzielen kénnen. Auch
bezuglich der Kondensator-Ansteuerung
sollten Sie bei Bedarf mit den Hersteller
Rucksprache halten.

Relaistyp Anschluss-Nr.
1c —
DS 2c 15 & 16

4c *

NG liegend 5&6

stehend 3&4
ST *

SP 2&4

Anmerkungen:

1. Die Konstruktion der DS4c- und ST-Relais
gewabhrleistet einen hohen
Isolationswiderstand zwischen der Setz-
und Rucksetzspule.

2. Die DSP-, TQ- und S-Relais sind aufgrund
ihrer Polaritat fur diese Beschaltung nicht
anwendbar.

* Induktionsspannung bei bistabilem 2-

spuligem Relais

Jede Spule in einem bistabilen, 2-
spuligen Relais ist an denselben
Eisenkernen mit einer Setz- und einer
Rucksetzspule gewickelt. Entsprechend
wird die Induktionsspannung an der
Rucksetzspule erzeugt, wenn die
Spannung auf jede Spule angewendet
wird. Die Héhe der Induktionsspannung
entspricht zwar etwa der Nennspannung
des Relais; dennoch sollten Sie beim
Betrieb von Transistoren die
Vorspannung in Sperrrichtung beachten.

[5] HINWEISE ZUR VERPACKUNGSSTANGE

Einige Relaisarten werden in Form einer
Verpackungsstange ausgeliefert. Wenn
Sie der Verpackungsstange einige Relais
entnommen haben, schieben Sie den
Stopp-Regler anschlief3end so weit
hinein, dass die Ubrigen Relais fest
zusammen geschoben und wieder
stolRfest verpackt sind. Andernfalls kann
es zu Beschadigungen und/oder
Fehlfunktionen kommen.

Regler in Stange schieben

ds_x61_de_relay_technical_information_091112D
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[6] UMGEBUNGSBEDINGUNGEN

1. Umgebungstemperatur und
Atmosphare

Stellen Sie bitte sicher, dass die
Umgebungstemperatur den im Katalog
angegebenen Wert nicht iberschreitet.
Dariiber hinaus sollten fir Anwendungen
in einer Atmosphére mit Staub,
Schwefelgasen (SO2, H2S) oder
organischen Gasen, dichte Relais (in
Kunststoff abgedichtet) in Erwagung
gezogen werden.

2. Silikon-Atmosphare

Auf Silikon basierende Substanzen
(Silikongummi, Silikondl, auf Silikon
basierendes Beschichtungsmaterial,
Silikon-Dichtungen usw.) geben leicht
flichtiges Silikongas ab. Beachten Sie,
dass bei der Verwendung von Silikon in
unmittelbarer Nahe von Relais
Kontaktstérungen auftreten kénnen, da
sich das Silikongas auf den Kontakten
festsetzt.

Verwenden Sie in diesem Fall einen
Ersatz, der nicht auf Silikon basiert.

3. Umgebungsbedingungen beim
Einsatz von abgedichteten Relais
(Erzeugung von NOXx)

Wenn ein Relais in einer Umgebung mit
hoher Luftfeuchtigkeit dazu verwendet
wird, eine Last zu schalten, die leicht zu
Lichtbogenbildung fiihrt, bildet das durch
den Lichtbogen erzeugte NOx mit dem
von auflen absorbierten Wasser
Salpetersaure. Dies fuhrt zur Korrosion
der innen liegenden Metallteile und
gefahrdet eventuell einen fehlerfreien
Betrieb.

Verwenden Sie diese Relais nicht in einer
Umgebung mit einer Luftfeuchtigkeit von
mehr als 85% (bei 20°C). Sollte sich dies
nicht vermeiden lassen, setzen Sie sich
mit unseren Vertriebsblros in
Verbindung.

4. Vibration und StoR3

Wenn ein Relais und ein Magnetschalter
nebeneinander montiert werden, kann es
vorkommen, dass sich beim
Schaltvorgang des Magnetschalters die
Relaiskontakte kurzfristig 6ffnen und
somit Fehlfunktionen eintreten. Als
Gegenmalinahme wird empfohlen,
Relais und Magnetschalter nicht
gemeinsam auf einer Platine zu
montieren, eine Gummidampfung
vorzusehen oder das Relais so zu
montieren, dass die Stof3richtung
senkrecht ist.

Wenn ein Relay einer dauerhaften
Vibration ausgesetzt ist (z.B. in Zligen
etc.) sollte es ohne Fassung verwendet
werden. In diesem Fall empfiehlt sich ein
direktes Verléten der Relaisanschllsse.

5. Einfluss externer Magnetfelder

In Reed-Relais und polarisierten Relais
sowie in deren beweglichen Teilen
werden Permanentmagnete benutzt.
Wenn sich ein Magnet oder
Dauermagnet in irgendeinem anderen
Relais, Transformator oder Lautsprecher
in der Nahe befindet, konnen sich die
Relaiseigenschaften é&ndern und zu
einem fehlerhaften Betrieb fuhren. Der
Einfluss hangt von der Starke des
Magnetfelds ab und sollte bei der
Montage berticksichtigt werden.

6. Anwendung, Lagerung und
Transportbedingungen

Bei der Anwendung, Lagerung und dem
Transport von Relais sollte direkte
Sonneneinstrahlung vermieden und eine
durchschnittliche Temperatur,
Luftfeuchtigkeit und Luftdruck
eingehalten werden.

Nachstehend finden Sie die
Spezifikationen fir eine angemessene
Anwendung, Lagerung und den
Transport.

» Temperatur

Je nach Relais unterscheidet sich die
zulassige Temperatur, weshalb Sie die
jeweiligen Spezifikationen eines Relais
beriicksichtigen sollten.

Zusatzlich kann es beim Transport oder
der Lagerung von Relais in
Verpackungsstangen zu Abweichungen

von den Durchschnittsangaben kommen.

Stellen Sie deshalb sicher, dass Sie die
unterschiedlichen Spezifikationen
berlcksichtigen.

« Feuchtigkeit

5 bis 85%

e Luftdruck

86 bis 106kPa

Je nach Temperatur unterscheidet sich
der zulassige Feuchtigkeitsbereich. Um
das Verhaltnis von Temperatur und

Feuchtigkeit abzulesen, verwenden Sie
die nachstehende Grafik.

4 Luftfeuchtigkeit, % R.H.

7

85

Toleranzbereich

_| (Kondensation
(Frost bei Temperaturen| bei
unter 0°C vermeiden) ~| Temperaturen

// - tber 0°C
vermeiden)

1T T T T T T T T T T T T1°T
—40 0 +85

Temperatur, °C

(Die zulassige Temperatur hangt vom
Schalter ab.)

» Kondensation entsteht, wenn es bei
hoher Temperatur und Luftfeuchtigkeit
Zu einer plotzlichen
Temperaturschwankung kommt. Dies
tritt Gberwiegend bei Transporten per
Schiff auf; beachten Sie deshalb bei
Verschiffungen diese
Umgebungsbedingungen. Bei der
Kondensation schlagt sich Dampf als
Wassertropfen am Schalter nieder.
Dieses Phanomen tritt ein, wenn eine
hohe Temperatur schnell in eine
niedrige Ubergeht, oder wenn der
Schalter schnell von einem Ort mit
geringer Luftfeuchtigkeit an einen Ort
mit hoher Luftfeuchtigkeit verlagert
wird. Vermeiden Sie solche stark
wechselhaften Bedingungen, da eine
Kondensation die Spulenisolierung und
-unterbrechung verschlechtert und zu
Korrosion fiihren kann.

» Kondensationswasser oder andere
Feuchtigkeitsansammlungen an einem
Schalter kénnen unter 0°C gefrieren.
Dies kann zur Blockierung beweglicher
Teile oder einer Verzogerung der
Funktionszeit fuhren.

* Ist ein Schalter Gber einen langeren
Zeitraum niedrigen Temperaturen und
geringer Luftfeuchtigkeit ausgesetzt,
kann der Kunststoff briichig werden.

+ Bei langerer Lagerung oder beim
Transport in hohen Temperaturen,
hoher Luftfeuchtigkeit und in
Umgebungen mit organischen Gasen
oder Schwefelgasen kénnen sich an
der Kontaktoberflache Sulfid- und
Oxid-Ablagerungen bilden. Priifen Sie
die Umgebung, in der die Produkte
gelagert und transportiert werden.

* Verwenden Sie diejenige
Verpackungsform, die Feuchtigkeit,
organische Gase oder Schwefelgase
unter allen Umstanden auf ein
absolutes Minimum reduziert.
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» Da das SMD-Relais besonders schnell
auf Feuchtigkeit reagiert, wird es mit
einer fest gegen Feuchtigkeit
abgedichteten Verpackung
ausgeliefert. Beachten Sie deshalb bei
der Lagerung folgende Punkte:

- Sorgen Sie fur eine zlgige
Verwendung, sobald die Anti-
Feuchtigkeitsverpackung einmal
geoffnetist. (Signalrelais konnen Sie
3 Tage bei max. 30°C und 60%
relativer Feuchte lagern.)

- Sollen die Relais nach dem Offnen
der Anti-Feuchtigkeitsverpackung
langer gelagert werden, empfiehlt
sich ein Lagerplatz, an dem die

Feuchtigkeit kontrolliert wird.
Alternativ kdnnen Sie die Anti-
Feuchtigkeitsverpackung zusammen
mit einem Trocknungsbeutel mit
Kieselgel in einer feuchtigkeits-
abweisenden Tasche aufbewahren.

- Zur Vermeidung von falscher
Handhabung unserer feuchtigkeits-
empfindlichen Produkte, versieht
Panasonic die vakuum-versiegelte
Verpackung mit Warnaufklebern.

- Hinweis:

Bitte beachten Sie, dass die Relais
innerhalb der auf dem Beutel
angegebenen Frist montiert werden
mussen. Die auf der Verpackung

angegebene Frist schwankt fir die
verschiedenen Arten von SMD-
Relais.

7. Schwingungen, Erschitterungen
und Belastung beim Versand

Wirken beim Versand starke
Schwingungen oder Erschitterungen auf
ein Gerat ein, in das ein Relais eingebaut
ist, oder wirkt ein schweres Gewicht
darauf ein, kann es zu Funktionsschaden
kommen. Verpacken Sie die Gerate aus
diesem Grund in stol3festem Material,
damit der zulassige Erschutterungs- und
StoRbereich nicht Gberschritten wird.

[7] GEGEN UMWELTEINFLUSSE ABGEDICHTETE RELAIS

Es sind auch abgedichtete Relaistypen
erhaltlich. Diese eignen sich z.B. fur die
Montage an Leiterplatten, an denen
automatisches Léten und Reinigen ein
Problem darstellen kann. Zudem sind sie
resistent gegen Korrosion. Beachten Sie
bitte die nachstehenden Hinweise
bezuglich der Verwendung von
abgedichteten Relais, um
umgebungsbedingte Probleme bei deren
Einsatz zu verhindern.

1. Umgebungsbedingungen

In Kunststoff abgedichtete Relais eignen
sich nicht fir Umgebungsbedingungen,
bei denen normalerweise hermetisch
dichte Relais eingesetzt werden. Obwonhl
es kein Problem gibt, wenn sie auf
Meereshdhe eingesetzt werden, sollte
man jedoch atmosphérischen Druck
unter 1,013mb + 20% vermeiden.
Desweiteren sollte man die Verwendung
dieser Relais in einer Atmosphare

vermeiden, die brennbare oder explosive
Gase enthalt.

2. Reinigung

Verwenden Sie zur Reinigung der
Leiterplatte nach dem Léten alkoholische
Reinigungsmittel. Vermeiden Sie die
Ultraschallreinigung. Die
Ultraschallenergie kann zu Bruchen in
der Spule oder zu einem leichten
Verkleben der Kontakte fihren.

[8] MONTAGE-HINWEISE

1. Ansicht von oben und von unten

Bei Relais fir Leiterplatten sind auf der
Ober- und Unterseite die
Anschlussbelegungen aufgebracht.
Relais mit
Anschlussbelegung auf
der Unterseite (die
Anschlusse kénnen von
oben nicht gesehen

3 werden)

Relais mit
Anschlussbelegung auf
der Oberseite (die
Anschlisse kénnen von
oben gesehen werden)
Bitte unbedingt beim Erstellen des
Leiterplattenlayouts zu beachten!

2. Montagerichtung

Die Montagerichtung ist zur Ausnutzung
der optimalen Relaiseigenschaften sehr
wichtig.

« StoRfestigkeit

Idealerweise sollte das Relais so montiert
werden, dass die Bewegung der
Kontakte und der beweglichen Teile
senkrecht zur Vibrations- oder
StoRrichtung liegen. Achten Sie bitte
besonders darauf, dass die Vibrations-
und StofR¥festigkeit der Ruhekontakte in

groRem Umfang durch die
Montagerichtung bei unerregtem Zustand
des Relais beeinflusst wird.

e Kontaktzuverlassigkeit

Das Relais sollte so montiert werden,
dass die Oberflachen der Kontakte
senkrecht angeordnet sind. Somit
werden Kontaktstérungen durch Staub,
Schmutz, Kontaktabbrand oder

Metallstaub weitgehend ausgeschlossen.

Vermeiden Sie Applikationen, bei denen
mit nur einem Relais mit einem Kontakt
Schwachstrom und mit dem anderen
grofere Lasten geschaltet werden. Der
Abbrand des Starkstrom-Kontakts kann
zu Stérungen am Schwachstromkontakt
fihren. Vermeiden Sie es deshalb, das
Relais so zu montieren, dass die
Schwachstromkontakte unter den
Kontakten mit groRen Lasten liegen.

A

5

Schwingung

&

Iy

3. Angrenzende Montage

Wenn viele Relais eng nebeneinander
montiert werden, kébnnen aus der
gemeinsam erzeugten Warme zu hohe
Temperaturen entstehen. Montieren Sie
die Relais deshalb bitte mit
ausreichenden Abstanden, um einen
Warmestau zu verhindern.

Dies trifft auch dann zu, wenn eine groRe
Anzahl von Leiterplatten mit Relais
installiert wird. Stellen Sie bitte sicher,

ds_x61_de_relay_technical_information_091112D
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dass die Umgebungstemperatur den im
Katalog angegebenen Wert nicht
Uberschreitet.

» Gegenseitige Beeinflussung bei eng
nebeneinander liegender Montage
von polarisierten Relais

Wenn polarisierte Relais eng
nebeneinander montiert werden, kdnnen
sich ihre Eigenschaften andern. Da die
Beeinflussung bei nebeneinander
liegender Montage je nach Relaistyp

unterschiedlich ist, entnehmen Sie die
Daten Gber empfohlene Abstande.

4. Montageplatte
+ Entfernen Sie die Montageplatte nicht.

Anzugsdrehmoment sollte zwischen
0,49 und 68,6 Nm (5 bis 7 kgf) liegen.
Bitte verwenden Sie eine federnde

Unterlegscheibe, um eine Abldsung zu

vermeiden.

Sie hat eine besondere Funktion.

(Normalerweise 16st sich diese nicht

ab.)

* Verwenden Sie fiir die Anbringung
Beilagscheiben, um Beschadigungen

5. Steckanschliisse
Als Richtlinie fiir Relais mit

von ca. 4 bis 7kg.

oder Verformungen zu verhindern. Der

[9] MONTAGE-METHODE UND ANSCHLUSS VON ZULEITUNGEN

1. Montage-Methode

Die Montagerichtung ist grundsatzlich
beliebig. Sie sollte jedoch nach
Méglichkeit so gewahlt werden, dass in
Richtung der Kontaktbewegung keine
Stol3- oder Vibrationseinwirkungen
erfolgen.

Verwendung von Fassungen mit
Steckanschliussen

Die Fassung sollte so montiert werden,
dass ein sicherer Sitz gewahrleistet ist.
Es sind auch Fassungen zum Anbringen
auf DIN-Schienen mit einer Breite von 35
mm lieferbar.

Verwendung von umkehrbaren
Fassungen mit Steckanschliissen

* Die umkehrbaren Fassungen (fir HC-
und HL-Relais) sind fir eine Montage
durch Einrasten geeignet. (Die
Montageplatte sollte eine Starke von 1
bis 2mm aufweisen.)

+ Die Fassung sollte durch die Offnung in
der Montageplatte gedriickt werden,
bis die Vorspriinge an der Seite der
Montagehalterung Uber die ruckseitige
Oberflache hinausragen.

Ruckseite der Montageplatte sichtbar,
ist die Fassung richtig befestigt.

* Zum Ausbau der Fassung sollten die
Vorspriinge auf der Seite der
Montagehalterung nach innen gedrickt
und gleichzeitig der Fassungskorper
leicht von der Riickseite her

angedruckt werden. Danach kann die
Fassung aus der Montageplatte

entfernt werden.

2. Anschluss von Zuleitungen

» Abhéngig von der zu schaltenden Last
sollte ein Kabelquerschnitt gemaf der
nachfolgenden Tabelle gewahit

werden.

Schaltstrom (A)

Kabelquerschnitt

(mm2)
2 0.2
3 0.3
5 0.5
7.5 0.75
12.5 1.25
15 2
20 2
30 3.5

* Wenn die Anschliisse die Form von
Schraubverbindungen haben,
verwenden Sie entweder
Quetschverbindungen oder andere
Techniken, um eine sichere
Befestigung zu garantieren.

* Bitte verwenden Sie fir die
Schraubbefestigungen der
Anschlussklemme die nachstehenden
Angaben zu den Drehmomenten, um
Beschadigungen oder Verformungen

zu vermeiden.

Schraube Drehmoment
1,47 bis 1,666 Nm
M4.5 (15 bis 17 kgf-cm)
M4 1,176 bis 1,37 Nm
(12 bis 14 kgf-cm)
0,784 bis 0,69 Nm
M3.5 (8 bis 10 kgf-cm)
M3 0,49 bis 0,69 Nm

(5 bis 7 kgf-cm)
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[10]BETRIEBSHINWEISE — Checkliste

Prufpunkte

1)Wird die richtige Nennspannung angelegt?
2)Liegt die angelegte Spulenspannung im zulassigen Dauerspannungsbereich?

)

)
3)Liegt die Welligkeit der Spulenspannung im zulassigen Bereich?
4)Wird die Polaritat der Spannung geprift, die an eine polarisierte Spule angelegt wurde?
)

5)Ist im Falle eines Warmstarts der erhéhte Spulenwiderstand aufgrund des Temperaturanstiegs der Spule bei der

Lo P
Spulenspannung Bemessung der Spulenspannung bericksichtig worden?

6)Ist die Spulenspannung frei von kurzzeitigen Spannungsabfallen, die durch Laststrom verursacht werden?
(Beachten Sie diesen Punkt besonders bei selbsthaltenden Relais.)

7)Wurde die Glattung der Spannungszufuhr bei der Bemessung der Spulennennspannung bertcksichtigt?

8)Der Relaisstatus kann instabil werden, wenn die Spulenspannung kontinuierlich ab- oder zunimmt.
Wurde das Relais in einer realen Schaltung mit realer Last getestet?

9)Sind die Spannungsabfalle beim Einsatz von Transistoren beriicksichtigt worden?
1)Ist die Nennlast im Rahmen der Kontaktkapazitat?

2

Uberschreitet die Last die maximale Schaltkapazitit der Kontakte?

)
)
)
3)Besondere Vorsicht ist bei Kontakischweil3en geboten, wenn es sich bei der Last um eine Lampe, einen Motor oder
eine Zylinderspule handelt. Wurde das Relais mit einer wirklichen Last getestet?

4)Eine Gleichstromlast kann bei groRer Materialwanderung einen Kontaktverschluss verursachen. Wurde das Relais
mit einer wirklichen Last getestet?

5)Wird bei einer induktiven Last ein Uberspannungsschutz (iber den Kontakte verwendet?

6)Wenn eine induktive Last eine schwere Bogenentladung tber den Relaiskontakten erzeugt, werden die Kontakte
eventuell durch eine chemische Reaktion mit Stickstoff korrodiert. Wurde das Relais mit einer wirklichen Last

getestet?
Last . 7)Platinkontakte kdnnen durch Katalysatorseffekte oder Schwingungsenergie braunen Staub erzeugen.
(Relais-Kontakte) Wurde das Relais mit einer wirklichen Last getestet?

8)Liegt die Kontaktschaltfrequenz unter der Spezifikation?

9)Wenn es in einem Relais mehr als zwei Kontaktsets (2T) gibt, kann metallischer Staub, der von einem Kontaktset
abgesondert wird, zu einer Fehlfunktion im anderen Set fiihren (insbesondere bei kleinen Lasten). Wurde das
Relais mit einer wirklichen Last getestet?

10)Ein Verzodgerungskondensator, der tUber den Relaiskontakten verwendet wird, kann zu KontaktschweiRen fihren.
Wourde das Relais mit einer wirklichen Last getestet?

11)Bei einem Wechselstrom-Relais kann groRes Kontaktprellen zu KontaktschweilRen flihren. Wurde das Relais in
einer realen Schaltung oder mit realer Last getestet?

12)Eine hohe Spannung kann durch eine Transformatorlast induziert werden. Wurde das Relais mit einer wirklichen
Last getestet?
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Prufpunkte

1)Berucksichtigt die Schaltungsanordnung die elektrolytische Korrosion der Spule?

2)Sind Transistoren und andere Schaltungselemente vor den gegenlaufigen, elektromotorischen Krafte geschiitzt,
die sich an der Relaisspule entwickeln?

3)lst die Schaltung so angeordnet, dass die Relaisspule abgeschaltet ist, wenn das Relais fiir Iangere Zeit inaktiv ist?

4)Wird das Relais mit den von den internationalen Standards definierten Nennwerten betrieben (sofern eine
Einhaltung erforderlich ist)?

5)Ist die Schaltung vor Fehlfunktionen geschitzt, wenn die Relais-Aktivierung und/oder Deaktivierungszeit sehr
unterschiedlich sind?

6)lIst die Schaltung vor Fehlfunktionen geschiitzt, die durch das Kontaktprellen der Relais entstehen kann?

7)lIst die Schaltung vor Fehlfunktionen geschitzt, wenn ein hoch empfindliches, bistabiles Relais verwendet werden
soll?

Schaltungs- 8)Wenn es in einem Relais zwei oder mehr Kontaktsets (2T) gibt, kann die Bogenentladung bei induktiver Last
anordnung Kurzschlisse an zwei oder mehr Kontaktsets verursachen. Ist die Schaltung so angeordnet, dass solche
Bogenentladungen verhindert werden?
9)Der oben angefiihrte Punkt 8 erfordert auch besondere Beachtung, wenn Lasten aus anderen Stromquellen
zugefiihrt werden.
10)Entspricht der nachtraglich eingerichtete Isolationsabstand den Anforderungen der wichtigen internationalen
Standards bzw. des Geréate- und Produktsicherheitsgesetzes?
11)lIst die Schaltung vor Fehlfunktionen geschiitzt, wenn das Relais von Transistoren angesteuert wird?
12)Wird das SCR-Sicherheitsrelais zur Ein- oder Abschaltsteuerung verwendet, kann es bei der Relais-Aktivierung zu
einer Synchronisation mit der Zeilenfrequenz und damit zu einer extrem kurzen Lebensdauer kommen. Wurde das
Relais in einer realen Schaltung oder mit realer Last getestet?
13)Beriicksichtigt das Layout der Leiterplatten die Verwendung eines steckbaren Relais?
14)RF-Signale kénnen an den gedffneten Kontakten streuen. Verwenden Sie fir RF-Relais eine geeignete
Kontaktisolierung.
1)Liegt die Umgebungstemperatur im zuldssigen Bereich flr den Betrieb von Relais?
2)Liegt die Luftfeuchtigkeit im zuldssigen Bereich fir den Betrieb von Relais?
3)Ist die Atmosphare frei von organischen Gasen oder Schwefelgasen?
4)Ist die Umgebungsatmosphare frei von silikonhaltigen Dampfen? Je nach Art der Last konnen silikonhaltige
Dampfe (z.B. von Olen, Fetten oder Reinigungsmitteln) dazu flihren, dass sich an den Kontakten eine schwarze
Substanz ablagert, die zu Kontaktausféllen fihrt.
Umgebungs- 5)lst die Luft in der Betriebsumgebung relativ staubfrei?

bedingungen

6)Ist das Relais vor OI- und Wasserspritzern geschlitzt?

7)lIst das Relais vor Schwingungen und Erschiitterungen geschiitzt, die zu schlechten Kontakten mit der Fassung
fihren kénnen?

8)Liegen die Umgebungsschwingungen und -erschiitterungen unter dem fiir das Relais zulassigen Wert?
9)Ist nach der Installation des Relais an seiner Position keine mechanische Resonanz mehr vorhanden?

10)Wurde eine Isolierschicht fiir das Relais auf die Leiterplatte aufgetragen? Je nach Art der Last kann sich eine
schwarze Substanz bilden und zu Kontaktausfallen fiihren.
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Priufpunkte

Installation und
Schaltung

1)Ist das von Hand geldtete Relais vor dem Eindringen von Létflussmitteln geschiitzt?

2)Sind die Vorbereitungen fiir die Flussmittelanwendung und das automatische Einloten abgeschlossen?
3)Entstehen beim Reinigungsvorgang der Leiterplatte keine negativen Auswirkungen fir die Relais?
)

4)Ist zwischen polarisierten Relais oder Reed-Relais ein ausreichender Abstand vorgesehen, um eine magnetische
Kopplung zu verhindern?

5)Ist die Fassung der Relais-Anschllisse spannungsfrei?

6)Die Eigenschaften polarisierter Relais kdnnen durch starke, externe magnetische Felder beeinflusst werden. Sind
die Relais in einem erforderlichen Abstand von solchen Feldern installiert?

7)Werden fiir das Schalten der Last sehr lange Zuleitungen (100 bis 300 Meter) verwendet, kann die Streufahigkeit
der Zuleitungen zu Einschaltstrom fihren. Wurde das Relais mit einer wirklichen Last getestet?

8)Sofern nicht anders angegeben, sollten alle Relais-Anschliisse bei 250°C in 5 Sekunden oder bei 350°C in 3
Sekunden geldtet werden.

9)Schlecht geformte Leiterplatten kdnnen zu Spannungen an den Relais-Anschlissen und damit zu einer
Beeintrachtigung der Relais-Qualitat fihren.

10)Zum Reinigen der Leiterplatten von Létflussmitteln sollte keine Glaswolle verwendet werden. Die Glaspartikel
koénnen dabei in das Innere des Relais eindringen und zu Fehlfunktionen fihren.

11)Relais sollten grundséatzlich nur mit den zugehorigen Kunststoffgehdusen installiert werden. Andernfalls kann die
Zuverlassigkeit der Relais-Schaltung beeintrachtigt werden.

12)Trennen Sie nicht bendtigte Relais-Anschlisse nicht ab, da dieser mechanische Stress zu veranderten
Eigenschaften des Relais fuhren kann.

Lagerung und
Transport

1)Ist das Relais Frost oder Kondensation (z.B. beim Versand) ausgesetzt?
2)Liegt die Temperatur im zulassigen Bereich flir den Betrieb von Relais?
3)Liegt die Luftfeuchtigkeit im zuldssigen Bereich fur den Betrieb von Relais?

4)lst die Lagerumgebung frei von organischen Gasen oder Schwefelgasen?

6)Ist das Relais vor Ol- und Wasserspritzern geschlitzt?

)
)
)
)
5)Ist die Luft in der Lagerumgebung relativ staubfrei?
)
7)Wirkt ein schweres Gewicht auf das Relais ein?
)

8)Uberschreiten Schwingungen und Erschiitterungen beim Versand den zuléssigen Bereich?
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PRODUKTZUVERLASSIGKEIT

[1] WAS IST PRODUKTZUVERLASSIGKEIT?

1. Produktzuverlassigkeit im engen
Wortsinn

In der Industrie ist die
Produktzuverlassigkeit ein Index fiir die
fehlerfreie Funktionsfahigkeit eines
Produkts.

2. Produktzuverlassigkeit im weiten
Wortsinn

Jedes Produkt hat eine begrenzte
Haltbarkeit. Das bedeutet: Ein
unendlicher Betrieb ist von keinem
Produkt zu leisten. Wenn ein Produkt
versagt, kann der Benutzer es
wegwerfen oder reparieren. Die
Zuverlassigkeit reparierbarer Produkte

wird als "Zuverlassigkeit im weiten
Wortsinn" bezeichnet. Bei reparierbaren
Produkten spielen auch die
Wartungsfahigkeit und die
Servicefreundlichkeit eine Rolle. Darliber
hinaus ist die Zuverlassigkeit des
Produktdesigns ein wichtiges Anliegen
fur die Fertigungsindustrie. Kurz gesagt:
der Begriff "Produktzuverlassigkeit" hat
drei verschiedene Bedeutungen: die
Zuverlassigkeit des Produkts selbst, die
Wartungsfahigkeit des Produkts und die
Zuverlassigkeit des Produktdesigns.

3. Intrinsische Zuverléssigkeit und
Funktionszuverlassigkeit

Es gibt eine Zuverlassigkeit, die in das
Produkt "eingebaut" ist. Sie wird als
intrinsische Zuverlassigkeit bezeichnet
und besteht im Wesentlichen aus der
Zuverlassigkeit im engen Wortsinn.

Die Produktzuverlassigkeit fir den
Benutzer wird als
"Funktionszuverlassigkeit" bezeichnet
und besteht im Wesentlichen aus der
Zuverlassigkeit im weiten Wortsinn. In
der Relais-Industrie hat die
Funktionszuverlassigkeit den Aspekt von
Serviceleistungen.

1. Zuverlassigkeit (enger Wortsinn), Haltbarkeit
Lange Lebensdauer: MTTF, B10, R(T),

Zuverlassigkeit
(weiter Wortsinn)

Niedrige Ausfallquote: Lamda (I), MTBF
2. Wartungsfahigkeit Verfligbarkeit

MTTR
Praventive Wartung, voraussicht-
liche Wartung

3. Design-Zuverlassigkeit
Menschlicher Faktor, Redundanz,
stér- und ausfallsicher

[2] BEMESSUNG DER ZUVERLASSIGKEIT

Die folgende Liste enthalt einige der
bekanntesten Bemessungsgrundlagen
fur die Zuverlassigkeit:

Bemessung der Beispiel-

Zuverlassigkeit darstellung
Grad der Zuverlassigkeit o
R(T) 99.9%
MTBF 100 Stunden
MTTF 100 Stunden

20 FIT, 1%/

Ausfallquote A Stunde
Lebensdauer B1o 50 Stunden

ftt)

Zeit
(@) R(T)

MTTF

(b) MTTF

10%

B1o
(c) Lebensdauer

1. Grad der Zuverlassigkeit

Der Grad der Zuverlassigkeit stellt die
Zuverlassigkeit in Prozent dar. Zum
Beispiel: Wenn von 10 Gliihbirnen
innerhalb von 100 Stunden keine
Gluhbirne ausgefallen ist, ergibt sich
folgender Grad der Zuverlassigkeit: 100
Stunden ist 10/10 = 100%. Sind nur drei
Glihbirnen erhalten geblieben betragt
der Grad der Zuverlassigkeit: 3/10 =
30%.

Der Standard JIS Z8115 definiert den
Grad der Zuverlassigkeit wie folgt:

Die Wahrscheinlichkeit, in der ein
System, Gerat oder eine Anlage die
angegebenen Funktionen ulber die
beabsichtigte Zeitspanne innerhalb der
angegebenen Bedingungen ausfuhrt.

2. MTBF

MTBEF ist eine Abkirzung fiir Mean Time
Between Failures (durchschnittliche,
fehlerfreie Betriebszeit). Sie bezeichnet
die mittlere Zeitdauer zwischen zwei
Fehlern in einem System, Gerat oder
Bauteil. Die MTBF lasst sich nur fiir
reparierbare Produkte verwenden.

Der MTBF-Wert gibt an, wie lange ein
Produkt ohne Reparatur verwendet
werden kann.

Gelegentlich wird MTBF auch dazu
verwendet, die Lebensdauer zwischen
den Reparaturen anzugeben.

3. MTTF

MTTF ist eine Abkurzung fir Mean Time
To Failure (Mittlere Ausfallzeit). Sie
bezeichnet die mittlere Zeitdauer bis ein
Fehler im Produkt auftritt. Die MTTF wird
fur irreparable Produkte wie Bauteile und
Materialien verwendet.

Bei einem Relais wird meist das MafR
MTTF angewendet.
4. Ausfallquote

Die Ausfallquote enthalt die
durchschnittliche und aktuelle
Ausfallquote.
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Die durchschnittliche Ausfallquote wird
wie folgt definiert:

Durchschnittliche Ausfallquote =
Gesamte Ausfalle/Gesamte Betriebszeit

Im Allgemeinen bezeichnet die
Ausfallquote die aktuelle Ausfallquote.
Sie gibt die Wahrscheinlichkeit an, mit
der ein System, Gerat oder eine Anlage,
das/die bis zu einem bestimmten

Zeitpunkt im Normalbetrieb gelaufen ist,
in der Folgezeit defekt wird.

Die Ausfallquote wird meist in der Einheit
Prozent/Stunden angegeben. Fiir
Bauteile mit geringen Ausfallquoten wird
haufig anstelle der tatsachlichen Quote
die Angabe “Failure Unit (FIT) =102/
Stunde” vorgenommen. Bei Relais wird
meist Prozent/Anzahl angegeben.

5. Lebensdauer

Die Lebensdauer ist ein Kehrwert fir den
Grad der Zuverlassigkeit. Sie ist in der
folgenden Gleichung als Wert B
gegeben:

1-RB)=t%

Im Allgemeinen wird haufiger “B[1 — R(B)]
= 10%” verwendet. In einigen Fallen ist
dieser Wert aussagekraftiger als der
MTTF-Wert.

[3] AUSFALL

1. Was ist ein Ausfall?

Als Ausfall wird der Zustand eines
Systems, Gerats oder einer Komponente
definiert, in dem/der manche oder alle
Funktionen verloren gegangen sind.

2. Badewannen-Kurve

Die Ausfallquote eines Produkts wahrend
des Lebenszyklus lasst sich als Kurve in
Badewannenform darstellen (siehe
unten). Am Anfang und Ende eines
Produktzyklus ist die Ausfallquote hoch.

(I) Anféngliche Ausfallquote

Die hohe Ausfallquote am Anfang lasst
sich auf nicht erkannte Design-Fehler,
Prozessfehler und andere Ursachen
zuriickfuhren. Die anfanglichen Ausfalle
werden auf Seite des Herstellers durch
Burn-In-Prozesse entdeckt. Dieser
Prozess wird als Einlauftest (Aging oder
Screening) bezeichnet.

(1) Zufallige Ausfallperiode

Auf die Periode der anfanglichen
Ausfallquote folgt eine lange Periode mit
niedriger und stabiler Ausfallquote. In
diesem Zeitraum, zufallige Ausfallperiode
genannt, treten Ausfalle auf der
Zeitachse zufallig auf. Auch wenn hier
eine Ausfallquote von Null
winschenswert wére, ist dies im
wirklichen Leben meist unrealistisch.

(1) Ausfallquote in der Abnutzungsphase

Die abschlieBende Phase eines
Produktzyklus bildet die Ausfallquote in
der Abnutzungsperiode, in der das
Produkt aufgrund von
VerschleiRerscheinungen nicht mehr
funktioniert. In diesem Zeitraum kénnen
praventive Wartungsmafinahmen Abhilfe
schaffen. Der Ausfall eines Relais
aufgrund von Abnutzung lasst sich aus
Aufzeichnungen relativ genau
vorhersagen. Die Verwendbarkeit eines
Relais ist nur in der zufalligen
Ausfallperiode vorgesehen, und diese
Periode stellt die Lebensdauer eines
Relais dar.

3. Weibull-Analyse

Die Weibull-Analyse wird zur
Klassifizierung der Fehlermuster eines
Produkts oder zur Bestimmung der
Lebensdauer verwendet. Die Weibull-
Verteilung wird durch folgende Gleichung
ausgedrickt:

_m, o (=)
fX) = -7) e—" 5"
m : Zahlparameter

o : MaBparameter
vy : Positionsparameter

Werden die drei genannten Variablen
berechnet, lasst sich die Weibull-
Verteilung fur die Berechnung der

(1) (n)

Ausfallquote

()

m<1

Zeit

aktuellen Ausfallquotenverteilung
verwenden.

Ausfallquote

63%

Zeit

l— 4‘

Das Wahrscheinlichkeits-Diagramm von
Weibull ist eine einfachere Alternative zur
Berechnung komplexer Formeln. Das
Diagramm bietet folgende Vorteile:

* Die Weibull-Verteilung kommt der

aktuellen Verteilung der Lebensdauer
am nachsten.

* Die Weibull-
Wahrscheinlichkeitsdiagramm ist
einfach zu verwenden.

* In dem Diagramm lassen sich
verschiedene Ausfalltypen erkennen.

Im folgenden Abschnitt wird der
Zusammenhang mit der "Badewannen"-
Kurve beschrieben. Der Wert des
Parameters "m" stellt die Art des Ausfalls
dar.

* Wenn m < 1: Anfanglicher Ausfall
* Wenn m = 1: Zufélliger Ausfall
* Wenn m > 1: Abnutzungsausfall

ds_x61_de_relay_technical_information_091112D
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ANWENDUNGEN VON RELAIS IN
ELEKTRONISCHEN SCHALTUNGEN

[1] RELAISANSTEUERUNG DURCH EINEN TRANSISTOR

1. Anschlussmethode

Wenn das Relais von Transistoren
angesteuert wird, sollten Sie einen
Kollektoranschluss verwenden.

Ri1

R2

Kollektoranschluss: Bei dieser
Ansteuerung ist der Betrieb

stabil.

/

Die auf dem Relais angebrachte
Spannungsangabe ist immer die
Nennspannung. Im gesperrten Zustand

ﬁy

Parallel-Anschluss Wenn die
Leistung des gesamten
Schaltkreises hoch ist, muss
die Nennspannung des
Relais beriicksichtigt werden.

Emitter-Anschluss Bei
dieser Schaltung besteht
die Gefahr, dass der
Transistor nicht
durchschaltet und am
Relais nicht die volle
Nennspannung anliegt.

des Transistors sollte die Spannung am
Relais Null sein.

2. MaRnahmen gegen die Zerstérung
des Transistors durch
StoRspannungen

Wenn der Spulenstrom plétzlich
unterbrochen wird, entsteht in der Spule
eine Induktionsspannung. Wenn diese
Spannung die Spannungsfestigkeit des
Transistors Ubersteigt, wird der
Transistor beschadigt. Es ist unbedingt
notwendig, eine Diodenschaltung
vorzusehen.

Die Diode sollte so ausgewahlt werden,
dass der Strom dem Spulenstrom

entspricht und die Spitzensperrspannung
etwa den dreifachen Wert der
Relaisspannung hat.

Der Anschluss einer Diode bietet zwar
einen ausgezeichneten Schutz vor
StofRspannungen, doch kommt es zu
einer betrachtlichen Zeitverzégerung,
wenn das Relais gedffnet ist. Wenn Sie
diese zeitliche Verzbégerung reduzieren
mochten, kdnnen Sie zwischen dem
Transistorkollektor und dem Emitter eine
Zener-Diode anschlieRen, damit die

Zenerspannung etwas hoher als die
Eingangsspannung ist.

4 Diode
(&)

3. Triggerverhalten

(Relaiseigenschaft bei langsamem
Spannungsanstieg und -abfall an der
Spule)

777 AUS

Undefiniert ist das Relaisverhalten, wenn
die Steuerspannung an der Relaisspule

rampenférmig angelegt ist. Es ist deshalb
notwendig, die Nennspannung mit hoher

Trapezsignal

Anstiegsgeschwindigkeit anzulegen bzw.
abfallen zu lassen.

Rechtecksignal

EIN

(Schlecht) Kein definierter Schaltpunkt

(Gut) Definierter Schaltpunkt
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4. Schmidt-Trigger
(Impulsformer-Schaltung)

Wenn das Eingangssignal keine steilen
Flanken hat, wird normalerweise zur
sicheren Triggerung eine Schmidt-
Schaltung benutzt.

Charakteristische Punkte

» Der gemeinsame Emitter-Widerstand
REEe muss einen Wert aufweisen, der
im Vergleich zum Widerstand der
Relaisspule ausreichend klein ist.

* Wenn T2 oder Tt leitet, erzeugt der
Relaisspulenstrom einen
Potentialunterschied am Punkt P der
die Schaltspannung des Schmidt-
Triggers bestimmt.

eingesetzt werden. (Dadurch sinkt
jedoch die Schaltgeschwindigkeit).

» Wenn das Eingangssignal aufgrund Signal
der Welligkeit ein Klappern des Relais T
erzeugt, sollte vor der Schmitt-
Triggerschaltung ein RC-Glied

5. Darlington-Schaltungen vermeiden.
(hohe Verstarkung)

Diese Schaltungen stellen eine Falle dar,
wenn man es mit hoch integrierter

O

Technologie zu tun hat. Dabei muss es
nicht zwangslaufig zum Ausfall kommen,
aber es besteht die Mdglichkeit einer
Stdrung, die nach langerer Betriebszeit
bei komplexen Einheiten auftreten kann.

O

; O O O
& ® 1

Tr2

V CESAT =

ca. 0,7V Tr V CESAT =

ca. 0,1V

GND
O

(Schlecht) Darlington-Schaltung

(Wegen hohen Energieumsatzes starke

Erwarmung.)

o S
(Gut) Emitter-Schaltung
(Tr2 voll durchgesteuert.)

(Tr1 Signaltransistor)

(Es wird ein Leistungstransistor Tr1 benétigt)

6. Restspannung der Relaisspule

Bei Schaltanwendungen, in denen ein
Halbleiter (Transistoren, UJT, etc.) an die
Spule angeschlossen wird, bleibt an der
Relaisspule eine Restspannung zurtick,
die zum unvollstédndigen Abfall des
Relais und zu fehlerhaftem Betrieb
fiihren kann. Beim Einsatz von
Gleichspannungsspulen kann es zur
Reduzierung von Kontaktkraft, StoRR- und
Vibrationsfestigkeit kommen. Dies liegt
daran, dass die Abfallspannung gréfRer
10% der Nennspannung ist - ein niedriger
Wert im Vergleich zur
Wechselstromspule. Wenn das Signal
vom Kollektor des Transistors zusatzlich
zur Steuerung einer anderen Schaltung
benutzt wird, flieRt kein Strom durch das
Relais, selbst wenn der Transistor
ausgeschaltet ist. Dies kann zu den oben
beschriebenen Problemen flihren.

Kollektorverbindung zur nachsten
Stufe

10: Dunkelstrom (nicht gut)
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[2] RELAISSTEUERUNG MIT THYRISTOR (SCR)

1. Normale Ansteuerungsmethode

Bei der Thyristor-Steuerung ist es
notwendig, besondere Vorsicht in Bezug
auf die hohe Empfindlichkeit des
Thyristors und dessen unbeabsichtigten
Betrieb aufgrund von Ubersprechen
walten zu lassen.

ler : Auch mit mehr als dem 3-fachen Nennstrom gibt
es kein Problem.
Rek : 1K Ohm Ableitwiderstand.

R,C : Zeitglied zum Schutz vor zu hohem (dv/dt)

2. VorsichtsmaRnahmen bei der Ein/
Aus-Schaltung

(Wenn eine Anwendung fiir Temperatur-
oder dhnliche Steuerschaltungen erfolgt)

Vorsicht ist geboten, wenn die
Relaiskontakte mit dem Maximalwert der
Wechselstromphase schlief3en. Die
Lebensdauer des Relais wird dadurch
stark vermindert.

* Wenn das Relais unter Verwendung
von Thyristoren ein- und ausgeschaltet
wird, dient der Thyristor als
Halbwellengleichrichter. Es gibt viele
Falle, bei denen es zur Selbstziindung
des Thyristors kommt.

» Dabei kénnen die Ansprechzeiten der
Relais mit der Quellenfrequenz
synchronisiert werden.

* Wenn die Last fiir eine

Temperatursteuerung aus einem
hohen Laststrom wie z.B. einer

Heizung besteht, kann das Schalten
nur bei Spitzenwerten oder nur bei
Nullphasen-Werten erfolgen - was flr
diese Art der Ansteuerung typisch ist
(abhangig von der Empfindlichkeit und
der Reaktionsgeschwindigkeit des
Relais).

Dementsprechend ergibt sich ein
grof3er Bereich zwischen einer extrem
langen und einer extrem kurzen
Lebensdauer, und es ist notwendig,
das Schaltverhalten entsprechend zu
optimieren.

5

[3] RELAISSTEUERUNG DURCH EXTERNE KONTAKTE

Leiterplattenrelais sind sehr empfindlich
und weisen hohe
Schaltgeschwindigkeiten auf. Weil sie
zudem auf Welligkeit und Prellen
reagieren, ist es notwendig, bei ihrer
Ansteuerung sorgfaltig vorzugehen.

Wenn die Ansteuerungsfrequenz niedrig
und die Verzdgerung der Schaltzeit durch
einen Kondensator moglich ist, lasst sich
damit die Welligkeit der Steuerspannung
und das Kontaktprellen verringern.

(Es ist jedoch nicht mdglich, nur einen
Kondensator zu verwenden. Zusammen
mit dem Kondensator sollte ein
Vorwiderstand zur Vermeidung hoher
Einschaltstrome eingesetzt werden.)

H Externer Kontakt

@
T

[4] LED IN REIHE UND IN PARALLELBETRIEB ZUR RELAISSPULE

1) In Reihe mit dem Relais
O O

—_—
o)~

Leistungsverbrauch:

In Verbindung mit dem Relais (Gut)

Defekte LED:

Das Relais funktioniert nicht

Betrieb mit niedriger Betriebsspannung:

Mit LED, 1,5 V Spannungsabfall (Unginstig)
Anzahl der Teile: (Gut)

2) R parallel mit LED

Leistungsverbrauch:
In Verbindung mit dem Relais (Gut)

Defekte LED:

Das Relais funktioniert (Gut)

Betrieb mit niedriger Betriebsspannung:

Mit LED, 1,5 V Spannungsabfall (Ungtinstig)
Anzahl der Teile: Ry (Vorsicht)

3) In Parallelschaltung zum Relais
o o

R2

Leistungsverbrauch:
Strombegrenzungswiderstand R, (Vorsicht)
Defekte LED:

Das Relais funktioniert (Gut)

Betrieb mit niedriger Betriebsspannung: (Gut)
Anzahl der Teile: R, (Vorsicht)
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[5] RELAISANSTEUERUNG DURCH EINE ELEKTRONIKSCHALTUNG

1. Elektronische Entprellschaltung

Obwohl sich Relais der neuen Generation
durch extrem geringe Prellineigung o Hinweise: 1. Die Leitungen A, B und C soliten so kurz wie méglich sein.
auszeichnen, ist es notwendig, die Signale 2. Stérungen von der Relaisspule miissen vom Kontaktkreis ferngehalten werden.
elektronisch zu entprellen, wenn das Relais A

z.B. einen Binarzahler ansteuern soll. ° !

Durch die dem Relaiskontakt 1 l
nachgeschaltete FlipFlop-Schaltung o : N.O
werden auftretende Prellsignale am
Binarzahlereingang unterdrickt. Auch

wenn sich auf der einen Seite, entweder
am N.O.-Kontakt oder am N.C.-Kontakt

Prellungen entwickeln, werden diese durch Binarzahler
die Flip-Flop-Schaltung nicht umgekehrt,
und Impulse kénnen ohne Verluste in die R-S-F.F

Binarzahlerschaltung gelangen. (Ein

Kontaktprellen von der N.O.-Seite zur N.C.-

Seite ist jedoch in jedem Fall zu
vermeiden).

2. Triac-Ansteuerung

Eine Elektronikschaltung wird bei einer
direkten Ansteuerung durch einen Triac
nicht galvanisch von der Last getrennt.
Deswegen kdnnen leichte Stérungen und
Schaden aufgrund eines

unvorhergesehenen Betriebs entstehen. o i L '—o

Der Einsatz eines Relais bildet dafiir eine
wirtschaftliche und effektive Losung. @ ,,,,,,
(Optokoppler und Impulstransformator-

A
Schaltungen sind aufwendig.) } @

Verglichen mit der Schaltung einer direkten -
Last mit einem Relais, lassen sich mit einer
Triac-Ansteuerung eine lange
Lebensdauer und reduzierte Lichtbdgen
realisieren.

Wenn eine Nulldurchgangsschaltung
notwendig ist, dann sollte ein
Halbleiterrelais (SSR) benutzt werden.

[6] ELEKTRONISCHE STROMVERSORGUNG FUR DAS RELAIS UND DIE LAST

1. Konstantspannungsschaltung und
deren Dimensionierung ‘

Normalerweise ist eine Spannungsquelle ®)
fur eine Elektronikschaltung mit Welligkeit 4 gH i |

und Spannungsschwankungen
unerwunscht. Dies trifft natlrlich auch fir
Relaisspannungsquellen zu, wenn auch
nicht im selben Umfang wie fiir die
Elektronikschaltung.

Spannungsstabilisierung

) Abb. 16
Wenn die Schwankungen an der

Spannungsquelle grof3 sind, schlielen Sie

eine Spannungsstabilisierung oder eine
Konstantspannungsschaltung wie in Abb.
[ 9

Relais Stromversorgung

16 gezeigt an. L ~ Elektronische Schaltung

Wenn der Stromverbrauch des Relais hoch
ist, lassen sich durch eine Konfiguration,
wie in Abb. 17 dargestellt, gute Ergebnisse
erzielen.

o
Stabilisierte
Stromversorgung

Abb. 17

Stabilisierte oder geregelte Stromversorgung

ds_x61_de_relay_technical_information_091112D
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Kontakte schlieflen, fallt die Spannung ab,
und das Relais kann ebenfalls abfallen
oder klappern. Abb. 18

In diesem Fall ist es notwendig, die

2. Vermeidung von ’
Spannungseinbriichen aufgrund von i
Einschaltstrémen @ *******

In der Schaltung aus Abb. 18 flieRt der @ 1 é% 1

Einschaltstrom einer Lampe oder eines

Kondensators. In dem Moment, in dem die

1 Lampe
O

Leistung des Transformators zu erhéhen | i

oder eine Ladeschaltung einzufigen. @ ,,,,,,,

Abb. 19 zeigt ein Beispiel der veranderten i1

Schaltung. @ 1 %% T°

Abb. 20 zeigt eine Batterie betriebene c

Version. I Lampe

Batterie —

Motor
IC

Abb. 19

Abb. 20

[7] KONSTRUKTIONSUBERLEGUNGEN FUR LEITERPLATTEN

1. Muster-Layout fiir Relais

Relais kénnen die Elektronikschaltungen Leiterziigen, die empfindlich gegen Schaden, wie z.B. zu einem Leck in der

durch die Erzeugung von Ubersprechen sind (z.B. fiir Abdichtung fiihren. Fir ein- und dieselbe

Induktionsspannungen beeinflussen. Audiosignale) unter dem Schaltung sind verschiedene

Beachten Sie deshalb: Konstruieren Sie Relaisspulenbereich. Vermeiden Sie Uberlegungen notwendig, die den

die Leiterziige so, dass sie die kiirzesten durchgehende Bohrldcher an Stellen, die Einfluss des Ein-/Aus-Betriebs der

Entfernungen aufweisen. Platzieren Sie von oben nicht eingesehen werden Relaisspule und der Lampe auf andere
kénnen (z.B. an der Grundflache des Elektronikschaltungen minimieren.

den Uberspannungsableiter (z.B. die
Diode) in der Nahe der Relaisspule.
Vermeiden Sie das Verlegen von

Relaisspule Ry
Schlecht A

(@

(¢

20)

Diodenbriicke

Diodenbriicke

O

=/ Konstant-

Tr  spannung

Relais und Elektronik werden lber A und
B gemeinsam versorgt.

Elektronische
Schaltung

Relais). Das EinflieRen von Lotmitteln
durch eine solche Bohrung kann zu

Konstant- Elektronische
spannung Schaltung

B2 Tr
Relaiserregung tber A1 und B1.
Versorgung der Elektronik tiber A2 und B2.

2. Bohrung und Anschlussflachen-Durchmesser

Der Bohrungsdurchmesser und die
Anschlussflache sind zusammen etwas
gréfer als der Zuleitungsdraht. Zudem
baut sich beim Léten das Lotmittel am
Loétauge auf und erhéht dadurch die
Montagestarke.

Die Standardabmessungen fiir den
Bohrungsdurchmesser und die
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Anschlussflache kénnen der folgenden
Tabelle entnommen werden.

Standardabmessungen fiir den Bohrungs- und

Anschlussflachen-Durchmesser mm
Standardbohrungsdurchmesser Toleranz Anschlussflachen-Durchmesser

0.8

10 2,0 bis 3,0

- +0.1
1.2 3,5bis 4,5
i
16 o DIs S,
Anmerkungen:

1. Der Bohrungsdurchmesser sollte um 0,2 bis 0,5mm gréRer sein als der Durchmesser der Anschlisse. Wird
jedoch eine automatische Létmethode (Schwallen) eingesetzt, ist es besser, den Bohrungsdurchmesser in der
gleichen Starke wie den Durchmesser der Anschlisse plus einer Toleranz von 0,2 mm auszufihren, um zu
vermeiden, dass Loétmittel auf die Komponentenseite durchflief3t.

2. Der Anschlussdurchmesser sollte das Zwei- bis Dreifache des Bohrungsdurchmessers ausmachen.

3. Eine Bohrung sollte nicht mehrfach belegt werden.

3. Ausdehnung und Schrumpfung von kupferbeschichteten Laminaten

Da kupferbeschichtete Laminate tber Leiterplatte sollte an der Langsseite

eine Langs- und Seitenrichtung verfliigen, vorgesehen werden.

mussen Stanzart und Layout sorgféltig Beispiel:  Fur die gréRere Ausdehnung der Leiterplatte

. ist die Langsrichtung des Leiterplattenmaterials

erwogen werden. Die Ausdehnung und gewahlt.

die Schrumpfung betragen in der Richtung

Léangsrichtung aufgrund der Warme 1/15 [ 150 i

bis 1/2 der Ausdehnung und r

Schrumpfung in der Seitenr.ichtung. 70 Léingsrichtung >

Dementsprechend macht die Verzerrung L

der Langsrichtung nach der Stanzung

des Materials 1/15 bis 1/2 der Wenn die Leiterplatte einen Anschlussabschnitt besitzt,
. . . . wird die Langsrichtung des Leiterplattenmaterials

Seitenrichtung aus. Die mechanische entsprechend der Pfeilrichtung gewahlt.

Belastbarkeit in der Langsrichtung ist um
10 bis 15% groRer als in der
Seitenrichtung. Aufgrund dieses

Unterschieds zwischen Langs- und
Querrichtung sollte, bei Produkten mit higgfn-g —
gréRerer Ausdehnung, die Langsrichtung

fur die groRerer Ausdehnung gewahlt
werden. Der Anschlussbereich der

4. Handl6tung von Bauelementen nach maschineller L6tung

Durch einen maschinellen Schlitz im Verstopfen der Bohrung mit Lotmittel
runden Teil des Létauges wird ein verhindert.

b

0,3 bis 0,5mm

5. Wenn die Leiterplatte selbst als Anschluss genutzt wird

» Die Kante sollte abgeschragt sein. » Werden lediglich eine einseitige * Hier ist Vorsicht angebracht.

(Dies verhindert ein Ablésen des Leiterplatte und eine Kontaktfeder zum
Leiterzuges, wenn die Platte in die Anschluss benutzt, kann es zu
Buchse eingesetzt wird.) Kontaktausfallen kommen.

Durchge-

hende

! ! Bohrung
Abschrégung ohne  (Vorsicht) (Gut) (Gut) Beidseitiger Kontakt
Radius
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ANWENDUNGEN VON RELAIS IN ELEKTRONISCHEN SCHALTUNGEN

6. Leiterplatten-Referenzdaten

Diese Daten stammen von Mustern unserer
Firmenprodukte. Bei Ausfiihrung der
Schaltungskonstruktion auf der Leiterplatte
werden diese Daten als Referenz sehr nitzlich
sein.

* Leiterbreite

Die Breite des Leiters wurde im Hinblick
auf die Strombelastung, den
Temperaturanstieg und die Korrosion
sowie mit einem mechanischen
Sicherheitsfaktor bestimmt. Zudem steht
die Strombelastung in Beziehung zum
Temperaturanstieg und zur

10 Kupferka-

schierung
0,018mm

60°C

40°C

Strom, A

20°C
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e
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« Abstand zwischen den Leitern

Abb. 26 zeigt den Zusammenhang
zwischen dem Abstand zwischen den
Leitern und der Zerstérungsspannung.
Diese Zerstdérungsspannung ist nicht die
Zerstérungsspannung des Leiterplatten-
Relais; es handelt sich um die
Uberschlagsspannung
(Isolationsdurchbruchsspannung des
Abstands zwischen den Schaltungen.)
Wird die Leiteroberflache mit einem
Isolierharz beschichtet, z.B. Létstopplack,
steigt die Uberschlagsspannung.
Aufgrund der Anschlussabsténde ist es
jedoch notwendig, die
Zerstérungsspannung des Leiters ohne
Létstopplack zu berticksichtigen. Es sollte
ein groRzigiger Sicherheitsfaktor flr die
Bestimmung des Abstands zwischen den
Leitern veranschlagt werden. Die Tabelle
zeigt ein Beispiel fur die Konstruktion des
Abstands zwischen Leitern.

Umgebungstemperatur. (Je geringer die
Leiterbreite und je diinner die
Kupferkaschierung, desto groRer ist der
Temperaturanstieg.) Um einen geringen
Temperaturanstieg zu erreichen, muss
der Widerstandswert des Leiters niedrig
sein. Normalerweise wird der zulassige
Strom des Leiters so bestimmt, dass der
Temperaturanstieg unter 10°C liegt. Die
Leiterbreite sollte auf der Basis dieses
zulassigen Leiterstroms konstruiert
werden.

Abb. 21, Abb. 22 und Abb. 23 zeigen den

10

Kupferka-
schierung
0,035mm

/’ _4o°c

/ /
///
/
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L~

RN

9
8
7
6
5
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Abb. 22
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Abb. 25

(entsprechend den JIS C5010-
Standards). Unterliegt das Produkt jedoch
den Bestimmungen des Gerate- und
Produktsicherheitsgesetzes, sollten diese
oder andere Bestimmungen eingehalten
werden.

Zusammenhang zwischen dem Strom
und der Leiterbreite fir jeden
Temperaturanstieg bei verschiedenen
Kupferkaschierungen. Bedenken Sie
auch, dass unregelmafiger Strom daran
gehindert werden sollte, den
Zerstoérungsstrom des Leiters zu

Ubersteigen.

Abb. 24 zeigt den Zusammenhang
zwischen der Leiterbreite und dem

Zerstérungsstrom.

4 Kupferka- ]
13fschierung A 60°C
120,070mm / i
11(1) / A 40°C
9 AN 7

< s

£ _420°C

3 6 Yy A ///
5 - T |10
4 /;/ ,/
3 //,/,/
| A
1
% 05 10 15 20 25 30

Leiterbreite in mm

Abb. 23

Beispiel fur die Konstruktion von

Leiterabstanden

Maximale Gleich-
und
Wechselstromspann
ung zwischen Leitern

Minimaler
Leiterabstand (mm)

6.0 V)
0 bis 50 0.381

5.0 51 bis 150 0.635
= 151 bis 300 1.27
<40 -
‘CE)’ / 301 bis 500 2.54 .
&30 Ab 500 Berechnet bei
8 — 0,00508 mm/V
2 20 ]
B -
£

7/
0
0020510 20 3.0 4.0

Leiterbreite in mm
Abb. 26
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RELAIS LOT- UND REINIGUNGSRICHTLINIEN

Um die Gerate kompakt zu halten, ist es
Ublich geworden, das Relais direkt
zusammen mit den Halbleitern auf die
Leiterplatte zu schweiflden anstatt die
friheren Stecktypen zu verwenden, die in
Fassungen gesteckt wurden. Dadurch
kann es zu einem Funktionsverlust
kommen, wenn die Lotflussmittel, die auf

der Leiterplatte angebracht werden, in
das Relais eindringen. Aus diesem
Grund sind die folgenden
Sicherheitsmafinahmen flr das direkte
Léten von Relais auf Leiterplatten zu
beachten. Halten Sie sich an die hier
gegebenen Hinweise, um Probleme zu
vermeiden.

Ob ein automatisches Loten oder ein
automatisches Reinigen sinnvoll ist,
hangt von der Art des Schutzgehauses
ab. Diesbezlgliche Informationen zu den
einzelnen Relais finden Sie im Abschnitt
zur Bauweise und den Merkmalen der
Relais. Siehe “KONFIGURATION UND
KONSTRUKTION” auf Seite 1.

1. Relaismontage

]

\ \
I I

» Vermeiden Sie bitte das Biegen der
Anschllsse, um den
Haltemechanismus des Relais nicht zu

beschadigen. Die Relaiseigenschaften
kénnen sich verandern, wenn die
Anschlisse gebogen werden. Je nach
Typ sind Relais mit Haltemechanismus
lieferbar.

» Bohren Sie die Leiterplatte
entsprechend der Abbildung an.

» Abhéangig vom Typ kénnen Relais auch
in Steckverpackungen fiir
automatische Bestuickung geliefert
werden. (Stellen Sie sicher, dass die

Relais nicht klappern.) Es kann zu
internen Interferenzen kommen, wenn
die Kraft, die die Spitze der
Montagemaschine austibt, zu grof} ist.
Dadurch kann die Relaisleistung
beeintrachtigt werden.

Schlecht

2. Flussmittelanwendung

]

o

o

Ul

* Richten Sie die Position der
Leiterplatte so aus, dass kein
Flussmittel auf die Oberflache flieRen

kann. Dies muss besonders bei Relais
mit Staubschutzkappen beachtet
werden.

* Verwenden Sie auf Harz basierendes,
nicht korrodierendes Flussmittel.

* Wenn die Leiterplatte in einen mit
Flussmittel voll gesaugten Schwamm
gedriickt wird, wie auf der rechten
Abbildung gezeigt, kann das
Flussmittel leicht in ein mit einer
Staubschutzkappe versehenes Relais
eindringen. Wenden Sie deshalb bitte

niemals diese Methode an. Beachten
Sie, dass das Flussmittel selbst in ein
flussmittelresistentes Relais eindringen
kann, wenn die Leiterplatte fest genug
angedrickt wird.

Schlecht

3. Vorwarmen

|

* Warmen Sie das Relais vor dem
automatischen Loéten vor. Durch
Vorwarmen wird vermieden, dass beim
Loten Flussmittel in mit
Staubschutzkappen versehene oder
flussmittelresistente Relais eindringt.

Zudem verbessert sich die Lotfahigkeit.

+ Warmen Sie das Relais unter den
folgenden Bedingungen vor.

Temperatur 120Max. °C

Zeit Ungeféhr 2 Minuten

» Beachten Sie bitte, dass zu langes
Einwirken von hohen Temperaturen die
Relais-Eigenschaften nachteilig
beeinflussen kann.

4. Einldten

VL
.

¢ Automatisches Ldten

Die optimale Létmethode besteht aus
dem FlieRl6ten.

* Richten Sie die Position der
Leiterplatte so aus, dass kein Lotmittel
auf die Oberflache flieken kann.

+ Sofern nicht anders angegeben, ist das
Loten des jeweiligen Relaistyps wie
folgt vorgesehen:

Lottemperatur 260°C+5°C
Lotzeit Innerhalb von ca. 6
Sekunden

» Bei mehrschichtigen Leiterplatten ist
Vorsicht geboten. Aufgrund ihrer hohen
thermischen Kapazitaten kann die
Leistung des Relais reduziert werden.

ds_x61_de_relay_technical_information_091112D
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* Handléten

Halten Sie die Soitze des Ltkolb Lotkolben 30W bis 60W
alten Sie die Spitze des Létkolbens Temperatur R
sauber. Temperatur Max. 350°C
Lotzeit Innerhalb von ca. 3
Sekunden
5. Kihlen
* Automatisches Loten vermieden werden. Dadurch kann sich
@ - Es wird eine sofortige Luftkiihlung die Abdichtung verschlechtern.
/ empfohlen, um eine Verschlechterung * Handloten
// des Relais und der umliegenden Teile —
durch die Léthitze zu vermeiden.
[:] » Das gegen Umwelteinfliisse
abgedichtete Relais kann zwar
e e gereinigt werden, das Eintauchen des
Relais in eine kalte Flussigkeit (z.B.
eine Reinigungslésung) unmittelbar
nach dem Léten sollte jedoch
6. Reinigung
T * Reinigen Sie mit Staubschutzkappen Trichlene, Chlorthene oder Verdlnner)
Coen e Sl versehene Relais und kann das Relaisgehause beschadigen.
/\/Z/OVLAO/L/L flussmittelresistente Relais bitte nicht - Es wird die Reinigung durch Abkochen
°2 0 . I OO durch Eintauchen. Denn selbst wenn empfohlen. Vermeiden Sie bei Relais
° o o ° nur die untere Oberflache der die Ultraschallreinigung. Die
o ,° , 00 Leiterplatte gereinigt wird (zum Beispiel Ultraschallenergie kann zu Briichen in
S S— — mit einer Blrste) kann der Spule oder zu einem leichten
0 0%, o %0 O ° Reinigungsflissigkeit in das Relais Verkleben der Kontakte fiihren.
’ ’ eindringen. + Kurzen Sie die Anschlusse nicht. Wenn

Mit Kunststoff versiegelte Relais
kénnen durch Eintauchen gereinigt
werden. Verwenden Sie dazu bitte eine
auf Freon oder Alkohol basierende
Reinigungsldsung. Die Verwendung
von anderen Lésungsmitteln (z.B.

die Anschlisse abgeschnitten werden,
kann aufgrund der Vibration des
Schneidegerats der Spulendraht
brechen, und es kann zu leichtem
Kontaktkleben kommen.

7. Beschichten

R

Wenn die Leiterplatte beschichtet
werden soll, um die Isolierung der
Leiterplatte vor Schaden durch
korrosive Gase und hohe
Temperaturen zu schiitzen, dann
beachten Sie bitte Folgendes:

Beschichten Sie bitte keine mit
Staubschutzkappen versehenen Relais
und flussmittelresistente Relais, da das
Beschichtungsmaterial in das Relais
eindringen und zu Kontaktausféllen
fihren kann. Montieren Sie stattdessen
die Relais besser nach der
Beschichtung.

Wenn das Relais und alle
Komponenten (z.B. ICs) beschichtet

werden sollen, kontrollieren Sie die
Flexibilitdt des Beschichtungsmaterials
sorgfaltig. Durch thermische
Belastungen konnte sich die
Beschichtung I6sen.

» Abhangig vom Relaistyp iben manche
Beschichtungsmaterialien einen
nachteiligen Einfluss auf die Relais
aus. Darliber hinaus kénnen
Lésungsmittel (z.B. Xylen, Toluen,
MEK oder |.P.A.) das Gehause
beschadigen oder das Harz auflésen
und damit die Dichtigkeit gefahrden.
Wabhlen Sie die
Beschichtungsmaterialien sorgfaltig
aus.

Eignung .
Typ fiir Relais Eigenschaften
AufEpoxvdharz * Gute elektrische Isolierung.
basie?enc)il OK » Obwohl sich die Beschichtung etwas schwierig auftragen lasst,
beeinflusst sie die Relaiskontakte nicht nachteilig.
Auf Urethan * Gute elektrische Isolierung, einfach anzuwenden.
. Vorsicht |+ Die Losung kann das Gehause beschadigen. Vor der
basierend -
Anwendung prifen.
Auf Silikon emN:‘ZTIen « Silikongas kann Kontaktausfalle verursachen. Verwenden Sie
basierend s?/vert einen Ersatz, der nicht auf Silikon basiert.
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SMT-LOTRICHTLINIEN

INSTALLATIONSHINWEISE FUR OBERFLACHENMONTAGE-RELAIS

Um der Nachfrage auf dem Markt nach
kleineren, leichteren und schmaleren
Produkten gerecht zu werden, hat sich
auch bei Leiterplatten die
Montagetechnik von einer Einfiige- zu

einer Oberflachen-Montage geandert.
Um diese Anforderungen zu erfiillen,
bieten wir eine Produktlinie flr
Oberflachenmontage-Relais an. Im
Folgenden finden Sie einige Hinweise,

die bei der Montage dieser Relais
berlcksichtigt werden sollten, um
Fehlfunktionen auszuschlief3en.

[1] Was ist ein Oberflachenmontage-Relais?

1. Von IMT zu SMT

Die 30 Jahre alte, konventionelle
Technologie der Einfligemontage (IMT =
Insertion Mount Technology) wird durch
die SMT-Technologie (SMT = Surface
Mount Technology) ersetzt.

Halbleiterkomponenten wie Widerstande,
ICs und Dioden sind resistent gegen
grofde Hitzebelastungen durch Reflow-

Loten, da sie keine mechanischen Teile
verwenden. Die konventionellen,
elektromechanischen Relais, die aus
Magnet- und Ankerspulen sowie Federn
bestehen, sind empfindlich gegenuber
Warmebelastung durch Reflow-Létung.

Auf der Basis unserer Erfahrung mit
fortgeschrittenen Relais-Technologien
wurden leistungsstarke,

elektromagnetische Relais hergestellt,
die mit Oberflachenmontage-
Technologien wie IRS und VPS
kompatibel sind.

» Einfllgemontage-Technik (IMT) vs.
Oberflachenmontage-Technik (SMT)

Einfigemontage-Technik

Die Bauteilstifte werden in
Bohrungen auf der Leiterplatte
eingefiigt und auf der anderen Seite

Widerstand

I_I
[gzzzzz777 4 (77772

gzzzzz74

I—
w7z [pzzzzg]

(IMT): der Platte durch FlieBlsten zu Leiterslatte
Kupferlétaugen verlotet.
Die Bauteile werden auf
Kupferlétaugen gesetzt, die vorab - -
. mit einer Létpaste beschichtet Chip-Widerstand
Oberflachenmontage-

Technik (SMT):

wurden. Dann wird die
Leiterplattenbestiickung erhitzt, um
die Bauteile mit den Létaugen zu
verloten (Reflow-Léten).

Leiterplatte Ic

2. Eigenschaften und Vorteile

Eigenschaften

Vorteile

Die Oberflachenmontage-Relais werden mit

* Hohe Montagedichte

« Beidseitige Bauteilinstallation auf der Leiterplatte

» Verwendbarkeit von Keramik-Leiterplatten

Minimierung des
Systems

folgenden, modernen Technologien
hergestellt:

» Kompatibel mit automatischer Platzierung durch Roboter

« Keine Bohrung fir Stifte erforderlich

» Kompakte Systemkonstruktion durch hohe Montagedichte

Reduktion der
Gesamtkosten

Hitzebestandige Verkapselungstechnik
» Gas-Analyse
» Bewertung der Zuverlassigkeit

» Hohe Hitzebestandigkeit
* Reduzierte Ausgasung

Hohe Zuverlassigkeit

* Prazisions-Presstechnik flir
hitzebestandige Materialien

3. Beispiele fur SMT-Anwendungen

Im Folgenden werden einige Beispiele fir
typische SMT-Anwendungen
beschrieben:

* Infrarot-Reflow-Léten (IRS)

IRS ist die am haufigsten verwendete
Loéttechnik fir die Oberflachenmontage.
Als Hitzequelle wird eine Hitzeplatte oder
eine Infrarotlampe verwendet. Die
Leiterplatten werden auf dem Weg durch
einen Tunnelofen nacheinander
vorgeheizt, gel6tet und gekihit

Vorheizen Heizen Kuhlen

O o)

» Dampfphasen-Léten (VPS)

Bei der Dampfphasenlétung werden die
Leiterplatten durch ein spezielles
Lésungsmittel, z.B. Fluorinert FC-70
gezogen, das bis zu einem
dampfférmigen Zustand erhitzt ist. Der
gesattigte Dampf kondensiert an der
Leiterplattenoberflache, und die Hitze
des Dampfes sorgt fiir die notwendige
Energie fur das Reflow-Loten.

» Forderband-Durchlaufofen

Die Leiterplatten werden auf einem
dinnen, hitzebestandigen Férderband
platziert, und durch die Hitze von
Hitzeplatten geldtet, die unter dem
Forderband angebracht sind.

» Doppelwellen-Lotverfahren (DWS)

Die Bauelemente werden auf die
Leiterplatten geklebt. Diese werden dann
Uber Kopf durch die Lotwelle gefahren,

§ g Kuhlschlange
— Gesattigter Dampf
1 Heizung

wodurch die Bauteile mit der Leiterplatte
verlotet werden.

» Sonstige Techniken

Es gibt auch Reflow-Lotverfahren, die
Laser, HeiRluft und Impulsheizungen

verwenden.
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[2] Installationshinweise

1. Pasten-Lo6ten

Jutuh
Jutuh

» Die Anordnung der Montage-Létaugen
auf den Leiterplatten sollte
Fehlplatzierungen sowie die Lotbarkeit
und Isolation beriicksichtigen.
Verwenden Sie das in den
Anwendungsdaten flr das betreffende

Relais vorgeschlagene Montagelayout.

Die Lotpaste kann durch Siebdruck
oder Sprayverfahren aufgetragen
werden. Bei beiden Verfahren muss
die Lotpaste in der geeigneten Starke
aufgetragen werden, um eine
ausreichende Benetzung und die
erforderliche Isolierung zu erreichen.

Siebdruck

Rakel
Lotpaste
(fur Siebdruck)
~—— Schablone
’—‘—‘—‘—‘:‘7 Létauge

T
Leiterplatte

Sprayverfahren

Syringe
Létpaste
(zum Sprayen)

—— = Lotauge

Nadel

‘ — Leiterplatte

2. Relaisinstallation

L

» Wenn kleine Platzierungsfehler
auftreten, kann bei Chip-Komponenten
von einem Selbstausrichtungseffekt

ausgegangen werden. Doch bei
elektromechanischen Komponenten
wie Relais ist eine prazise
Positionierung auf den Létaugen
erforderlich.

Wenn auf SMT-Relais eine sehr starke
mechanische Belastung durch die
Platzierungskopfe einer Maschine
einwirkt, kann die Systemleistung nicht
mehr garantiert werden.

Unsere SMT-Relais werden in
Steckverpackungen ausgeliefert, die
kompatibel mit den automatischen

Platzierungsprozessen sind. Auf
Nachfrage bieten wir auch
Gurtverpackungen an.

Haltedruck

Richtung A: Maximal 9,8 N (maximal 1.000 gf)
Richtung B: Maximal 9,8 N (maximal 1.000 gf)
Richtung C: Maximal 9,8 N (maximal 1.000 gf)
C

B
A’ >

RN 3

(z.B. TQ-SMD-Relais)

3. Reflow

Wird das Reflow-Léten unter
mangelhaften Bedingungen ausgefiihrt,
kann dies zu Unzuverlassigkeiten der
Relais-Leistung oder sogar zu
physischen Schaden am Relais flhren
(auch wenn das Relais zum Typ der
Oberflachenmontage-Relais mit hoher
Hitzebestandigkeit gehort).

Beispiel fur empfohlene Létbedingungen
fur die Oberflichenmontage-Relais.

IRS-Technik
Ts

T2

T1

t2 -
t1 =60 bis 120 Sek.
t2 = Unter 30 Sek.

t
T1 =150 bis 180°C
T2=230°C oder mehr
T3 = Maximal 250°C

Hinweis 1
s

- Es empfiehlt sich, die Lotaugen
sofort zu kihlen, um thermische
Schaden am Relais und den
zugehdrigen Bauteilen zu
verhindern.

- Die Oberflachenmontage-Relais sind
zwar in Lésungsmitteln waschbar,
sollten aber nicht unmittelbar nach
dem Loéten in kalte
Reinigungsflissigkeit getaucht
werden.

* Handloten

- Temperatur an der Spitze des
Lotkolbens: Max. 350°C

- Wattleistung des Létkolbens: 30 bis
60 Watt

- Lotzeit: Unter 3 Sekunden

» Sonstige
Wenn eine Lo6ttechnik verwendet wird,
die oben nicht beschrieben wurde
(HeiRluft, Hitzeplatte, Laser oder
Impulsheizungen), prifen Sie die
Tauglichkeit dieser Technik sorgfaltig.

Anmerkungen:

» Das Profil der Lottemperatur gibt die
Temperatur des Létauges an. In
einigen Fallen kann die
Umgebungstemperatur deutlich erhéht
sein. Beachten Sie die angegebenen
Montagebedingungen.

» Sorgen Sie flr eine zligige
Verwendung, sobald die Anti-
Feuchtigkeitsverpackung einmal
geoffnet ist. (Signalrelais kdnnen Sie
3 Tage bei max. 30°C und 60%
relativer Feuchte lagern.)

36
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4. Reinigung
o o o o Oo0o o 0Oo

* Die Oberflachenmontage-Relais sind in
Lésungsmitteln waschbar. Verwenden
Sie zur Reinigung Alkohol oder ein
entsprechendes Lésungsmittel.

» Oberflachenmontage-Relais kénnen
durch Heillwasser gereinigt werden.
Eine Reinigung per Ultraschall kann zu
Schéaden an der Spule oder leichtem
Kontaktkleben fihren.
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